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je ein 33ud> einer QJorreDe beDurfte, 
um Den gefer in Den (StanD ju fe^en, Daffelbe 
au« Dem reifen ©eftdfjtäpunft ju betradfjfen t 
fo ift e* Da* gegenwärtige, woDurci) Der QSer* 
faffer Die nid)t geringe Stnja^I Der £e&rbücf)er 
Der reinen Sföat&ematif berme&rf. 

S5af? Die reine SDiarfjematif ntd&f Mo* we* 
gen t&rer QSerbinDung mit anDern Srfenntnifien 
t>on großer ^idjtigfeif fep, fon&ern Daß Da* 
©fuDium Derfelben audfj an ftdf> ungemein t>iel 
jur SötfDung De* £opfe£ beitrage, ifl eine all* 
gemein anerfannte ^a&r&eit. StnDer* aber muß 
Der Vortrag befd^affen fepn, wenn man Den 
©c&tiler Mo* mit Den ©äfcen Diefer SSBiffen* 
fdf>aft ju anDewetttgem ©ebraucf) befannt ma> 
d^en tt>ifl, anDer* wenn man überDie* nodf) Die 
$fo*bilDung feiner dtrEenntnigfräfte ficfc al* 
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#aupf}tt>ecf mit Dorfcfet. Sa* öffentliche 2(mf, 
xoat ich befleibe, fefjt mich in bie (entere QSer* , 
binblichfeit; ba fanb ich nun, baß bie bi$h*ri* 
gen gehrbüdfjer in biefer Dvucfftd^t nicht leifte* 
ten n>a$ ich n>ünfdf)te, ob fich gleich gegen bie 
SRichtigfeif be* Inhalt* berfelben unb Die ©e* 
nauigfeit Der ©arftellung nicht* fagen läßt. — 
@ef)ört bie 33ilbung be* £opf* ju ben £aupt* 
jroeefen be* gehrer* ber reinen SSJlathematif, fo 
muß er juD&rberft barauf fehen, baß in ben 
(Schülern bie Srfenntnißfräfte geroeeft werben, 
unb baß fie Snterefie für bie <2BifFenfchaft be* 
fommen. ©emeinhin totll man ba* Qntercfie 
baburch hervorbringen, baß man Diel Don bem 
mannigfaltigen SRufcen biefer @tubtum* fpridfjf, ' 
allein biefe ©arftellung tt>irt> immer nur au« 
ganj allgemeinen QSorftcllungen befielen unb 
alfo nicht einbringlich fepn f&nnen, ba ber Schül- 
ler bie c 3Btffcnfd^aft felber noch nicht fennf, Don 
beren S^ufeen man ihn überjeugen will SOtir 
fchetnt e*, baß man einen anbern <2Beg ein- 
fragen mufle, um biefe* ^ntereffe heroorju* 
bringen. Sllle*, n>a* un* einige QJiühe f öfter, 
tt>o n>ir aber jum Siele gelangen, macht uns 
Vergnügen unb interefftrt un*. ©er Vertrag . 
muß alfo fo eingerichtet werben, baß ber ©chü* 
ler nicht blo* ju »erflehen unb iu begreifen 
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tfrebt, was ber ßeljrer i(>m fagt, fonbem baß 
t&m Heine Aufgaben vorgelegt werben/ an Deren 
Sfuftöfung er fid[> mad>t, woran er feine Ärdfte 
übt, unb wo bie gefunbene SBa^rbeit i&m Sßer* 
gnügen gewäfjrt. 

35ei ber gewöhnlichen düinrtchfung ber £chr* 
buchet ber reinen SDiathematif, ift ber ©egen* 
(lanb fcolljtänbtg abgehanbelt unb ber £ef>rer 
fann bei bem mfinblichen Vortrage ^öc^jlen« 
ein wenig ausführlicher bas wtebcr&olen, was 
im SSuche fleht. (Schon für ben gehrer eine 
langweilige @adfje; ber (Schüler hingegen be* 
»etfer nur l>a(be Stufmerffamfeit, er weiß, bas 
was ber ?ehrer fagt, flefrt auch im 33ud;e, unb 
$as bejifct er ja. — deines (Erachten s müßte 
bas Sehtbuch nicht alle« enthalten, nur fo t>iel, . 
baß ber ©chüler bei eigenem 9}ad)benfen bas 
übrige finben fann. ©o fömmt er vorbereitet 
jutn münblichen Unterricht bes gehrers, feine 
Erwartung ift gefpannt/ ob bas, was et ge* 
funben hat, mit bem uberein ftimmf, was ber 
?e(jrer fagt, unb ift bteS ber $all, welche $reube 
für ihn; ift bteS nic^C ber $all, fo hat er ent* 
weber bas Vergnügen, einen beweis gefunben 
ju haben, ber t>on bem, welchen ber Sichrer vor* 
tr&gt, abweist, aber boch auch bie Wahrheit 
bartfcut, ober wenn er auch einen fallen £ßeg 
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einfcblug, bat er toenigjten« Den Stoßen, Daf 
er f«ebt, »ober e« fam, Daj? et ime; unD enfc 
lieb felbft Dann, wenn t>\t SSBinfe, Die in Dem 
gebrbucbe gegeben rourDen, für ibn nWfjt bin* 
reicbenD waren, n>trt> Der Vortrag De« gebrer« 
f«r ihn grofe« ^nfereffe baben, »eil Die ©cbroie* 
rigfeiten, mit Denen er ju fämpfen batte, Da* 
Durdj gehoben toerDen. 

©od) mufj, rote fidb Die« »on felbjt »erfreut, 
Da« gebrbud) fo oollftänDig fepn, Dafj e« Dem 
©cbüler bei Der <2BieDerbolung, Den Vortrag 
De« Sebrer« in« ©eDäcbtnij? letebt jurüefrufe. 

©o toiel im Allgemeinen über Die etgenfbum* 
liebe SSefcbaffenbeir eine« fcbrbucb« Der reinen 
«ÖJatbemarif, Die, tote ic& glaube, toenigften« 
niebt unjtoetf mäßig ift; jefct ein «J>aar SSBorte 
über Da« meinige. 3cb bäte Die oben angege* 
benen 3Deen Dabei t>or Siugen gebabt; e« foU 
Dem ©cbüler jur Vorbereitung auf Den Vor* 
trag De« Sebrerö unD jur <2BieDerbolung DefieU 
ben Dienen unD Dem gebrer . ©elegenbett geben, 
Die €rfennfnij?fräffe Der ©dbüler ju enttoicfeln. . 
SMe« leitete babe icb nun auf mannigfaltige 
<2Beife ju betonten gefudbf. tlm Dem «SerftanD 
©elegenbeif ju »erfebaffen, ©egenfldnDe unter« 
einanDer ju oergleicben, Die «Oletfmale, worin . 
fte überein jlimmen unD Die ibr SSBefen au«ma* 

■ 
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d>en, t>on betten abjufonbern, in Denen fte fleh 
unferfcheiben, unb fo einen beutfichen $llgemet# 
nen begriff ju bilben, fcabe ich j. 55. in Der 
©eomefrie Figuren gejeichnef, au$ meldten ber 
©cbuler bie ju finbenbe Definition leicht ablefe 
ten fann; oft fcabe ich burch fragen, beren 
^Beantwortung bent ©chüler nicht fd^roer fallen 
fann, bie begriffe befielben ju erläutern gefugt; 
ober i&m ©elegenbeit gegeben, algebraifcbe $or* 
mein in Dorfen autfjubrücf en, nacbbem t>or^ec 
mehrere berfelben in Dorfen uberfe^t tt>aren. — 
3dj> b<*be ibm anfänglich bie allgemeinen ©ä&e 
ber ©eomefrte an Figuren erläutert unb fte 
ibm baburdj anfchaultch gemacht; in ber §olge 
bie* nur bei frieren <34fcen getban, fonjt e* 
ibm aber DöUig überlaffen, biefe Figuren nach 
Angabe be$ ©afce« ju aerjetchnen. SMe SQu 
weife ber erflen gehrfäfje habe ich twlljtänbig 
geführt, in ber $olge aber, wenn ber SSemei* 
nicht ju ferner mar, blof* Stngerjeige jur §in* 
Dung De« SBemeife« gegeben, ober ibn auch n>obl 
in ber ©eometrte obne eine baju gejeidjjnete §i* 
gur geführt, fo baj* ber ©chöfer bie §tgur ftd> 
baiu jeichnen muß; ein vortreffliche* Littel jur 
2tu6bitbung ber Imagination. — 2luf eine äbn* 
liehe ^EBeife babe ich bei ben Aufgaben fretfafc 
ten; anfänglich finbet ftch bei benfelben Stufig 
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fung unD SSetoete, in Der §olge aber, n>enh Die 
<Sdf>nrierigfett nid&t ju grog n>ar, bloß Die 2luf* 
l&fung, ofone Söemei^ oDer aud> mo^l f eins t>on 
betDen, unt) lüften* ein bloßes $inroeifen, auf 
toeldjem <2Bege man jur Sluflpfung gelangen 
f&nne. 3(t Oie Sluflofung gefimDen, fo fyat e$ 
mit Dem Söeroeife überDteS feine <Sd>n>iertg?ei* 
ten. <So ttrirD Der cßerjtanD ni$t bloß belehrt, 
fonDern audf) angetrieben, feine <2$orjMungeji 
ft# felbft Deutlich ju machen, Die Urtbettöfrafit 
im Sßergleid&en geübt, unD Die Vernunft erbalt 
©elegenbeif, ©rünDe für Die ^abrbetten auf* 
jufud^en, um fie ju begreifen, rooDurcb Da* 
ftematifd&e ©enfen beforDerf ttrirD; aud^ er^lt 
t>ie Imagination ©elegenbeif, allgemeine $Se* 
griffe anfcbaultdf) Darjujtellen. 

SDieine mef>rjäbrige Srfa&rung bat mid& übet* 
jeugt, Daß Der Vortrag auf Diefe <28etfe nü^ 
lid^ unD interejfant fep; meine gu&Ärct befugen 
meine matbematifeben QJorlefungen mit gujt, ü 
entftebt bei ibnen ein Wetteifer, unD idf) babe 
bei Denen, mit meieren idf> in ndberer Serbin* 
fcung tfebe, mit Vergnügen gefimDen, Daß Da* 
©tuDium Der SWatbematif für Die Kultur tbrer 
(Seelen * unD ©eifieäfrdffe Don augenfcbeinli* 
<bem Sftufcen war- — 

SMe* iji Der ©eftc&Wjnmft, au* »elcfjem, 
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n>U id> n>ünfdf>te, Die fad&funbigeit SKecenfenten 
Dteä geljrbud) befragten möchten, ©er 3n>ecf 
ift, tt)te id) glaube, nidjf ju faDdn; m&dfrfe Die 
33efdf)affenf)eit Der Littel t>cn Beifall Der Äen* 
ner erhalten 

Söerlm Den 3o, Stpril 1709- 
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jur jweiten aufjage. 



üDet Umjtanb, ba§ in meieren ©täbten 
©eutfd)lanb* biefeö 8ef)rbud(> beim öffentlichen 
Vortrage jum ©runbe gelegt Horben, f>at eine 
neue Auflage bejfelben notbroenbtg gemalt, ©er 
<2ßerfajfer finbet ftcfc auf ber einen ©eite fe&r 
geehrt/ baß man feine Sbee ju einem £e&rbuc& 
6er 2(nfang$grünbe Der reinen SSftat&ematif an* 
ne&mltdf) gefunben; aber eä n>ar aud) bieä auf 
ber anDern ©eite eine tt>idf>fige Slufforberung 
für if>n, baflelbe ju fcert>ollfommnen unb ba* 
burd) ju einer ©runbfage be* Unterricht«' ge* 
fdfncfter ju machen. SDle&rere ©inge jmb in 
biefer Auflage geänbert, bie ber <25erfajfer beim 
münblidjen Vortrage tabeln*n>ert& fanb, me&* 
rere 3«f^e fmb (jinjugefornmen, w ber QSerf. 
<2ßoUjWnbigf eit t>ermtfte; manche«, j. $8. bie 
£e&re t>on ben gogaritymen $ umgearbeitet, um 
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bie ^erflänblidjfeit ju erleichtern/ unb enblich 
fmb mit ©orgfalt bie Dielen (Sinn enffteßenben 
unb öermirrenben ©rucffe&ler t>erbefiert. ©a* 
burch glaubt ber <Serfafier feinem 8e&rbuch ei? 
nen gr&gern <2Berth gegeben ju haben. 

Um ba$ ©elbjljtubium ber SJiafhemaftF nach 
biefem Eebrbuch ju erleichtern, fyat ber Q5erf. fo 
roie ju ber erjlen Auflage (Erläuterungen beffelben 
befonberä brutfen laßen, ©ie fefcen ben (Schüler 
in ben ©tanb ju fehen, ob er burch bie Anleitung 
be$ ge&rbuch* nnrfltch bie <2Bahrheif gefunben, 
unb fte Reifen ihm fort, wenn er trofe aller an* 
gemanbten SSiühe nicht glücfltch in feinem $8e* 
ftreben war. 

SMe ©. 335 aufgehellten fragen ftnb fo* 
gifche ^itel, unter meldte bie t>ornebmjlen ©äfce 
ber Planimetrie georbnet »erben Fönnen, unb 
fo eine leichtere Ueberjtcht gewähren. Sluch f&n* 
nen fte bem (Schüler ben Unterfchieb jnnfehett 
b\oi logifcher unb architectonifcher Slnorbnung 
ber (S% einer €rfenntn$ beutlich machen. 

Berlin T>en 12. Stpril 1804 
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^Die SSKac^eftö ober 99lat£emattf befc^afttge 
ftcfc mit ben ©rSßen, ©er Segriff ber ©rö§e 
enthalt baä 9Jlerfma( ber 93ie(f)ett, welche ber 
<£in(jeit entgegengefeff ijt, Die 93ieffjeit mirb 
au* ber ginfjeit, bie mit i&r gleichartig ifl, enf* 
fprungen DorgefMf* %n fo fern an einem ®e* 
genjtanbe biefe SBielfceit befrachtet mirb, legt man 
t&m ©rofje ( Quantität) bei, unb er wirb be*£afc 
fetöji eine ©rßge (Quantum) genannt» 

§. H. 

5Die SRatfjematif jerfatte in jwei %ife, in 
bie reine unb in bie angeroartbte* 3ene be* 
erachtet bie ®rö#e (Quantität) pber bie ©roßen 
(quanta) an fich, o£ne auf ©egenjlänbe ber 
(Srfafjrung SRücfftc^t ju nehmen , benen Quantität 
jufommf* 35iefe befcfyaftigt ftch mit wirtlichen 
©egenjlanben ber Srfa^rung/ in fo fern fie af$ 
©rögcn betrachtet »erben; fo befcfcaftigt fTc^ j. 23» 
ein ber angetoanbfen SSKafljematif, ber ben 
9iamen ber Öpfif fährt, mit bem ©e^en, in fo 
fem ©r&jje babei jlatt jinbet; bie Berechnung 
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6efäaftige mit ben ©rißen in fo fern fte Sei 
(Sapitolien unb ßinfen fcorfommen u. f. m, 9hir 
bie reine SKarfcemaeif iji ber ©egenfianb biefe* 
Se^rbu^ 

' m. 

Q3eera<$eee man bei einer @r6j*e 6fo$ bie 
Öuantttaf, b. (j. bie 93ie(f)de berfefben, in Stticf- 
ftcfce ouf eine befltmmee Sin(jeie, fo f)ei)§e bie 
@r6f;e feCbfl bisfret ober unterbrochen, Die 
biöfrete ®ro£e, bie man a«c^ 3a nenne, wirb 
baburcfc erjeugt, ba£ man bie ©n£eit fucceffit> 
ju ftcj> fcittjufÄgt. 5Die 3afc(, bie affo mehrere 
fcerbunbene ©n£eifen enthält," entftefjt am ber 
gegebenen £m(jeif* — 25etra($tet man bie Üuan* 
tität nic^t abgefonbere, fonbern an einem ©egen* 
jtanbe, (ber aber in Jfcr reinen Sttatfjemaeif titelt 
empirifc^ fein barfvfo ijl, an biefem ©egen« 
fianbe auefc no<$ bie Üuaüeae bejfefben in Erwä- 
gung ju jiefcen; b» man mu$ auf bie Sßerbin* 
bung ber leerte ju einem ©anjen afe ©egenjtanb 
feiern Sei ben bisfrefen ©rö£en fteigt man t>on 
ben Sfjetfen (bon ber Einheit) ju bem 3ufam« 
mengefe|ten burefc bie ©pntfjeft* auf, bei reinen 
(nidjt empirifefcen) Quantis jleige man bon bem 
3ufammengefe|ten burefc bie Reifung ju ben 
Reifen fyerab, ©a nun in einem fofcfcen Quanto 
feine befiimmten $f)ei(e feefc jmben, fo mirb ba$ 
Snbe eine* angenommenen Sfjeils immer ber Qfa* 
fang bes fofgenben fepn, unb bafjer nenne man 
biefe ©rößen coneinuuficfce ober fließenbe, 
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ober tfefige* <5ie beilegen jtoar aus feilen, 

aber es wirb feine bejftmmte (Einheit gegeben, 

au* ber fte jufammengefe|t ftnb; jum 23eifpie( 
fann eine Sinie bienem 

• §♦ IV. 

Slacfc biefer ©nt&eilung ber ©rißen jerfattc 
bie reine SOtafljematif in jroet ^auptf&eife, in bte 
£e§re t>on ben btefreten ©rögen ober 
3friff)metif, unb in bie £e&re bon ben conti* 
murinen ®r6£em 3" & ett continuirfic^en ©r6* 
£en, bie fein ©egenjlanb ber grfaf>rung ftnb, 
(toelcfce* fcon einem ©egenjlanbe ber reinen 9)ia* 
t^ematif geforbert mirb) gebort ber SXaum; ber* 
jenige S&eif ber reinen 3Raffjematif, ber fi<$ mie 
bem Staunte als continuirKcfcer ©rfi£e befcfcaftigf 
fceißt ©eomefrie* — Srflarung be* 2(u$brucf$ 
©eomefrie unb mantm man ben Sfjeil ber 9Ha* 
tfcematif ber biefen Slamen fufjrt, fo benannt 
fco** — SDtan fugt ju betben QBiflenfdjaften nod} 
bie Trigonometrie f)in$u, bte eine ftnmenbung 
ber Sfritfcmetif auf bie ©eometrte jur Q5efltmmung 
ber ©eiten unb SSBinfel ber ©reiecfe i|f* 

§♦ V. 

Diefe genannten S&eife ber reinen S9iat£ema* 
eif jerfatten jeber toieberum in bie niebere unb 
fixere* 35ie erjlere fott bie 2fnfang6grunbe ber 
©tflenfcfcaft vortragen, bie anbere fängt ba an, 
wo jene aufoirt, unb fann bem 5Befen ber 2Bif» 
fenfcfcaf* gemäg, bis ine; Unenblicfce fortgeben* 

« 
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<Sa* man jur ntebern 9frit$me£if rechnen triO, 
ifl bis je$f nocfc jiemlic^ unbefftmmf; juv gemet* 
nett ober Sfementargeometrie recfcnee man atte bie 
@äge, bereit ©arfleffung bfos bie grabe ttnb 
Äreiertinie erforbert, uttb jur gemeinen Srigono» 
metrie, alles bas, was aus ber 93erbinbung ber 
gemeinen Sfriffcmeeif unb Sfemenfargeometrie jur 
©ejlimmung ber ©eitert unb QBinfel ber SDretecfe 
ficfc ergiebk 

§. VI. 

SWan ff>ei(f bte ®ifienf<$affen in SrfafjrungS« 
unb 33ernunftroijfenfcfcafcen; jene berufen auf ©> 
fa^rung, (fmnJtd^er 5Ba&rne£mung burcfc Smpftn* 
bung) biefe mdjU ©o ftnb $♦ 2$* bie ©efc^te, 
Chemie, Sfrjneifunbe u. f. ro, <£rfa{jrungsn>ij]en* 
fcfjaften. Die Sernunftn>iflenf<$aften unterfcfceibett 
fidj t>on if>nen badurcfc, ba§ i£re ©afce fhrenge 
9(ttgemei|t^ett unb Sftot&menbigfeit bei ftcfc fuhren, 
weldjes bei ben Srfenntniffen bie auf finniger 
5Baf)rnef)mung berufen , nic^t flatt finbef, »eil bie 
(umliefe 2Baf)rne(jmung uns roofcl lehren fann, 
ba£ unb wie etmas ijt, aber niefct, baß es fo 
fein muß. ©ie reine 9Dfat(jemaeif iji feine <&> 
fal>rung$* fonbern eine ^ernunftroiffenfcfcaft, meil 
i(jte <3ä§e auc^ ffrenge 2ftlgemein(jeit unb 9lotfy 
wenfcigfeit £aben, welche bie £rfa(jrung ntc^t ge* 
ben fann. 93ernunftn>ifFenfc£afren giebe es jtt>et, 
9>{)itofop(>ie unb SRat&ematif; bie (entere unter* 
fchetbet ftc(j barin t>on ber erjtern, baß fte ifcre 
S3cflri(fe in ber Stofcfcauung barjtettc, »efefces jene 



XVI I 

nkfct tfynt. 2(n ber ©eometrie werten bie $igu« 
ren geje^net, in ber Sfrit&mefif bebient man 

ebenfalls ftcfctbarer 3«'$™- ®afe« f a 9 ( m<m H? 
bie (Srfenntniffe ber SDlatfjematif jmb intuitit», 
bie ber 9>(>ilofop{jie biecurfi»; fo wie man eben 
be«&alb ben SBa^eiten bec erftero geibenj bei» 
l fgf> — gjne Slnfcfcauung machen, bie einem 25e* 
griffe gemäß ^cißt biefen »egriff conftruiren. 
bie« t&uf ber Sföaf&emafifer, er »etieicfcnet fei» 
. nein S5egriff gemäß ein £>reiecf, er flettt feine 
3a&lbegriffe in Seffern bar; baijer fagt man aucfc 
bie SRattmnatif fet> bie 93ernunftroi(fenf^af( au« 
ber (Sonftruffion ber SJegriffe. Stile Gonfhuftion 
ift jroiefac^, enfroeber oftenfi», too ber ©egen» 
ftanb felbft bargeffellt wirb, bie« gefc&ie&f in ber 
©eometrie, ba§er biefe (Eonftruffion aucfc bie g? o« 
metrifcfce genannt wirb; ober ftmbolifcfc, »» 
man ftcfc bie begriffe nur burcfc. intuitive Seigere 
»erfimtfi^t, bie« gefcfjie&f in ber Sfritfcmetif. — 
S>ie üjfnfcfcauungen, in benen ber Sttat&emattfer 
feine «Begriffe barlegt, burfett nk&t empirifcfc fetm 
(§ur (Jrfa&rung geboren); bei ber ft>mbo(ifc^eK 
Sonftruffion in ber Slritdmetif, wo bie Sfnjctjau* , 
ungen bloß Seiten ber biöfreten ©rößen finb, 
fcaben fie feinen ginftufi auf ben ©rab ber @e» 
»i^eit ber baburcj? beseiteten SBkfcrjjeiten; bei 
ber oftenffoen Gonftruftion in ber ©eometrie fcin« 
gegen, too ber »egriff felbft anfäaulM? bargcfiellf 
wirb, barf bie 2tnfc£auung ni$f emßirifcfc fet>n. 
3Me SJorftellung be« 9taum«, bie be» Gonftruf« 
rionen ber ©eometrie jum ©runbe liegt, ift aber 

auefc 
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aucfc ttitfct tmphifd), beruht «ic^f auf (Smpfmbung, 
fonbern ifl im #nfd}auuttg$t>ermögen beö 9Kenfc^ctt 
fefbfl gegrunbet. Sin ©a| beffen 93eroei6 ()ier nic^t 
gefii^rc werben fann, fonbem in bie 9>£ilofop()ie 
gehört. Dafcer abflrat)irt aud) ber ©eometer bei 
feinen 93erjeicfcnungen t>on allem (Smpirifc^en, n>or< 
auf bie Figuren gejetd^net, womit fte gejeicfcnet 
u. f. ro., unb be&ält in bet 3(nfcfcauung blo* bie 
SJierfmale im 93emußtfein, bie ber Siegriff, ben 
er conflruirte, entölt. Denft et ficfc j. 93. ein 
gerabftnigte* Dreiecf mit brei gleichen ©eiten, unb 
t>erjeicf>net er nun ein folc^e*, fo abftrafcirt er bei 
ber anfcfcaulicfcen Darffetlung ganj Don bem Ra- 
pier worauf fie ftcf) fmbef, t>on ber Sinte mit ber 
fie gemacht ifl, ja felbfl t>on ber beflimmten Sange 
ber gesegneten ©eifert , baß jebe j. 93. 3 3oH 
fang ifl u. f. unb bleibt Mos bei bem flejjen, 
baß ba* Dreiecf gerabHnigt, unb baß ade brei 
©eiten beffelben einanber gleicfc finb* 

§. vir. 

53on ben in ber Sftattyematif »orfommenben ®5fcen. 

i. Definitionen, ©ne Definition ifl eine 
auSfä&rlicfje, urfprfingüc^e unb pracife Darftettuug 
ber SDierfmale eine« 93egriffs. Da bem üJJtat&e* 
matifer fein ©egenflanb gegeben wirb, fonbern 
er bupcfc feine Definition ben ©egenflanb felbfl 
erfl beflimmt, fo fann es feinem grortfU unter« 
toorfen fepn, baß bem ©egenflanbe ade« baö ju* 
fömmt, ma* er von ifcm Ä»*fagt- <£r ftgt t> 95* 
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Ipas er «rifer SDreietfe, Sirfef, ©lipfe ti, £ ». 
Perflanben »iffen wVL — Sflletn obgleich bie 93e* 
griffe be* 9ttat&ematifer* »illfufjrficlj fuib, fo finb 
bodj) feine Srflarttngen feine bloße Declaratio« 
tten, bei benen e* unge»i£ ift, ob bem 23e« 
* griffe ein ©egenflanb correfponbirt, fonbern er jeige 
tuxd} bie Sonfiruftion berfefben t^re Realität, b.(j. 
er giebt ifcnen burd} bie Sonftruftion einen @e« 
genjtont; naefcbem er ben 33egriff eine* ©reieef* 
befKmmt fcat, Perjeicfcnet er ein JDreiecf* §ür bie 
geomefrifc^en donjhuftionen §at ba6 ©efagte feine 
©cfcroierigfett; ba ober bie Sfrit&metif nur ftmbo« 
(ifef) confirwrt, fo fie()t man §ier nic^t gleicfc ein, 
wie babnrcfc bie SKeafitat be$ ^Begriff« geftc^ert 
»erbe» 9(flem alle (Srjeugung ber Sa^en (ba* 
Sailen,) bie ber ©egenftanb ber 9(rit&metif finb, 
tinb bei benen man Pon ben JDingen, bie ba ge* 
ja&lt werben, ganj abjhra^trt, fef c eine finnHc^e 
ntd^t empirifefce Sfafdjaiwng, bie 3ctt poraus, 
unb bie ©tjntfjeji* in berfelben, ba (Je nidjt un* 
mittelbar bargejletlt »erben fann, jletten »ir fem« 
bolifcfc bar» ©er 95e»ei$, baß bie 3eit eine nic^t, 
empirifefce Sfnfc^auung fep, gebort in bie 9>£i(o* 

2. Sfpiotoe» Sfpome finb fettt^etifdje ©runb« 
fi|e* gin ©a| beffen SBa&r&eit nic^t objeftiP 
»ieberum Pon einem anbern ©a|e abgeleitet »irb, 
unb ber bei ben Q3e»eifen ffir bie 3Ba$r$rit an« 
berer <$a|e jum ©runbe gelegt »irb, &etßt ein 
©runbfaf* ©n @runbfa| ifl mm »ieberum 
analptifcfc ober fpntfcetifcfj; ber erfle fage 
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Mo* öu*, baß bem ©egenjlanbe ritt 9Rerfmal ju« 
fommt, ma* in i(jm gebaut wirb, feine ®a^r* 
fceit wirb burcfc bie Sfuflofung be* ^Begriff* be* 
©egenflanbe* erfannt j« 03. ein 2>reietf fcat bret 
5Bmfef: ber jweite fügt ju bem ^Begriffe bee ©e* 
genfianbe* ein SRerfmal fcinju, toa* nocfc nic^e 
in ifjm gebaut würbe ; j, 53u ber Kaum (jat nur 
bret 2Tbmejfungen, Sange, 33reite tmb 4?6(>e* Stöeitt 
niefct alle fhne^ettfe^en @runbfa|e Reißen %iomen, 
fonbern nur biejenigen, beren .9Ba£rI)eit unmittel* 
bar turefc bie 9(nfcfcauung erfannt wirb, unb bie* 
ftnbee nur in ber SSRatfcematif ftatt. @o tft e* 
ein 2(pom, t> a ß ber SXaum nur bret Sfbroeffungett 
$aben tattn, raeil man bie ©afcr&eit biefe* @a|e* 
unmittelbar imref) bie Sfnfcfcauung erfennf. ©ie 
Sfafcfcauung ift &ier ber ©runb, woraus man er* 
femtt, baß bem ©egenftonbe ein SWerfmaf iufom* 
t^en müße. Da bie 9fnf<$auungen^ hk ber 5Ra« 
e&ematif jum ©runbe liegen, ni<$t empirifefc fmb, 
fo fcaben i&re »riomen opobiftifefce (not&roettbige) 
©emißfjeit, uberbie* (Sbtbenj ( »nfcfcaultdjf eit% 
SDte SDZat&emttf (lettt jwar in i&ren 23en>eifett 
auefc jumfilen anatytifcfce ©a|e auf, j. 55. eine 
jebe ©roße ifl ftcfc felber gleicfc, bie alfo auefc 
unmittelbar burc^ bloße Serglieberung ber Segriffe 
gewiß fmb, allein aüe tiefe <3ife mäßen bod) 
von ber 9(rt fe^n, baß f?e ebnffruirt, b, baß 
tfcr ©egenflanb anfcfcaulicfc bargejlellt »erben fanm 
3. Se&rfafce ($(>eoreme), ©n <3a|, beffen 
©a&r freit Don einem anbern <§a£, ber umnitteb 
bar ober mittelbar al* u>a§c anerfanffl ifl, Der« 
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miffefjl ©cfctöffe, abgeleitet roerben muß, £eißt ei» 
£e&rfa$, Die ©afjrfjeit bej[e(bet> Der 5ßa£r* 
$eit anberer <Sa|c ableiten £eißt iftft beroetfen. — 
•Die 5Ba&r£eif alter ge^rfa#e wirb ftd) am <£nbe 
auf ©runbfa|e <tu|en- — 33erufcen bie 93eroeife 
für bie Sefjrfäge auf Sfnfcfcauungen, fo Reißen fte 
Demonstrationen« Die 9Haff)emafif bemom 
flrirt bie SBa^eit i&rer @a|e ; ifcre 93ett>eife &a* 
ben alfo Söibenj* Da bie reine SfWatfiematif nic^f 
empirifc^ ijt, fo §aben alle i&re Qieroeife apobif* 
eifere ©eroiß&eit, — Die Demonjtrationen ftnb 
wie atte 95eroeife überhaupt, entnoeber birefte ober 
inbirefte* <£in Sieweis (jetßt bireff, wenn bie 
3Bafjr§eit be$ ju beweifenben @a|e* gerabeju t>on 
anbern bemiefenen ober unmittelbar gewtffen ©ä£en 
abgeleitet wirb; er £eißt inbireff, in fo fern bie 
SBaf^jeit be* 2e(>rfa|ea baburefc barget&an wirb, 
baß man jeigt baet @egent^ei( bejfefben fei) unm8g* 
lt<&, weit ftcfc aus i(>m gofgerungen ergeben wütben, 
bie anerfamtfen SSBafjr&eiten gerabeju wiberfpre* 
cfcen* — Sinien, bie man jur gftfjrung beö 93ewei* 
fe* in ber ©eometrie jie^e, Reißen JjutfSfinien, 
Die gWet^obe bei ben 55en>eifen tft entweber 
bie fanf£etifc()e ober anal^tifc^e; bei jener 
nimmt man bie <5ä£e fefbfl fefcon afß befannt an, 
unb (eitet ifjre QBa^eit au* fefcon erfannten 
5Baf)rf)eifen ab; beim anafytifcfjen 95emeife fuefct 
man burefc ben 33eweiö ben <5a§ ju erftnbem 3n 
ber niebern 9Mat£ematif bebient man ftcf> ber er* 
(lern, in ber £6f>ern ber anbern 25ewet$arf, we$* 
fcafb bie leftere auefc 2fnatpfi6 genannt wirb. 
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4. tyoftuiatt. <£itt profane* %riom ^cigt 
ein 9>ojIulat ober ein gorberungöfaf. — 
Da* eigentliche Slpom unb ba* ^ofhilat fommen 
barin uberein, ba£ bei beiben feine Ableitung bon 
einem anbern ©ag flatt finbef, allein fie unter* 
Reibet ftcf) barin bon einanber, baf? jenes auf bie 
(Erfenntnig be* ©egenjlanbeö ftd^ bejie(jt, ben 23e* 
griff beflelben bermefcrt, (t&eoretifcfc ijl), ba &in> 
gegen bae; 9>ojhtlaf jur Srfennfni^ be* ©egen* 
ftanbe* nicfcr* f)injufugr, ben Segriff beflelben nfofct 
bermef>rt, fonbern nur über bie (Eonfiruction, bic 
anfcfcaulicfce Darflellung beflelben fpricfct* Da* <Po« 
jtulat forbert bie ÜHiglicfcfeit ber Jjanblung ber 
<£inbifbung*fraft um ben ©egeufianb (jerborjubrin* 
gen, ben man feiert al* möglich mit apobiftif<$er 
©emtf^eit erfannt Ijaf. @o ijl ee g. 93. ein 9>o* 
jlulat i»if^en jwei fünften eine gerabe »nie ju 
jie&en. Die 55R6gli(^feit einer geraben Sinie wirb 
burefc tjjren 95egriff gegeben, e$ roirb je|t gefor* 
berf, bag man fie in ber 9fnfc^auung barfiellen 
fonne. SWan ftefct balb ein, ba§ burefc bas 3»** 
$en ber geraben 2inie, ber begriff berfefben mc£t 
im geringen *erme{>rt wirb, fonbern Wo* batyn 
bie 9tebe fetj, bem S5egriff einen ©egenjtanb ber 
Sfafdjauung unterliegen. Da nun bie ganje S9ta? 
t&ematif auf (Eonjtruftion beruht, fo machen bie 
9>ofhi(ate einen ©runbflein be* ©ebäube* berfel* 
ben au*. 

5. Aufgaben (Probleme), ©ie forbern gleich 
fall* bie niefet empiriftye<£onfiruftion eine* begriff«?; 
$.55. eine gerabe Jinie in j»ei gleite $f)eile ja feilen, 



aber unterbleiben ftch barin t>oit bett 9>offu(afen, 
bag jte nicht als ©runbfäge ju betrachte« ftnb, 
fonbern auf 9>ojftilaten Berufen; fte fefen bie $o* 
ftulate, fo wie bie Se()rfa§e bie Sfriomen voraus* — 
©ie erforbern eine Sfuflofung, bie entroeber unmit» 
feibar auf 9>oftulaten ober auf fefcon aufgelöfefen 
unb beroiefenen Aufgaben ftch ftü£t. — £)ie 9iich* 
tigfeit ber 9luftöfung muft nachher bemonjlrirt 
werben, ©n Se&rfafc fordert einen 93en>et*. Sine 
Aufgabe forbert eine 2fuftöfu&g unb einen 93e» 
weis, melier leitete bart^un mufj, baf baburch 
ba* gefchie^t, roa$ bie 2luf(6fung borgefchrieben 
fcaf, ber 3 TOec f Aufgabe erreicht ifh 

6, 3ufa£e o*>* r Solgefä|e (corollaria). 
2)ie* finb ©a|e beren ©afjrfjeit aus anbetn ate 
wahr anerfanncen ©a|en, unmittelbar, unb o&ne 
alle 3«>ifcfeen|a|e f«h ergeben. , 

§. vin. 

93cn btn in btt «Dlot^matif eingeführten 3<i<&«n- 

©leichartige ©egenjianbe, bie in ber Üuami« 
tat öbereinjiimmen (bie gleich gro£ (tnb), Reißen 
gleich; gleichartige ©egenflänbe bie in ber üuan* 
titat nicht fibereinftimmen Reißen ungleich. "Statt 
fe|t ba* Beiden =, jwifchen bie beiben SDinge, 
bie gleich fmb; fo Ijeißt a=b, a tfl gleich b. 
23ei ungleichen ©egenjtanben ift ber eine gr6£er 
als ber anbere; um bie6 ju bejeichnen, fe^t man 
jwifchen beibe folgenbe* %tifym '< unb jmar wirb 
tie Oeffhung nach *et grißern ©r6ße jugefehrt. 
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a > b jjrijjf a ijl großer afe b, c < d fceißt 
c ifl f (einer ate d. 7<8 unD 7>6. 

£>inge, Die in Der Üuafifaf ubereinftimmen, 
Reißen a&nlic^ 2)as Seiten Der 2fefmlic(>f eit ifl 
w ; acc b (jeifit a ifl b ö^nljc^. 23ei btefreten 
©roßen, mo bfo* Die Üuantttae ju befrachten ifl, 
fann nidjf t>on Sfe&nlicfcfeif gefprod^en »erben, 
roof)f aber bei contimiirficfcen ©rößen, met( Da außer 
Der Üuanttfät nocfc Die 93erbinbung Der $£ei(e in 
^Befrachtung förnmf, 

©rößen Die gfei<$ unD a&nficfc fmD Reißen con* 
gruent, Da* 3>tid}m &er Gongruenj iji g oDer 
Sr oDer g 5 . ©o (>ei£t a g; b, a jft b congruenf, 
9iur" bei continuirftc^en @r6£en fann Gongruenj 
ftatt ftnDen, wo&er auefc Der fSlame rufjrt; jmet 
Spuren finb congruent, wenn man fie aufeinan- 
Derfegt unD i§re ©renjen J tt fammenfaUeti 
(congruunt). — Sei congruenten ©rögen fann 
man eine für Die anDere fegen, Dies nennt Der 
9Raff)ematifer fubflituiren. — gben fo togett 
ftcfc Diefrete gleiche ©r6£en fwr einanDer fubjti* 
tuirem — 

_ * 

S5ie übrigen Seichen »erben am gehörigen Orte 
angegeben »erben* 



§♦ IX. . . ' 
®rwnbfa|e. 

i« «Bemt jmet ©rdßen einer Dritten gfricfc finb, 
fo fmD fie «ntereinanDer gleich 
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2. SBJenn jmet ©rößen einer briteen ä&nficfc finb, 
fo fmb fte unteretnanber afjnfic^ 

3- 5Benrt jrcei ©rifcen mit einet brieten con* 
gwent fmb, fo fmb fte uneeremanber con* 
gruene, 

( 4- Sine jebe ©r6fc ifl ftcfc felbet gfeic^ . 
' 5. ©a* ©anje tfl größer a(6 ein Sfjetl beffel&en, 
6. £)aö ©anje ifl in allen feine» feilen ju* 
fommengenommen gleicfc. 
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• 

Sfofangggrun&e t>cr reinen 9ftatl)emattf 

• 

• 

t>te Anfangsgründe i>ev aritfjmettf 

entljÄft. 



st 



SdtfanölgrunDe t>n Strttfjmettf. 
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ie 2(riff)mefif fcefc^aftigt ftch mit ben bi^frceett 
©rogen, fie Getrachtet alfo bloä 5ie Vielheit ober 
bie 3*&k 9?«« ftnb bie Sailen / welche bie 2lrith* 
mettf $um ©egenffanbe hat, entweber beffimmt, bann 
heigt tf* gern eine Slrifhmetif, ober fte befrachtet 
bie 3a&tet nicht al$ beftitnmt, fonbern blo$ al$ bi& 
frefe ©rigen überhaupt, bann f)t\$t fte allge* 
meine 2frit(jmeftf ober 93uchfrabenrechnun$, 
»eil fie fleh ber S3urf^f?a6en be$ fletnen lafeinifchen 
$llpha6et$ ju Seiten btbitnt. 

Sine 3af)l Mßt ö^nj, wenn fte au$ ber mehr* 
mal gefegten (Einheit befce&f, getrogen ober ein 
Sruch/ wenn fle einen Sfyil ber (Einheit ein ober 
me^rmal genommen entölt* — Sailen heißt bie 
Sietyeit einer btffreten ©rige nach ber (Einheit U* 
jümmem £)a$ Sehlen 1)at man be(?immfen ©efefcen 
unterworfen, baher entfpringt ba$ S^hlenfpflem« ffiir 
|4hltn bie ganjen 3«Wtn nach bem (Spfhim ber Ö e* 
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tabit, b* tt>ir $<$hlen nur immer bi$ jehn, unb 
fangen fo bann t>on born an; eine 2lrt $u jahlen, 
bie bei allen un$ bekannten Elfern ftaft ftnbef, unb 
n>a^rfd>einltc^ ihren @runb in ben 10 gingern fyaU 
gefcn (Einer ober (Einseifen geben einen 3e&ner, 10 
Seiner ein £unbert, 10 £unbert ein Saufenb, fo 
entffeljen nach bemfelben ©efe§ -3e$ntaufenft/ £un* 
berttaufenb, SKiUtonen, 3ehn SRiHionen, £unbert 
SRiflionen, Jaufenb SRitfionen, jjefjnfaufenb SJRillto* 
nen, £unberttaufenb SRillionen, Millionen ♦ ♦♦ ZviU 
lionen ♦♦♦ Üuabriflümen u, \\ \\\ 

* $. 3* 

2Ba$ bie gebrochenen Ja&len ober bie bräche be* 
triff, fo befolgt man jtt>ar nicht im gemeinen feben, 
aber boch größtenteils in ben SBerfen ber ®elef;rtett 
bafielbe @i;fletm SJet ben Srüdjen überhaupt fheilf 
man bie ©nheit in eine beflimmte Sittel gleiche* 
Steile, unb beftimmt wie biel man biefer Steile 
nehmen fofle; ber Sr^etl n>irb fobann al$ eine neue 
(Einheit betrachtet, nach ber man $af)tt; fo heißt 
I« 55« brei öiertheil, man folle eine ginheif in 4 
gleiche £h«ite theilen, unb ritten biefer tytik brei* 
mal nehmen* 3»6lf Jehnf heile fagt, man folle bie 
(Einheit (ba$ @an$e) in Sehn gleiche Steile theilen, unb 
einen folchen Sheil $n>olfmal nehmen» — ©ie ©e* 
lehrten pflegen biefe €intbtflung ber (Einheit befabifefj 
einzurichten, fo folgen alfo nach bm (Einern, 3*hn* 
theile, nach biefen Jfmnberttbeile, Jaufenbthetle, 3*htt* 
taufenbtheile u* f» tp* Sföan nennt biefe lefcfere Slrt 
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£räd)e 2>ecimal6rid)e, weil |!e auf bat ©pffem 
ber io berufen* 

£>er 2lritf>metifer bejet^ttet bie be|ftmmfen 3a^ 
len mit eigenen 3*id)tn, bte man 3 1 f fer tt nennt. 
£>af>er fceiff bie 'gemeine mtfymetit and) bie 3 i 
fernreetynung*- ©tejenigen Ziffern beren wir uwt 
getväljnltcfy bebienen, fähren ben tarnen ber ara* 
b if cfyen, weil man jle bon ben Arabern herleitete *)♦ 
2>a bat 3a^lenfi;flem ftcfy auf io einfdjränft, fo t)a< 
ben tt>tr aud) nur io 3iffern, btefe fmb: i, 2, 3, 4, 
5/ 6, 7, 8, 9, o, bic legte $eigt biot an, baß bon ei* 
ner gewiffen Drbnung be$ elftem* feine 3af>l bor* 
fjanben iff. SKan beobachtet beim Schreiben einer 
$an$en 3af)l folgenbeä @efe&: bie Siner ober €in* 
Reiten nehmen bie legte ©fette $ur rechten £anb ein, 
unb fo röcff man nad> ber linfen £anb fort, fo bag 
|ebe ftffjere ©teile nad> ber linfen immer bat $ef)n* 
facf>e ber $un<Sd)fc nac^ ber rechten auf if>r folgen* 
ben enthält; fte folgen alfo bon ber rechten nad) ber. 
linfen folgenbergeffalf : ©ner, Seiner, £unber.t, Jau* 
fenb, 3efrnfaufenb, £unbertfaufenb, SKiUtonen, jefjn 
SRittionen, fcunbert SKittionen, taufenb Millionen, 
je&ntaufenb 3Rittionen, fcunberf taufenb SKillionen, 
SBiHiorien, $e(>n Millionen SriUionen u*f*tt>* 95eim 
«efen biefer Seiten ifl ju merfen, bag man bon ber 
erflen ©teile jur linfen anfingt unb $ur regten l>in* 



•) 6ie f nb etgentttc^ tnbifäen Urfprung*. 
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unter ge&f, nur erforbert e$ bie Eigenheit ber beut* 
fclK« ©pradje, bag man jebeSmal bte guter t>or 
ben 3efcnern nennt; fo ^ei§t: 732649, (Sieben fcun* 
berf $met unb breigig taufenb, fed>$ fcunberf neun 
unb t>ier$tg* 

35eim munblidjen SJortrage fotten frier bte SRittel 
angegeben werben, wie man eine gegebene 3iffer bte 
eine ganje 3a{)[ auäbrucff, leicfyt lefen, unb aud) 
n>te man eine gegebene ganje 3a&l in 3ifF*nt fcfcref* 
ben fönne* 

Sei ber 35ejeid&nung ber gemeinen 35räd)e fommt 
e$ auf $tt>ei Sföcfe an, er(Htd> muß man bejeicfc 
nen in toie Diel £6eüc man ba3 ©an je geseilt f;af, 
bte 3a&l welche bie* auäbrülcft, freigt ber Kenner, 
weil fte anbeutet, n>a$ für Zueile man genommett 
frabe, unb fobann wie t> i e 1 foldjer Jfreile genom* 
men worben ftnb, bie 3af>l welche J>ie$ autbv&dt, 
fceigt ber sanier, »eil fte bie Sfjeü* *<W** Sfom 
niad)t $tt>ifd)en ben beiben 3iffern, bie biefe 3af)leu 
bejeidjnen einen £uerftrid), unb fdjreibt ben 3&1)ltt 
fiber, unb ben Sßenner unter benfelben: fo freigt 
j. 95* ~ Sreibiert&eif* 2Ba$ bie Secimalbrädje aber 
betriff, fo fdjreibt man fle auf eine anbere %tU 
SRan fte&f nämlich balb ein, bag aud> bei t&nen bie 
@efe(se be$ obengebacfyfen 3af)lenft;|fem3 ftcfy ftnben, 
bag bie 3e&nt&eile ba$ 3e&nfad;e ber £unberft&eile, ■ 
biefe bat 3e&nfa<fye ber Saufenbt&etle, biefe ba$ 
3e&nfad)e ber £unberttaufenbt&eile, u, f* »♦ (tnb, (aß* 
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$emeitt auSgebrütft; baf? jebe nad) ber linfen um eins 
&6&ere ©teile ba$ 3*&ttfod)* ber folgenben tf?) ; baffer 
fd)re ibt man bie £)ecimal6rild>e öitttcj fo tt>ie bie ganjeit 
3afc(en, nur beutet matt burd) ein (Eomma, ba$ mau 
hinter bie ganjen Jaulen fe&f, an, bag nunmehr bie 
25riSd>e anfangen, fo fceifjt f, 95* 49/73*, neun unb 
*ier$ig ©an$e, fiebert 3e&ntf)eile, bret £unbertt$eile 
unb* $toet Saufenbtfretle* ©inb feine ganzen 3afcfen 
»or&anben, fo madjt man t>or bem gamma eine 9?uH, 
$♦ 95* 0,89 lieft man ac&t 3e&nt&eile unb neun -Emn* 
berttfcetle* 

Slnmerfung* 

x« SRan nennt ben 2Bert(> ber Ja^fen ben ffe burcfc 
t&re Stetten erhalten, Orbnungen; fo pnb 
auflteigenb €iner, $t$ntv, Jgmnberfe u* f» 
unb abffeigenb 3e$nt&eile, £unbertt&eile, Jau* 
fenbt&eile u»f*tt>* Drbnungen, 

*♦ SBenn man bie ©teile ber 3a&l?n 6effimmf &af, 
fo tann man fror unb nad> berfe(6en fo Diel 
SMen al$ man miH an&ängen, o&ne bag ba* 
burd> ber 2Berf$ berfel&en serdnbert n>irb* 60 
t(l 3,45 fo t>iel al$ 003,4500, benn bat gomma 
beftimmt bie ©teile ber einer* 

3» £)a aud) bei ben Secimal6rAc^en jebe £rbmtng 
10 einleiten ber $un<mf auf t&r folgenben 
einfließt, fo fann man 0,89 (ober ad)t 3*$** 
t&eile, neun £untyrft$eilej aud) lefen 89 £un* 
bertf&eile, unb 0,763 fann man lefen 763 ?au* 
fenbtf)cüe. Sarau« ergiebt ftd) eine neue 3te 
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gel für bat fefen ber 2)eetmal6riSd)e : matt lefe 
bie Siffern, welche t>e« Secimalbrud) be^id)mn, 
*l* ganje 3a&l, bie* gte6t ben 3df;ler bc* 2>e* 
cüna(6rud)$; ben Sienner t>effeI6en ereilt matt, 
wenn man $u i fo t>iel Hutten &itt$nftlgt al* 
2)ecimal6rucf)ff eilen gege6en ftnb* Sunt SeTfptel: 
74,3207 = 74 (etft 74 Canie 3207 
3*&»foitfettW$etle, ferner 0,0032 = JSL. ^ 
32 ge^ntauRnb^eiic^em 

4t 2Ba$ ta« Scheiben eine* 2>edmal6ruc^ lit 
Seffern äerriff, fo muß man t>a6et auf ben SRen* 
«er unb 3^ler 90dftyt nehmen; ber SRenner 
benimmt bie 2ln$al>l ber Steffen nadj bem <£om* 
ma, e$ ftnb beren fo Diel al$ Fullen im ften* 

- «er ftd> pnben; in biefe ereilen fd)reibr man 
ben 3<S^cr, al$ gan$e 3af)l betraget, fo bag 
beffen le^te Jiffer, bie lefcfe Stelle einnimmt 

§* 6. 

3rt ber SSudtfabenredjnung bttuenf man ftd> $ur 
93e$eid)nung ber allgemeinen btöfrefen @rö§en, ber 
SBudtfaben bei fletnen lafeinifd)en Wlpfahttt; nur 
tfl $u werfen, bag bie (eifern 33ud)f?aben be$ 211* 
y&a&etf x, jr, z i unb wenn me&r erforberlicfc finb, 
bie $unacW »or&ergefcenben, u, t, tu f, n>. unbefannre, 
*ie flbrigen befamtfe ©rigen beieic^nen* 0 bejeiefc* 
«ff eine ©rige, gleiche* welche, b eben fo Mit**, 
nur bag man ftd) 0, 0 u. f« m« al$ unfereinan* 
ber t>cvfd)iebm t>orf?effr, fo balb mdjr auSbriicflidj 
bemerfe wirb, bag fte einanber gleich fei;n feilen* 
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ginbet jtc^ eute Ziffer bor bem 55ud;(fo&en, fo jeigt 
fie an, bag bie unbe|fimmte ©r6ge fo t>ielmal ge* 
nommen »erben fott; 40 fceigt alfo a 4ma( genom* 
mm* &oü bie ©roge nur tinmal genommen »er* ■ 
ben, fo fd)teibt man ben S3uc^(?aben o&ne Siffer; 
« t(? alfo fo t>iel al$ ia. 

iRoc^ finb in ber »udtfabenredjnung ein #aar 
anbete Zeilen $u merfen* $?an unterfd)eibet ndmlidj 
einfttmmige unb entgegengefefcte ©rägen* 
©rägen feigen e inj! im m ig, n>emt fte $u einanber 
$in$ugefugt -fid> bergräßern, entgegengefefct, 
ttemt fte $u einanber &in*ugefilgf, ffcfy eftftoeber ganf 
ober $um tyeil aufbeben, einnahmen finb einjfim* 
mig, einnahmen unb Sluägaben entgegengefefcf; bem 
Söeg nad) borgen ifi ber 2Beg nad) 2l6enb, «Bafler 
tt>a$ in ein ©ef<Sg einbiegt, tfi bem toa* ausfliegt 
entgegengefefcf, u* f> »♦ Um nun bai <£nfgegenge* 4 
fefcte jweier ©rogen aufyubnSrfen, bejeic&net man 
bie eine mit + (plus), bie anbere mit — (mimis), 
Sfran nennt bie ©räge welche mit + bejeidjnet ifl 
pofitit>, bie mit — bejetdjnet i(l negativ - 

iff an f?d> bottig gleichgültig, tt>eld)e Don ben 
entgegengefefcten ©rigen man mit + ober mit — 
bezeichnen tt>iH, nur ifl bie anbere fogleid) beffimmf, 
fobalb man bie eine benimmt &at* £eigt + SBeg 
nad) SRorgen , fo fceigt — 2Beg nad> SJbenb ; nennt 
man umgefe&rt ~ SOBeg nad> borgen, fo &eigt + 
SBeg nad) 2l6enb + £)od> mug man, wenn man ein* 
mal bei einer Operation ber Slrif&metif bie Sebei* 
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tung bon + unb — beflimmt fcat, fle toi&renb ber* 
felben ntc^t dnbern* 3lod> ifl ju raerfen, bag matt 
ju Slnfang einer SXei&e t>on @ro§en + toegldgtj fo 
ifl 4* — 3* = + 4 Ä — 3** 

$♦ 7* 

SÄet^tt ett fceigt au« gegebenen befannten bi«fre* 
ten ©rägett unbekannte ftnben, bie mit ben befand 
fett in einer gegebenen Oerbinbung fle&en* £« roirb 
alfo fo t>iel SKed>ttung«arfen geben, al« e« Serbin* 
bungen ton befannten unb unbekannten bi«frefen 
©rißen giebt, burcfy welche man bie testen au« be« 
frflern ableiten fann* €inige berfelben finb einfach, 
anbere $ufammengefe$f* Sie erflen nennt man <5pe* 

cie«* SBir machen mit i&nen ben Anfang* 

> < 

93on ben einfachen SKec&nuttgSartem 

. . $♦ 8* 

©e»i Anlieft nennt man ba« «Rumertren al« 
bie erfte einfache 9&ed)nung«arf; attein bie« ifl un* 
richtig» Sa« SRumeriren le&rt gegebene 3iffern al« 
Sailen lefen, unb umgefeljrt gegebene Sailen al« 
3iffem fdjreiben* €« ifl ein £&eil ber 3eicf>enle(>rc 
(©etmotif) für bie Slrit&metif, bie ba&er aud) au« 
Stoei Steilen befielt, ber Sejeid>nung«funfl unb ber 
2lu«Iegung«funfl (*£>ermeneüttf)* in feinen t>on 
beiben gdtten eine unbefannte ©rige gefunben wirb, 
fo fann man aud> naefy $♦ 7 ba« SRumeriren nid)t 
ju ben 9ted)nung«arten idfclen* 
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SRatt i&fylt mehrere Jahlen j u fa mm ett, tioentt 
man eine 3af;( finbet, bie alle gegebenen in (ich enfr 
hdlf; man nennt triefe 3af>l t>te ©umme, fo wie 
bie jufammen$u$dhlenben bie ©ummanben* 2ht$ • 
bem begriff ber einfiimmigen unb entgegengefefcten 
©rigen ergiebt ftch, bag fleh nur bie erffern jufaim 
men^af)(crt lajfen* Serben un$ alfo 3<*&fc« jum 3"' 
fammen$dhlen gegeben, fo wirb t>orau$gefe|t, bag 
fte einflimmig ftnb* gerner famt man nur Singe 
einer 2lrt (gleichartige Dinge) jufammenjdhlen; foU* 
ten alfo ungleichartige Singe gegeben fepn, fo ftnbet 
nur ein 3ufammen$dhlen fiatt, »enn man fle unter 
einen Segriff bringt 3 ^ferbe unb 7 ©tiere fann 
man nic^f $ufammen$dhlen, toenn man fte nicht utf 
fer einen gemeinsamen Segriff, |, ben ber £au& 
thiere bringt — ©umme unb ©ummanben fittft * 
gleichartig« 

$♦ io* 
?J 0 ft u l a f ♦ 
SJcan fann jttei Hahlen bie mehrere einhetfen 
enthalten jufammeitjdhlen* geflieht bicö bat 
burch/ ba§ man bie eine berfel6en in ihre Einheiten 
aufWf!, unb biefe ju ber anbern fjin$u$d()lt — Sin* 
fchaulich macht man fleh bie Sache baburch/ ba§ 
man bie ©ummanben in fünften barftettt unb biefe 
{ufammenjdhlt 

2lnmerfung* 
SRan h<* ««f näthig ä1 $ ?°fM Ä * t>orau$jufe$en, 



Digitized by Google 



baß man jtt> ei ©ummanben, bie mehrere (Ein* 
Reifen enf&alfen, $ufammett$df)lett Unm, benn 
fobalb man bie* $tt tfjun im ©tanbe if?, famt 
man jebe nod) fo groge 2ln$a&l t>on ©umman* 
t>en $ufammettä<Sfj(en , man Betrac^fef n<Smlid> 
febe erhaltene ©umme eine ©roge unb fugt 
|u i&r einen neuen ©ummanbttf (>mju* 

$♦ ii« 
Slufgabe* 

SRe&rere ganje Sailen ober Secimafbnldje tu* 
fammenju$a&Ien t 

SfufUfung* 
SBeil man nur gfeidjarttge Singe $ufammenj<l&* 
len fann, fo fc^reiSe man bie gegebenen ©ummatt* 
*en fo, ba§ biejenigen 3«^en, n>efd)e $u einer £>rb* . 
ttung ge&iren unter einanber $u fielen fommen, (Jbit 
«Einer unter bie (Einer, bie 3e(jner unter bie Seiner 
in f* tt>* ; fo and) bie 3*(wt&erte unter bie Je&nf&eile, 
bie £unbertf(>eife unter bie £unbertffjeile u* f* »♦) 
6inb Mo* gan$e galten $ufammen$u$äf)lett, fo rfcfc 
tet man fid) nacfy ben (Einern, toeldje bie legte ©fette 
$ur reifen £anb einnehmen; ftnb aber and) Seci* 
mal6rud>e fcor&anben , fo bient ba$ Somma, ba$ bie 
ganzen ^aftfen t>on ben Secimal&rudjen a&fonbert, 
$ur JXidjtfdjnur* STOan $ie&t geroo&nlid) unter bie 
©ummanben einen ©trief), unter welken man nad)* 
fcer bie gefunbene ©umme fdjreibf* ©obann fange 
man Don ber legten ©fette jur reifen £anb an, 
unb $<5&Ie bie ©Reiten, bie in jeber Drbnung f?d> 



# 
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ftnben, jufammetn ginbef ftd), bag bie ©umme ber 
€in^ei(en einer JDrbnung 9 ntc^t äberffrigf, fo fefce 
matt fte unter bie JDrbnung &in; öberfteigt fte 9, 
fo geirrt bie 3a(>l bie au$bv&dt, n>tet>telma( ba* 
ge&nfadje bie ©n&eifen biefer JDrbnung machen, jut 
folgenben JDrbnung, tinb bie einseifen bie fte enfe 
$alt, werben mit ben (Einseifen ber folgenben £>rb* 
nung $ufammenge$ä(>lt, fo wie Gingen bie €in(jei* 
ten bie für bie $ufammenge$<S&lte JDrbnung ii6rig 
bleiben, unter biefe Drbnung gefegt werben* • 

c n> e i 

sföan fte&t balb, bag bie 5Kic&figfeif ber JlufK* 
fang auf folgenben 6<f$en beru&f: 2luf bem $♦ 10 
aufgehellten <poftulaf, auf bem $♦ 9 gegebenen @runb* 
fa$ : ©ummanben unb 6umme ftnb gleichartig, ber 
för ben gegebenen gall fo abgednberf wirb: ©um* 
manben unb ©umme geboren $u einerlei JDrbnung, 
unb enblid) auf bem ©runbgefefc ber Sefabif, bag 
10 €tn(jeifen einer JDrbnung eine (Einheit ber $u* 
näcfyfl &S&ew JDrbnung auämacfjen* . 

S3etfptef. 

356,709 
83,5 1 8 

36,9263 
39 

1805,8933 

3n bem gegebenen Seifptel ftnb bie ©ummanben 
nach bem 3af)lenfp(lem unter einanber gefegt. $fan 



fängt t>on freit Je&ntaufenbt&eilen an, 3 3e$ntau# 
fenbf&eile 6(et6eit für ftd), 35et ben Saufenbt&etlen 
finben ftcfy 9, 8 unb 6, jufammengejd&lt 23, 10 Sau* 
fenbt&eile magert ein £unbertt&etl, 20 alfo 2, matt 
fcfyretbt baf;cv bloö 3 unter bte £aufenbtl)eile, unb 
rennet 2 ju ben JEmnbertt&etlen. — £unbertf&eilt 
ftnb: i, 4 unb 2 ferner 2 bte au$ ben Saufenbffjeüett 
f!c& ergaben, jufammengenommen geben fte 9, bie 
man unter bie £unberttf>eife föreibf* — 3e(wt&etle 
fmb: 7, 5, 7 ««& 9, jufammen 28* 28 3*&nt&eüe 
flnb 2 (Einer unb 8 Se&nf&eüe, «wn företbt alfo 8 
unter bte 3efjnt&eüe unb i&f)lt 2 ju ben ernenn 6, 
3/ 9/ 6/ 9 ©ner unb 2 uon ben 3e&nf&eilen geben 
35 €iner, b. (» 3 Seiner unb 5 (Einer, alfo fd)ret6t 
man 5 unter bie (Einer unb rennet 3 ju ben 3e(>* 
nenn Seiner ftnb: 5,8,8,3, 3 unb 3, welche man 
burd> bte Siner erhielt; jufammengejd&lt geben fic 
3o; 3o Seiner ftnb 3 £unberte, man erfjdlf alfo 
feine Seiner, fefct ba&er um bteä $u bejeidjnen ttt 
bie ©teile ber Seiner 3lutt, unb rechnet 3 ju beti 
Jfmnberten* 3, 2 unb 3 Jgmnberfe ftnb 8, unb 1 
Jaufenb t(! 1 Saufenb, 

Snmerfung* 
SRan mirb beim ©ummiren balb tmte, ba§ man 
bei ber Operation felbff nid)t n6t(>ig &abe, auf 
bte Drbnung ber ©ummanben $u fe(>en, fo6al6 
man nur ber ©umme btefelbe jDrbnung an* 
weifet, welche bie ©ummanben fcaben, unb bie$ 
geföbftf baburd?, ba§ man jebe ©umme ber 
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einzelnen Drbnungen unter bie Drbming der 
©mnmanben fefct, unb alfo nad> ben le£tcnt 
aucf? btn €inern t&re ©teile (entmeber metm 
bloä ganje Joelen wr&anben ftnb, bit lefcfe 
©teile jur rechten £anb, ober n>enn aucfy S:* 
ciraalbrädje tor&anben ftnb, burd) bat (Mnter 
benfelben gefegte Nomina) amaeift. 

g r a g e* 

SBarum ftn$t man beim Sufammenga^eit t>ott 
ber legten ©teile $ur regten £anb, b« ^ t>on ber 
unter ften Drbnung an? 

Aufgabe* 

S5rud)e, bit gleite Slenner ^a6en, |ufammen$u* 

■ 9 J w^www 

3lttflifung* 
3Jian jd&le i&re Stylet §ufammen, unb ftyreibe 
unter bie ©umme ben gemeütftyaftltcfyen Kenner» 
©o Pnb ^, ^, ~, lufammen ^- ©er $e* 
roeiä fSr bit m$titftit ber aufWfung fcat feine 

Sa« 3ei<$en be$ 3ufammen$df)en$ ifi +, fo ifl 
5 + 4 + 3=i2 # 

€$ ift toll ig einerlei/ ob man bit erfre 341 $ur 
Itoeifen, ober bie jtoeite $ur erffen &in$ttfngt, 5 + 4 
= 4 + 5; nnb folglich ifl e* überhaupt einerlei, in 
welcher Solge man bie ^ummanben jufammen* 
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$♦ i4* 

^€tne 34* t>on einer anbern aS$ie&en, (jeigt 
tieft leitete au$ 5tt>ei Steilen $ufammengefe|t be* 
trauten, n>ot>on ber eine £(>etl bie $weite gegebene 
©roge tft, man fofl i>en anbern J&eil ftnbett» 

5 fcon 8 a6$ie&en, ^etgt ö au$ jtoei £f>eüen $u* 
fammengefefct Gefragten, too&on 5 ber eine Sfceil ift; 
man ftef)t ber anbere tt>irb 3 fetjn* Jjpierauä ergiebt 
fid), bag man nur eine Heinere 3a&l *>on einer gri* 
fern abgeben fann* £ie 3a&l t>on ber eine anbere 
abgezogen »erben fott, fceigt ber SRtnuenbu*, bie 
3a&l »eld)e abgezogen »erben foll, ber (Subita* 
& e n b u $ , unb ba$ toa$ übrig bUibt fceigt ber e fU 
©o i(l in bem gegebenen SBeifpief, ö ber SKinuen* 
bu$, 5 ber ©ubtrafjenbuä unb 3 ber SRefh — £a$ 
2ib$ie&en tf! alfo bie entgegengefefcte Operation be$ 
3ufammen$afjlen$* 25eim Schreiben fe$t man bert 
SEinuenbuS $uerff, unb fobann ben 6ubtrafcenbu$, 
entroeber ben leßtern unter ben erftern ober neben 
ben erlern: im le|tern gatte fe$t man $»ifcf>en beibe 
ba$ Seiten — ♦ S3eim (Sprechen nennt man bic 
3a&len gettäbnlid) umgefe&rt, ö — 5 fpridjt man 5 

■ 

»ton Ö> man fagt aber aud) 8 weniger 5* , 

^ojlulat« 

SRan fann eine geringere 2ln$a&l <£iner t>on einer 
grägern toegnebmen» — Um fldj bie Operation btefe* 
3fb$ie&en$ anftyaultd) $u machen, tfeOe man ftcf> bi« 
3abl ton ber man eine anbere toegnebmen foß in 
cinjelnen fünften barge|ießt t>or, föneibe *on bie* 
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fett fo t>tel ab, alt man tvegne&men fott, unb bie 
fibrig gebliebenen geben bcrt Üvefh 

Stur einftimmige ©rogen fann man t>on einanber 
ab$f e^en / ttetl man biefe nur $ufammen$<J(>lett fann* 
5>r Stefl $um ©ubtra&enbuS ^injucjefögt gtebt 5ett 
SRinuenbuS* 

$♦ i5* 
21 u f g a b e* 

€toe Heine »ort einer grägern töegnefjmen, 
wenn beibe nad> bem ©pftem ber Secimalorbnung 
gefc^rtebett finb, 

2Ufl$fung* 
©?an fd)reibe bie grägere 3a(>l oben, bie Heinere 
unten, bod) fo, bag bie gleichen Drbnungen unter* 
einanber ju jfe&enfommen; follfen in betben in ben 
Seämalbrucfjen nicf)t gleicf) Diel Drbnungen fepn, fo 
fuße man bie fe&leriben ©teilen buref) Fullen au$, 
(f* $♦ 5, Sfnmerfung 2.) macfye unter beibe einen 
©trtd>, fange bie Operation bon ber legten ©teile 
jur rechten £anb an, unb ge&e fo t>on brbnung $u 
Drbnung fort» 3(1 bie $af)l ber <£in(>etten tn ber 
Drbnung be$ SRinuenbu* gräger al* in berfelben 
Drbnung be$ ©ubtra&enbuä , fo (jat ba$ 2lb$ie&en 
nad) bem xoa* oben gefagt tjl feine ©djwierigfett; 
man feße fobann ben 9iefl unter ben ©trief), unb 
jtoar unter berfelben Drbnung» 3(1 bie galjl im 
©ubtra&enbu* Kuli, fo i(l ber SXefl bie 3a&l be* 
SRmuenbu** 3(1 bte 3a&l im SRinuenbu* unb ©ab* 
tra&enbu* öWd), fo tfi ber Sief! 9foflU — ginbef 



18 ' ' 

fid) hingegen, 3«W ***** Drbnung im Sföfc 

nuenbu* fleiner i(! al$ im <5u6traf)enbu$ , fo fann 
man bie legten t>on ber erflern nicfyt n>egnef)men; 
man nimmt ba&er im 3Kinuenbu$ eine (Einheit Don 
ber folgenben Drbnung $u £ulfe, baburcf) n>irb bie 
3af>I be£ SWütuenbuS um 10 groger, unb nun fann 
man ben ©ubtra&enbuä toon i&r abjie&en* Sie €m* 
Reiten ber folgenben JDrbnung im $iinuenbu$ pnb 
nun um i fcerminberf, bamit man bieä nicfyt Der* 
geffe, mac^t man einen «punft al$ Seichen neben ber 
3iffer berfeI6en $ur rechten £anb, &t fann aber 
fet;n, bag bie JDrbnung bie man um i »erminbern 
fotf, unb üieüetrf}t audy me&rere folgenbe feine (Ein- 
Reiten enthalten, fonbern Stoffen i&re ©feilen au$* 
füllen; in biefem gaff gefjt man bi$ $ur näcfyflen 
JDrbnung fort, bie €m^etteit fcat, bejeidjnee bie ^ 
fer berfelben mit einem $unft, unb uerminbert bie 
3af;I berfelben baburcf) um i« £6fet man nun bie 
(Einheit ber l^fjern JDrbnung in (Entfetten ber |u* 
näd)fi niebern Drbnung auf, fo erhalt man bereu 10* 
Siefe fcerminbert man »ieberum um i, fo bag t&r 
9 bleiben, unb Ufe biefe i in 10 (Einheiten ber foU 
genben Drbnung auf, unb fo fd&rt man for( bi$ 
man ju ber 3al)l gelangt bon ber man bie £a()l be$ 
©ubfra&enbuS tt>egne&men Witt, $u welcher man tmc 
oben gefaxt, alSbann 10 &in$ufe$f* — SKan ber* 
mnbelt alfo äffe Muffen, bie $tt>ifd>en ber Jafjl bie 
man um i t>erf urjfe, unb ber bie man um 10 t>er* 
grägert um abjie&en ju f innen, in g> wan pflegt • 
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um Me£ anzeigen, in bie Muffen einen ^unft $u 
machen* Sie 9Jicf>(igfeU ber Regeln ift leidet einju* 
fe&en* 

Slnmerfung* 
23a$ in ber 2lnmerfung $u $♦ n bom 3ufam* 
men$a(>len gefagt iff, Wgt fid> aud> auf ba$ Slbjie* 
fcen leicht anwenbem 

§♦ i6* 

»eifpiel sur grlduterung ber gegebenen 

Siegeln* 

©er Sföinuenbu* fep 86005,13; ber eubfra&en* 
bu$ 3270,0492 weldje* ijf ber üteff* 9Kan fcfjreibe 
bett SDtfnuenbu* oben, unb ben 6u6(ra&enbu$ unten, 
bie gleichnamigen Drbnungen unfereinanber unb fuge 
jum SKinuenbuS 2 ©ecimalftellen jur rechten &in$u* 
(f. 5. 5, 2.nmerf* 20 • 

86\oo5,i,3*oo 

3 278,0 4 .92 
82 727,0 8 08 

SRan fange t>on ben 3e&ntaufenb(&eilen al* ber 
ttiebrigffen Drbnung an» 2 3el)nfaufenbff)eile fann 
man fcon o tttc^t wegnehmen , man mu§ ba&er £au* 
fenbt&eile ju Jf>ttlfe nehmen, ba biefe ntc^t *>or&an-' 
ben flnb, fo gejje man biä ju ben £unberf tfjeilen, 
unb ne&me 1 bat>on tt>eg, weld)e$ man burd) einen 
93unft bei ber 3 be$eid)net* 1 J£mnbertt(>eile (!nb 10 
kaufen beeile, bon btefen 1 weggenommen, berget 
faufenbffjette wegen, bleiben 9 Jaufenbt&eile übrig, 
welche* man burd) einen gJunft in ber Stull be$eid)* 



nef* Siefett Saufenbf(jeil töfe id) in 10 Se&ntaufenb* 
tfjeile auf, bon biefen 2 weggenommen 6(et6eit ö* — 
9 Jaufenbtfjeile t>oit 9 Jaufenbt&eilen weggenommen 
laffett ntc^fö (f!e ^e6en ffcfy [auf] pflegt man $u fa* 
gen), ba(jer bie 9luff im Sieft* 4 £unberttf>eile la* 
gen (Jd) bon 2 nidjt wegnehmen, id) berminbere be&* 
fyalb bie 3e5ntf;eUe um 1, fo fcabe id) jufammen 12 
J£>unbertt(>eile, t>on biefen 4 weggenommen, 6(et6en 8* 
— Sein 3ef)nt&ei! bon feinem 3e&nt&eü bfetbt 3M* 
8 €iner lagen ffcfy bon 5 Sinern nidjt wegnefc* 
men, ba&ero muf id> bi$ $u ben Saufenben aufjtet* 
gen unb biefe um 1 frerminbern* 1 Xaufenb ent* 
fcdlt 10 J&unberf, 1 bon biefen weggenommen biet* 
ben 9; 1 Jgmnbert enthält 10 Je&ner, 1 bon biefen 
weggenommen, bfeiben g f unb biefe* aufgetöfet er* 
£alte \d) 10 Einer, $u 5 bie fd)on toor&anben ftnb, 
&in$ugefilgt, geben 15, 8 babon weggenommen, biet* 
ben 7« — 7 Seiner t>on 9 Mei6en 2, — 2 £unbert 
t)on 9 bleiben 7* — 3 Jaufenbe bon 5 bleiben 2* — 
gnblid) o bon 8 3e&nfaufenbett Meiben ß» 

gragen* 

u SBarnm fingt man beim 2l6$ie&en bon ber 
fegten ©teile $ur rechten £anb an? 

2* «Barum barf bie ftfdjfle Drbnung be$ 
mienbuä feine fleinere 3«W enthalten aK bie ()öd)ffe 
ber Drbnung be$ ©ubtra&enbuä? . 

$♦ 18* 

Sei Srüc^en bie gleiche Kenner &a6en I4f?t tfcf> 
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ber f feinere (welker ben f (einfielt gä&ler fcaf) leicht 
Don ben, grigern toegne&metn $ian $iefcf ben Javier 
be$ fleinern t>on bem be£ großem a6, unb fc^retbt 

unter ben Dteft ben gemeinfdjaftlicfjen SRenner* 

13 5. = JL 

9 9 9 * 

$♦ *g. 

SRan berbielfadjt eine ©rSge, wenn man fte 
eine betfimmte 2ln$a&l mal ju ffd> felber f)in$ufe$f. 
Sie ©rige, bie &ert>ielfad)f werben fott, f)eigt ber 
STOultiplicanbuS; bie Ja&l welche anzeigt, n>ie 
oft ber sföulftplicanbu* genommen werben foll, ber 
SOZultiplicaror; beibe $ufammen ga f t o r c rt, unb 
fca* Söielfac^e felbft &eigt ba* ^Jrobuff, £>a*3ei* 
ijtn biefer Operation if* X ober ♦ ; fo fceigf 6X4 
ober 6*4, baä 6fad>e bon 4=24; &ter ftnb 6 unb 4 
bie gafforen, 4 fceigt ber Sttultiplicanbu* , 6 ber 
SKultiplieafor; 24 tft ba$ <probuft* 2lu^ bem begriff 
be$ 3?ert>ielfadKn$ ergiebt fld>: 

1« SDer SRultiplicanbuä fann jebe ©räge fei;n ; ob 
toir un$ gleich in ber Slrit&mettf nur auf bi$* 
frefe ©rägen, unb fcier namentlich auf befftmmte 
biSfrete ©rogen, Sailen emlagen* 
a. ©er S&ultiplteafor mug beim 2Jerbielfad)ett eine 

3^1/ unb $tt>ar eine ganje fei>m 
3* £>a$ ©erbielfadjen ift ein $ufammengejogene$ 
3ufammen$Sf>len, bag jtd) bon allem anbern nur 
baburef) unterfd)eibet, bag bie ©ummanben gleich 
ßnb; man &at fo t>iel gleiche ©ummanben al$ 
ber sTOultiplicator einleiten entölt* . 



4« 3ft ber sjSRutdpUcator i, fo ifl bat «probuft 
bem 9D?uffiplicanbu$ gfetcft« 

5» Sinb ber SDiultiplicanbuä unb ber 9Ruttiplica* 
for ganje 3af)(en, fo ifl ba$ tyvobutt baffel&e 06 
man ben SRulfiplicattbu* burdj bett SKultiplica* 
for ober tmujefe&rt, biefett burcty jene« t>ert>iefr 
fadjt; benn im erffen gatt fe$e id> bie Sin&et* 
fett bei Sföulfiplicanbuä fo Dielmal al$ ber %R\xU 
fiplicafor (Einseifen \>at, unb im $weifen Satt 
fege id) bie (Ein&eifen be$ SRultiplkaforä fo oft 
aU ber Sföultiplicanbu* einleiten fcaf* golgen* 
be ffnnlidje Sarftettung macfjf bie$ anfdjaulidj* 
3X4 = 4X3» 

♦ ♦ ♦ ♦ 

♦ ♦ ♦ ♦ 

♦ ♦ ♦ ♦ 

Sa Bei unferm 3a&Ienfyffem e$ immer nur auf 
(Einheiten antömmt, bie ftcf> b\$ auf 9 erffreefen, fo 
fTe^t man bie SRot&wenbigfeit ein, ba$ 2Jielfad;e aller 
Sailen Don 1 6i$ 9 turd) alle Jaulen ton ,iMg 
ju fennen* SRan nenne eine Safel bie bie$ angie&f, 
ba$ ©nmaletn*, ober t>on i&rem €rftober ba$ 9ie* 
d)enf<Sfelc&en be$ Sppf&agoraä (abacus Pjthagoricus). 

§♦ 81« 

Srunbfafc. 
Die (Summe jtoeier ober mehrerer fältn wirb 
fcer&ielfadjf, wenn man (eben $&eil berfelben t>er^ 
trielfacfjf, unb bie ^robutfe abbirf* 
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21 iwf g ab e*- 
(Eine 3^^/ nad) ben <5efe|en ber SöeclmaU 
orbnung gefd)rieben roorben, burd) eine ganje 3a&l 
bie nur auä einer 3iffer Seffent $u berbielfadjen* 

äuflä fung* 

SRan fd)rei6e ben Sföultiplicanbuä oben, unb ben 
sDiultiplicafor unter bie legte Drbnung beffetöen, jtefje 
unter beibe einen ©trief), unter welchen man nad)* 
Oer ba$ ^robuft fe$t* 

SRan fange bei ber niebrigflen Drbnung be$ Wulf 
ttpltcanbuä an, unb fucfye ba$ 2?ielfad)e berfe(6en 
burd> ben SKulftplicafor nad) bem €inmalein$* 35e* 
flef>t ba$ $probuft nur au$ ginern, fo fdjreibe man 
fie unter bie Orbnung bie man t>erbieffadjt, enteilt 
ffe audj 3e(ner, (me&r att Seiner fann fte nid)f 
enthalten, warum?) fo rechnet man bie 3a&l berfel* 
ben att €iner fttm Sßrobuffe ber folgenben Drbnung, 
bie €iner bie nod> äbrig f>U\Utt, fdjreibt man unter 
bie 3a&l bie man t>ert>ielfad>t* So breitet man t>on 
Drbnung ju Drbnung fort* — Sie ©rönbe för bie 
Siid>tigfeit ber SlufWfung berufen barauf, baf* man 
ben SRultiplicanbuä alä eine (Summe mehrerer 3af>* 
len berfdjtebener Drbnungen befrachten fann, tt)o 
matt ftd) alfo nad) bem im, bor&erge&enben $♦ sege* 
betten ©runbfafc richtet, nur bajl man gleich beim 
Serbielfacfyen bie Sprobufte fummirt* 
»eifpiel jur (Erläuterung ber Sluflofung* 

SWan fofl 308,96 mit 7 berbielfadjen* „ 



*4 ,==— 

3o8,96 
7_ 

\ . 2162,72 

6 J^unbertt^eile 7«ial genommen gebe« 42 £un* 
bertf&eile, b. 4 3e^nt^eKe unb 2 £unbcrtt&eile, 
td) fefce affo 2 £unberttfcei(e (>in, unb rechne nadj* 
&er 4 3e(>nt()eile $um «probuffe berfelben, 9 3*(m* 
t^eile jmal genommen geben 63 unb 4 t>om SJielfa* 
d)en ber £unbertt(jeüe erhaltenen geben 67, b* 6 
(Einer unb 7 3e&ittf)eüe* SRan fefce bie 7 3*&nf(>eife 
fcin unb j5(>le bie 6 giner nac^er $um *probufte ber 
(Einer* 7tnal 8 (Einer geben 56, unb 6 madjt 62; 
man fe$t 2 unter bie einer unb rechnet 6 jum $ro* 
bufte ber 3ef>ner* 7mal feinen 3^«^ Wfo SRuff, 
man fe&t alfo blo£ bie 6 3e^ner &in, bie man au$ 
bem iprobufte ber giner er&ielf* 3 £unbert 7mal 
genommen geben 21 J&unbert ober 2£auf*nb 1 £un* 
berf* • / 

<E$ tfl iftd)t ein$ufef)en, ba§ bie §♦ 11 aufge* 
(feilte Slnmerfung aud> &ier t&re Slnwenbung tfnbef* 

Srage* , 

«Barum fingt man beim 23erbielfac$ett t>on ber 
geringen JDrbnung an? 

$♦ 23» . . 

SDie 2ßa&r&eit folgenber ©i§e i(l leicht eütju* 
feiern 

1« SBenn man eine gegebene 3af)I berje&nfadjen 
fott, fo wirb jebe Drbnung berfel6en in eine um 
1 fcä&ere t>ern>anbdf , bie (Einer »erben Seftner, 
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bie 3efcner #unberte u* f w* SRatt barf alfo 
nur bem SföultiplicanbuS, wenn er eine ganje 
Jäfcl ijt, eine SRuff anf)dngen> ober wenn £)ect* 
malbröcfye ba6et ftnb, bat @omma um eine ©teile 
weiter nad) ber rechten röcfett* 10 X 349=349<>* 

10 X 75/63 == 7^6,3* 10 X 95,4 = 954* 

3(1 ber SRultiplicator ioo, fo wirb man bem 
SRultiplicanbuä , wenn er eine ganje 3aljl iff, 
$wei Stoffen anfügen, ober wenn £)ecimal6rfc 
cfye ba (mb, bat (Eomma $wei Stetten weiter 
nad) ber rechten rficfen mäffem <Smb nid>t jwei 
Stetten im ©ecimalbrucfy btt SWultiplicanbuä ba, 
fo fantt man fie burdj £m$ufügung einer SRuff 
leicht galten* — Sie SBa&r&eit biefeä jweifen 
<5afce$ folgt au$ bem erjten, wenn man bebenff, 
ba§ ba$ 3ef)nfadje iomal genommen, bat Jjpun* 
bertfadje giebt* 6o ift ioo X 364 = 36400; 
100 X 95,643 s= 9564,33 100 X 07/52 = 8752; 
100 X 92,8 = 9280* 

3* £ierau$ lägt ftd) ba* ©efefc för bat Saufenb* 
fad)e, 3el)ttfaufenbfad)e u. f* w* leicht abUittn. 

4* ©off man ba&er eine gegebene Ja^I burd) einen 
SRulttplicator t>ert>ielfad)en, ber au$ Sinfjeiten 
tefle^t, welche $u einer fci&ern ßrbnung ge&fc 
ren, fo betrachte man beh SRulttplicator alt 
(Einer, fudje nad) $. 22* baä <probuft, unb er* 
(jebe bieä nad) SRaaggabe ber &6(>ern £>rbnung 
woju ber SRultiplfcafor geirrt, aud) $ur &ö*&errt 
Drbnung nad) u 2, unb 3* §.23. — 6ott man 



1 



2b 



. {• 95,678 mit 300 t>ert>ielfad>en, fo t>ert>tel^ 
facfye man juertf mit 3, ba erftfft man 287,034 
unb erfje&e fcieä <probuft ju $»ei fcofjern Drb* 
nungen, fo erhält man 28703,4» 

5* SBenn man eine 3a&l burd) bie ©umme jweier 
ober mehrerer ganzer $c$Un t>eri>ielfadjen fott, 
fo ifi ba$ «probuff gleid) ber Summe aller <pro* 
bnffe au$ bem ganzen SDiuftipUcanbuä unb jc> 
bem S&eil SKultiplicatorS; benn man fott 
ben $D?ultiplicanbu$ fo oft nehmen aM ber $?uk 
tipltcator einleiten fcat, unb bieä gefdjte&f, toenn 
man fte fo off nimmt alt jeber S^etl einleiten 
&at unb alle ^robufte $ufammen$ä&lt* 

$♦ 24* 

£>er bor&ergefjenbe $♦ fefct un$ in ben ©tanb 
folgenbe Aufgabe aufiuWfen* 

9lufga6e, 

Sttan foll eine gegebene £a&l, bie au$ ganzen 
3«&fo*/ ober au$ SecimalbrÄdjen, ober au$ beiben 
befielt, mit einer ganzen 3a&l, bie au$ me&r aß 
einer 3tffer befielt, beröielfadjen* 

-Sluflofung* 

SRan tfjeile ben SRultiplicafor nad> ben Drbnun* 
gen be$ £)ecimalfn|Tem$ in giner, Seiner, j£mnberte . 
u* f, to. 2*ert>ielfad>e ben sföulfiplicanbuä juerfl mit 
ben einem nad) §. 22, fobann mit ben 3e&nern, 
£unberten u* f* tt>* nad) $♦ 23* ©treibe bie t>er* 
fc^iebenen *probufte fo, bag immer gleite JDrbnun* 
<jen unfereinanber |tef)en, unb ifyk btefe t>crfcf>tebe^ 

I 

L 



===== 27 

* 

nett ^robufte jufammett nadj $. ti« 3er Settels 
Beruht auf $♦ 23, 5* 

erlduferung ber Sluflifung burdj 

Seifpiele* 

9Kan foff 984 mit 326 oerbielfac&en ; fo lofe 
matt t>ett $?ultipUcator in 6 + 20 + 300 auf, fo 
ifl 6X984=5904/20X904 = 19680, 300X984 
295200, jufammett alfo: 

984 
326 



5904 
19680 
295200 



320784 

SRatt fte&f halb ein, bag matt bie SRuHen 6eim 
flottiert unb brieten jprobuft f. n>* ftd? erfparett 
fantt, wenn matt bie Steile be$ 9TOultipUcafor$ aM 
(Einer befrachtet unb nur immer fo biet Stetten jur 
(infett fortröcft, al$ ber S^etf be$ 3Rultiplicafor$ $ur 
fco^ern ßrbnung ge&irt* 3* »♦ 

984 7893 
326 ober 3056 

5904 47358 
I9 ß 8 394 ß 5 

2952 2367g 



320784 24 12 IOO8 

Sa bie JDrbnuns ber 3a&l mit ber man beroiel* 
fad>t burcty t&re ©teile .benimmt wirb, fo barf man 
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nur bat tyvobtxtf mit berfelben ©feile von ber red)* 
teu $ur linfen anfangen, bie fle felber einnimmt* 

SKan fott 0,089 mit 325 fcert>ielfad>en, fo jer* 
fallt ber 3Rulfiplicafor in 5 + 20 + 300* 9tun i(l 
5 X 0,089 = °/445/ 20 X 0,089 — ol /7öf tinb 
300 X 0,089 = 026,7* 2Ufo 

■ 

0,089 

' ' 325 
0,445 
01,78 
026,7 



028,925 BS 28,925» 

sjNan foBC 72,35 mie 864 t>erbielfacl)enj fo tfl 
864 = 4 + 60 + 800, alfo : 

7 2 /35 
864 



289/4o 
434 i/o 
57880 



62510,40* 

Slnmerfungctt* 
£)a ba$ tyvobutt burd) €*iner $u berfel6en JDri>^ 
nung gehören mu§ al$ ber SRulttplicanbuä, fo 
befrachte man ben gegebenen SRulttplicanbuS alt . 
eine gartje 3a&l, t>ert>ielfad)e ifjn burcf) ben SWul* 
tiplicator unb fdjneibe Dom Sßrobuf t fo fciel Seci* 
mal6rucf>|tellen ob, alt im SRulfiplicanbuS ftd) 
finbem Siefen* $u golge wirb bat oben aufgehellte 
$eifpiel 0,069 X 325 folgenbe gorm erhalten: 



Digitfzed by Google 



o,o89 



445 

173 
267 

28,925* 

2* <£$ ift an Pd) gleidjgölttg, ob man beim 93er* 
tnelfadjen mit einem WiultipUtatot ber au$ mefjr 
al$ einer Ziffer beffefcf, t>on ber mebrißflen Orb* 
uuttg be$ $RvMflicatori bt$ $ttr l)W)(fen auf* 
ftefee, ober umgefe&rt t>ott ber &äd)f?en Drb* 
nung bi$ $ur niebrigflen frerabfleigt, nur bag 
matt in beiben g<Wen bie Safrlen ber «probate 
bie )u gleicher Drbnmts ge&iren untereinanber* 
fefct* Juni »eifpiel: - ... 

72,35 . • ' • 

664 

57880 

434 I/O 

289/4° 
— — 1 1 »Ii 

62510,40* 

3lur i(l e$ allgemeiner @e6raud), mit ber nie* 
brigflen Drbnung be$ sWutttpltcaeor^ ben Slnfang $u 
machen, wenn ntc^t ht einzelnen gdöen bie umge? 
fet>rte Drbnung bie Operation erleichtert* 

$♦ 26* • ' 

©oll, ein gemeiner S3rud) ber&ielfadjt werben, fo 
*ert>ielfacf)e man ben 3<II>ler, unb fcfyretbe ben 3len* 
»er baronter* 60 tfl & X 39 — —73— = ? ^ 



3 o ■ 

ober fX 16 = IJ -f jl = Set 
ift nac& 5. 12 (eidjt ju fuhren. 

Sttfgate« 
Statt folT ^ mit 67 t>ert>ielfachen* 

9ßtr haben M je|t ba$ <probnft t>on $tt>ei gaf< 
toren gefacht, fcon betten ber eine eine ganje 3af)l 
fetjft muß* Sie* ift eine einfache SBerinelfachurtg, fte 
»tt* $ufammengefe$f, »enn man mehr al$ 2 gaf* 
toren han'dlte« angenommen, ben man alt ben 
SRultiplicanbu* betrachtet, möffen aUt ganje 3af)len 
fetnn SRan fncht fobann ba$ «probuft au$ bem $?ut* 
ttplicanbu* unb einem gaftor; bat «probuft befrach* 
tet man toieber aß SRultiplicanbuS unb fu#t ba$ 
^robuft t>on bemfel&en unb bem folgenben gaftor 
tu f* to* 

$♦ 28* 

Sem SSerbielfachen tff b«$ Shetlen entgegenge* 
fefcf* Seim Sailen betrachtet man eine gegebene 
©riße alt ein beflimmte* 9Stelfac^e^ fcon einer an* 
bern, welche gefugt »erben fott v ©ie ©riße bie. 
al$ ba$ Vielfache befragtet toirb, ^eigt ber £>tt>t* 
benbuS; bie 3af)l bie ba anzeigt, alt bat 2Bie&iel* 
fache ber Siöibenbu* betrachtet wirb, heißt ber £>i* 
t>ifor, bie ju ftnbenbe ©r6ße ober bie ©riße t>on 
ber ber Siöibenbu* bat Vielfache iff, heißt ber 
ßuottenf> 60 tjl in bem @a|e 8 bnrch 4 9*'* 
tfceilt ift gleich 8 ^et^ ©fotbenbu*,* 4 ber öitrifor, 
2 ber ünotient* 
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Slnmerfungen* 

u £>er Siöifor mug beim Sftetlm ffef* eine 3a^l 
unb jwar eine ganje 3af)l fepn, weil .fontf ber 
Segriff be$ ZfaiUn* bei ber Operation nidjt 
ftatt fdnbe* ©er Simbenbu* unb üuotient tin* 
nen aud> anbere ©rägen feptu 2Bir fpredjen fjier 
nur t>oro £&eüen beffimmter biäfreter @r6f?en* 

2* ©a$ Setzen bei S&eilen* ifl :, man feßt e£ 
jwcföen bem Sibibenbu* unb 2>it>ifor; 8:4 
fceifjf 8 geseilt *>urd) 4; $♦ 35, u wirb nod> 
eine anbere $5e$eid>nung gelehrt werben* 

3* 3fc b*r X>it>ifor i , fo ift ber Quotient bem 
©U>it>en^ö gleich 

2lufga&e* 

€ine gegebene ganje 3a&l, mit ober o(jne Seci* 
malbrüdje, ober aud) £>ecimalbrid)e affein $u t&ei* 
len, wenn ber SiDifor eine ganje 3afcl i|? unb ju 
ben Einern ge&irt* 

Sluflifung* • 
®lan madje an ben ©ioibenbuä jur linfen £anb 
einen t>er titaUn ©trid>, unb fe|e ben Siöifor an 
benfelben ein wenig fcdfjer alä ber 2>it>ibenbu$ faf)tt 

Sibifor 



©wibenbuä 



t&eüe fobann bie &odji(?e t>or&anbene Drbnung ober 
wenn bie 3a&l berfelben Heiner fe»;n fotffe a(* bec 



JMbifor, bte 3^1ert ber Reiben fjodjffen Drbnungen, 
burd) ben £)ii>ifor mit Jg>äJfe be$ (SinmateinS, inbem 
man bie 3af)l fudjt bie mit bem ©ibifbr Dert>telfac^f/ 
ettftveber bie (Einer ber Drbnung felbff ober ein i&r 
junadjtf Heinere* tyvobutt geben«, ©treibe ben ge* 
funbenen ßuotienten hinter beit fcertitalen ©frid) in 
gleicher J&ofje mit bem Stoibettbuä ; uerbielfadje fo* 
bann ben öuotieufen burd) bett Situfor, unb $ief)e 
ba$ <|)robuft t>on ber 3a&l ber JDrbnung ab, bie man 
t&eifte* SHeibt fein SKeff, fo fege matt bie folgenbe 
Drbnung herunter unb t>erfa&re auf biefelbe «Seife, 
bleibt hingegen ein SÄefl, fo fd)retbe man bie 3a&l 
ber folgenben Drbnung neben i&r $ur rechten £anb, 
betrachte beibe Jiffern al$ jur Drbnung ber &in$u* 
gefügten gefcirig, unb »erfahre auf bje oben be* 
fd)riebene SBeife* So wirb man nad? unb naefc alle 
Drbnungen be$ Sioibenbu^, unb alfo ben Stoiben* 
tm* felbf! teilen» 3ff im Saufe be$ feilen* bie ja 
t&eilenbe 3a&l Heiner al* ber £>tbifor, fo i(! fein 
S&eil ber Drbnung bor&anben, bie eben geteilt wer* 
ben fott, man fefct ba&er eine 9lutt in ben öuotientett 
unb nimmt bie folgenbe Drbnung ju J&filfe* 35eim 
lefcten Stögen finbet ftd) enttoeber ein £Äefl ober 
n\d)t; im (entern gall giebt ber Quotient burd) ben 
$?ultiplicator t>ert>ielfad>t grabe ben £)ibibenbu$ unb 
biefer i(l ein genaue* $ielfad)e$; im erflen gaff i<! 
bieä nicfjt, bod) i|f $u merfen, ba§ ber &e(t immer 
«einer aU ber Sibifor fei;n mug, »eil fonjt ber 
Quotient tvenigffen* um i größer fepn tfmtfe« 

« 
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& entfielt ttutt bie grage: ju welcher Drbmtng 
be$ ©ecimalfyflemS ge&iren bie Steile be$ Öuofiett« 
tot? Stfan jie&t balb ein, ba§ bie JDrbnung be$ Quo* 
tienfen mit ber Drbnung be$ Sibibenbuä bie get&eil* 
toorben ift, fibereinftimmen muß, fobalb ber Simfor 
|u ben Einern gebort; matt wirb alfo biefelben Dvb* 
nungen im Quotienten er&aften, bie im ©ioibenbuä 
ftd) ftnben, bie &äcf)f?e, abgerechnet, bie im Quotien* 
fen wegfallen famt, wenn bie ?a&l biefer Drbnuug 
Heiner iff al$ ber Dibifor* — 3(1 alfo bie niebrigffe 
JDrbnung be* £it>ibenbu$ <£iner, fo if! bieö aud> 
bie niebrigfie Drbnung bei Quotienten} «nb man (ja* 
an bemfelben nidjtä meifer i>or$unef)men* 3ft a6er 
bie niebrigffe jDrbnung im £it>ibenbu$ ein ©ecimal* 
trudD, f<> f^t <«* Quotienten bat Comma, n>a* 
bie ©fette ber einer be$eid>net, eben fo t>tel ©teile« 
Don ber legten 3a()l $ur rechten, al$ e$ im Sioiben* 
buä fld> finbtt. Sittan ftef>t barauä, baß man beim 
Steilen felbfi ftd> nidjt um bie Drbnung be$ 3ut$ci* 
lenben $u befummern (>af* Sie ©rünbe für bie 
SRicfytigfeit ber SJuflofung flnben ftd) in i&r felbfl* 

3cf> Witt je$t biefelbe blo* an einem Seifpiel 
crldutern* 

346,562 fo« burd) 9 btoibtrf »erben* 



*4 



346,562 

2 7 



7 6 
72 



9 

38,506 



45 
45 



62 
54 



Ö 

3 «Cmnberte ftnb tmrd> 9 ttfc^e (u feilen, mau 
gefjt alfo $ur folgerten Drbnung, 9 in 34 > baä ndd)fle 
^Jrobuft t>on 9 «n 34 iff 27, alfo ber Quotient 3/ 
fciefe 3 wirb an ben Strich unter ben Siöifor gefegt, 
unb bat ^robuft 27 unter tue $u t&eüenbe 3a&U 
ß7 t)on 34 Mei&t 7, $u tiefer 7 fe$e man jur redten 
feie folgenbe Drbnung bei £>toi}>enbu$ 6, fo t>a@ alfo 
7 ber fco&ern unb 6 ber niebern Drbnung, b, 7 6 
ber niebern Drbnung ju t&eilen ftnb. Sa$ nddjtfe 
^robuft tum 9 an 7 6 if* 7 2 / Quotient 8, bie 
man $ur 3 fefcf, ba$ ^robuft 72 t>on 76 l<l§t 4, 
ju biefer bie folgenbe Drbnung 5 be$ Sibibettfm* 
gefegt, er&ält matt 45 ju feilen, ber Quotient ifl 
(>ier 5, bie man ju ben öbrigen Drbnungen beä Quo* 
tienten ftfnaufflgt, ba$ iprobuff 45 t>on 45 läßt md)f$* 
SDian fe$t alfo bie 6 herunter; biefe fan« burd> 9 
nidjt gereift »erben, bte$ jeigt man burd> eine 9M 
im Quotienten an, fugt $ur 6 bie 2 fjinju, unb finbet 
ba* n<!cfj|ie ^robuft t>on 9 an 62 tff 54, ünotitnt 
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6, 6mal 9 if? 54 Dort 62 lägt 8, fo ba§ alfo ber 
Stoifor unb ber Quotient nicf)t grabe ben £>it>ibm* 
bu$ 511m «probuft geben , fonbern ba§ nocfy 8 Sau* 
fenbt&eile $u Reifen übrig fcletbetn 

5Da nun im £>it>ibenbo Saufenbf&eü* fW faben, 
fo totrb bie niebrtgfie JDrbnmtg im Quotienten Gud> 
Saufenbt&eile fepu muffen, unb man fefct alfo ba$ 
<£omma &or ber britfen Jlffee t>on ber rechten #anb 
an gerechnet, grabe fo, wie e$ im Sitnbenbu* ftcf) 
finbeft 

$♦ 3o. 
Aufgaben, 
Stfan fott 9732/864 burcfj 8 Reifen/ tvefd)e$ ifl 
ber Quotient? 

SRan foff 0,045016 burd) 5 freiten, roeldje* ifl 
ber Quotient? — Sie «einen ©cfywierigf eiten, bie 
ffd> bei SlufWfung ber (entern Aufgabe tfnben f£nn* 
fen, wirb man bei einigem 3ßad)benfen leidjt lifen* 

§♦ 3u 
21 uf gäbe* 

* ^ ^ 

€toe gegebene ganje Ja&l mit ober o&ne Decimafc 
brud), ober aucfy einen Sectmalbrud) allein, burd) 
eine gan$e 3a&l ja t&eilen, bie au$ mehreren 3ifferti 
beffe&f* 

■ 

siufiäfung* 

9Jad>bem man ben Stoibenbu* unb Sfoifor wie 
$♦ 29 angegeben, getrieben, t&eile man jtd) t)on 
ber ^5d>ffert JDrbnung be$ ©MbenbuS (b, Don 
ber erflen 3a&l beflelben jur linf en -!?anb ) an fo t>iel 



36 ■ 

3iffem ab, al$ in bem 2>tt>ifor ftc^ ftobett, finb aber 
tiefe «einer al$ ber Stoifor, fo wirb man, »eil fle 
fid) fonj? nicfjt burd) t&n feilen lagen würben, eine 
giffer me()r nehmen muffen; fobann fudje man ben 
ßuotienten fcon ber erjlen Stffer be$ 2>toifor$ in ber 
elften ober ben beiben erflen be* Sioibenbu*, unb 
multiplicire mit biefem ben ganjen £>it>ifor, $ie&e ba$ 
sprobuft ab, unb t>erfaf>re ganj nad> $♦ 29* Äann 
man nid)( a&ite&en, fo if* bie* ein Seiten, bag ber 
Quotient $u grog ijt, unb man fcerminbere i&n fo 
lange um 1 , bi$ man ba* ^robuf t afyie&en fann* 

5Ba* bie Drbnung ber 3iffem be* Quotienten be* 
trifft, fo gtU aud) &ier wa* $♦ sg. babon 9*^9* 
worben ifr 

SetfpieU 

7836 



1 98*076,432 

156 72 

4*13*56 

3 9 l 80 



25/277 



2,17,64 
1 56 72 



6*09«23 
5 48 52 



6*87«i2 
5 4 852 
3 860 
$♦ 32* 

Sluf gaben. 
SRan foH 42985,67 burd) 358 t&eilen, 
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•370002,94 tff ber ÖiöibenbuS, 9876 ber SDfou 
for, toetyti if? ber Quotient? 

$. 33* 

golgenbe ©i&e laßen ftd> feiert Begreifen: 

©ott man mit 1 teilen, fo if! ber Quotient bem 
©foibenbuä gleid); bieä bräeft man auc& fo au$: 1 
tfyilt nid)U ©oH man eine 3a&l mit 10 t&eüen, fo 
barf man um ben Quotienten ju erhalten, nur jebe 
Drbnung be$ SfoibenbuS um 1 verringern; ift ber 
2>it>ibenbu$ eine 9 an je %al)l, fo fcfyneibe man eine 
©fette von ber reifen $ur Unfen ab, ent&dtt ^tttge^ 
^en ber Sfoibenbuä fdjon £)ecimal6rud}|Men, fo rflefe 
man bai (Eomma eine ©teile weiter von ber reifen 
jur linfem ©off man mit 100 tfjeilen, fo verringert 
man jebe Drbnung beä Sfoibenbu* um 2, fott matt 
mit 1000 feilen um 3 u> f* »♦ SBie man $u t>er* 
fahren, wenn ber £)toibenbu$ eine ganje 3a&l iff, 
ober wenn er £>ecimal6rud)f?ellett ent&älf, l&$t ffd> 
leicht ange6en* — ©röcft man ben ©afc allgemein 
au$, fo ^eigt er: ©oll man eine gegebene 3af>l burd> 
1 mit einer ober mehreren Hutten feilen, fo t>er* 
ringere man bie JDrbnungen be$ SDfoibenbuä um fo 
trel ©teflen a» ber SDWfor Hutten enf&ift* 

&ufga&en* 

Sfian fofl 3728 burety 100 fteffetu 

SRan tf>eile 4925,6 burd) 1000«. 

Stfan fott 4,8936 burd) 100 feilen. 

Sttan f&eile 0,0042 burd> 10000. 



- 33 ! 

5. 34* ' * 
?e$rfa$* 

SBenrt matt bett Quotienten mit bem Dibifor Der*» 
Dielfad) t, unb wenn beim Steilen ein Slefl geblieben 
fepn foUte biefert $um «probufte &inju$ä&lt, fo wirb 
matt bett SwibenbuS erwarten. 

3er 33ewei$ ersteht ftcfc au* ber grfldrung be* 
feilen*, 

$• 35, 

Allgemeine ©<!$e ba$ S^etCen betreffend- 
' 0 Um fo fcielmal man bett 2>tbibenbu$ t>ert>iel* 
fadjf um fo üielmal Wirb ber Quotient größer, wenn 
ber Stoifor berfelbe blet6f* Senn ba ber Quotient 
burd> ben ßwtfor t>ert>ielfad>f ben £>it>ibenbu$ junt 
SProbuft $rien mu§, fo wirb, wenn ber ©totbenbu* 
i* 95. ßmal griger fepn foll, aud) ber Quotient ömal 
gräger werben möjfen, wenn ber Dtoifor berfelbe 
bleibt* ©o iff aud) 5 X i2get&etlt burd) 6 = (12 ge* 
t^eilt burd) 6) mal 5= io, @o t(t e* einerlei ob idj 12 
fcurd) 6 tfjeile unb ben Quotienten 5mal ne&me ; ober 06 
td> 12 <5mal tte^me unb ba$ iprobuft burd) 6 t&eile; 
in jebem gatt erhalte td> 10. Sie $. 3 gegebene 

1 

Grflirung eine* Srud)*, fagt un$, bag ber Slenner 
anzeigt, in Wie fciel gleiche £&etfe man bie eüt&eif 
geseilt &af> unb ber 3d&ler wie bielmal man einen 
biefer Steile genommen, fo i(l j*S5* 6ei 1 ber 
£>ioibenbu$, 4 ber Sitnfor, unb id> fofl ben Quo* 
fienfen 3 mal nehmen; bie* iff aber berfel6e gall 
wenn man ben Swibenbu* 1 mit 3 t>ert>ielfad>t unb 



> 1 
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bann mit 4 mt alfo (i biDibirt burc$ 4) 3mat 
genommen ober -| = 3 bitubtrt burefj 4« Gin 95ei* 
fpiel wirb bat ©efagte beut^er machen. -| t>on 
einem JJaler fceigf nad) ber erfien <£rfldrung, t&eile 
einen S^aler in 4 9^*e S&eüe, (formt* auf jeben 
S&eil 6 ©rofefcn), unb nimm einen folgen J&eil 
3mat, giebt iö ©roföen* *3Kan fann aber aud> fa# 
gen, nimm einen 2&aler 3mal, finb 3 S&aler ober 
72 ©rofdjen, unb t&eile fte in 4 S&eile, f° «WM 
5u auc^ iö @rofd>ett* £ierau* ergiebf flcf> eine au* 
Oere Sejeic&nung be* S&eilenS, ndmiief) bie eine* 
fBru**, wo ber £>it>ibenbu$ bie ©teile btt 3d&ler* 
unb ber Sfoifor bie be$ 3lenner* einnimmt, unb je* 
ber $rud) ift alfo ate ber Üuotient au$ bem S^^Ur 
unb SRenner ju betrauten» 

2 ) Semer Ügt ftd> leidjt einfefcen, um fo Diel* 
mal man ben ©foibenbu* aerfleinert, um fo tnelmal 
»erfleinert man aud> ben Quotienten, wenn ber Du 
t>ifor berfetbe bleibt* 

3) Um fo fcielmal man ben Sfoifor aergrigert, 
um fo tnelmal wirb ber Üuotient aerfleinert* 

4) Um fo bielmal man ben Sibifor aerfleinert, 
um fo t>ielmai wdc^jt ber Üuotient* , 

5) SJertnelfadjt man ben SibibenbuS unb ben 
©foifor mit gleicher 3a&l, fo bleibt ber Üuotient un* 
terdnbert, e6en bie* gefcfjie&f, wenn man beibe bureft 
eine gleite 3*1)1 t&eilt- - ©er SBertft eine« $rud)S 
Heibt alfo berfelbe, wenn man 3&tytv unb Kenner 



mit (jfefd&er 3afjl berbielfad)t, ober mit gleicher 3a$l 
- Wu g ifi fo Diel a» 5 ober J- ober ~. 

bleibt beim £&eöer ein &eff, fo fann matt i&n 
enfroeber al$ gemeinen 35rucfy barfkffett, inbem 
man ben 9ie(* att 3<f^Ier unb ben Sioifor al* a*en* 
rter frinfareibt, (toobei man aber ntc^e bergeffen mug, 
bag biefer 95rudj nur ber fo tiefte £&eil einer (Ein* 1 
&eit ber legten Drbnung be* Stotbenbu* iff ; iff biefe , 
Ciner, fo tjt ber $rud> ein gewä&nlidjer, ifl fle eitt 
Decimal^eit (3e&nt&eil, £unbertt&eü, Saufenbt&eil 
w. f. tt>.) fo toirb ber £rud> aud) nur ber fo bielfe 
S&eil einer ©n&ei* biefe* 2>ecimalt&eil* fepn); ober 
man fann i&n nod) nd&er burd) Sectmalt&eile be* 
(limmett; man n>eig nämlid), bag feine 3iffer an 
SBertfr m<fc&ft, wenn man $u i&r Muffen al$ Seck 
malbruc^deaen &injufiScjt; man fann alfo fo tief Slul* 
len anlangen aß man »M unb nad> $• 30 ober 31 
ba* Steilen fortfefcen, eatweber bi$ man reinen &eft 
mefjr p«bef, ober fo lange man e* fir nit&ig er* 
ac&tef, 

$♦ 37» 

£er bor&erge&enbe §. ftyvt un$ $u einem neuen 
Unterfcfjfeb ber 3a&len, »0 man fte in rationale 
, unb irrationale tf;eilf* Sie 3aljl nämlid) befliramt 
bie Quantität nad) einem beftimmfen SRaage (ber 
Sin&eit), ift nun bie Quantität toeber nad) biefem 
SKaaße no# nad> einem aliquote« Sfreü fcffel&ett 
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; 4* 

|u 6ef!immen, fo ^et§t bie 34t tr ra f tottal, im 
enfgegengefe&fen Satt rational, ©o fann e$ ftd> 
benn fmben, tag wenn matt eine 3a&l burd) eine 
anbere feilen fod, man ben Öuofienten weber itt 
- ganzen galtst, nod) in Sectmalbrädjen genau ange* 
ben fann, ber Üuotient ift alfo aläbann in Secimal* 
brüdjen irrational, wenn er gleich in anbern 95r& 
djen rational ifh — giebt aber aud) gaffe, wo 
eine 34* nidjf bloä in Decimal&rudjen, fonbern äber* 
Oaupf irrational wie wir bieö beim 2lu$$tef;ert 
ber SBurjeln jeigen werben. Db man nun gleich bie 
©roge einer 3rrationaI$a()l niemals genau angeben 
fann, fo fann man bod) baß ge&lenbe fo weit t>er* 
. ringern al$ man wiff* 60 iff j. 3$. ™ = 3,3333^.** 

5* 36* 

' . 2ht$ §♦ 36 unb 37 ergtebt fid), wie man einen 
gemeinen 23rud> in einen £)ecimalbrnd> fcerwanbeln 
fann» SKan fcangt nimlid) bem Javier nad> einem 
(Eomma fo t>iel Wulfen an al£ man will, unb t&eitf 
bi$ man entweber feinen SRefl behalt, ober fo weit 
al$ man e$ für nät&ig tfnbet. Stfan wirb balb innc 
werben, bag gewiffe gemeine &riid)e f?dj nie »off* 
ftänbig in Secimalt&eilen angeben lagen, bod) fann 
* man ben geiler fo flein machen, al$ man will, fo 
bag $u jebem SSe&uf ber Secimafbrud) bie ©feile bei 
gemeinen S5rud)$ o&ne merttidjen geiler t>erfrefen 
fann. 3# in bem gegebenen gemeinen 35rud), ber 
Saxler griger al* ber SRenner, fo ent&dft ber 53rud> 
@an|e, iß ber 3<Sf)ler bem Kenner gleich, fo tjt ber 

1 » , 
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4* ===== 

S5rnd) = i , ift a6er btt 3äf>ler Heiner aW ber 9len# 
ner, fo entölt ber $rud> feine ©an$e, unb man 
muß beim £)ecima(auäbruc£ bie ©feilen ber (Einet 
burd) o bejeidjnen* — 60 tff: ^ = 0,466666 ; 

V 

Aufgabe* 

SRan fott j— in einen ©eeimatörud) bernan* 
Mit» 

€in gemeiner S5rud> &ei§t ein idjfer ober tU 
$tntUä)ev f wenn ber 3^{er Heiner ifi ate ber 
Siemter, 5» 25* ~; ein undcfyter ober itttet$eni* 
lieber toenn bieä nid)t ber gatt iff j* 3n 
einem unäcfyten 95rud) pnb alfo ein ober mehrere 
©anje ent^atfen. hieran* entfprinaf bie 2lufea6e, 
einen unkten 25rud) in (Sanje mit ober o&ne id^en 
IBrud) $u fcertoanbefo* Sie SfofWfung wirb ftcfr an* 
bem öor&ergefjenben leicht ergeben* ©0 ift — = 1, 

Aufgabe. 

€inen getttf&nlicfyen $5rud> burd) eine ganje 3a&l 
ju feilen* 

SlufUfung, 
SRan bertnelfadje feinen Kenner mit bem JDfofc 
for, ober man t^eile feinen 3<fyler bnrd> benfeteen* 
2)a$ legrere t^ut man nur bann semofwlicf), wenn 
ber 3<S(jler burc^ ben SRenner sef&eü*/ **** 0Oti|e 
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3af>( ohne Ke|t jum Quotienten giebt. -| burrf> 8 
öet&eilt 3 ie6f |; g burd) 6 9 et&«Ut £ ober 7^, - 
2>« t&mtti für tiefe Sluflcfung beruht auf j. 35. 
©a$ 2« unb 3* v 

$♦ 4 1 * 

Sufgafiett» 
1« ßitte ganje 3a&l in einen 35rud) Ju berttan* 
beln, ber einen gegebenen Kenner f)au 

SDie 2lufld*fung ergie6t f?d> au$ $♦ 35* — ©o 

2« (Eine ganje 3af)l unb einen achten Srucfy m 
einen undc^teu 8rud> $u bewanbeln, ber ben 9ien* 
«er bei &d)ttn 35rud)$ jum Kenner (jaf* 

Sie SfufWfung 6eru&f auf i« unb $♦ ia* 3ufa$* 

$♦ 42* 

i* 5Benn eine ganje 3a(>l jid) burd) eine anbere 
gan$e fo tfyeikn lagt, bafi ber Quotient auef) eine 
9«tje 3a(jl iff unb fein SÄefi Ä6rig Mei6f, fo nenne 
man ben Sibifor einen £fj eiler be$ Quotienten* 
©o ift 4 ein S&etter t)on 8- ©er 2)it>ibenbu$ ift fo* 
bann ein $$robuft au$ ganjen Sailen, unb ber 2)üh* 
for einer ber gafforen* 

Slnmerfung, 
3a&len beren feiler 2 i(l feigen grabe, bie an* 
bern ungerabe* — 3a&len bie auger jtcfy unb 
1 feinen ?(>ei(er (ja&en feigen Sprimja&len, 
bie anbern jufammengefefcte 3a()lem 1« 
st* 3* 5* 7. 11« 13 luf.tt» ftnb ^rimja&len« 
3Ran fann eine jebe 3a$l al$ ^robuft au$ gan* 

• 



jeit SaUtn Gefragten; tft bte 3af>I eine <prim* 
jajjl, fo fmb tiefe gaftoren i unb bte <prim$atyl; 
xfi bte 3a^I jufammettgefelt, fo fann matt fte 
in gafforen auflifen, bie $prim$aljlett fmb* ©o 
tft $♦ 55. So = 2* 3. 5* 
2)er gr6§(e Sfjetler einer ganjen 3a&l 1(1 fte 
felbff; benn bie flemfle gan$e 3af)l tft i, Heiner famt 
alfo ber ßuottenf md)f werben, unb alfo ber Situ* 
for nid)t gräger alä bie 3<*(>l feteft 

3* £>er feiler eine* Steiler* einer 3a&l tff fe!6fl 
ein Sfjetler ber 3«&k 6 $ *to J^eiler t>on 48, 
3 ift ein feiler Don 6, olfo tft 3 au^ ein £&et(er 
»ort 46, 

aSewetS* 

$at eine 3af>l einen J^eiter, fo t|t fte ein *pro< 
bnU auS bem ?f)eiler unb bem Quotienten, welche* 
|&eibe$ ganje 3af)len ftnb* £at nun ber Steifer tote* 
berum einen feiler, fo tft aud) er ein ^robuft au$ 
öan^en 3af)len, unb ber J&eiler be$ J&eiler* totrb, 
Wenn icfy ben feiern in feine gaftoren auftöfe, ein 
gaHor ber gegebenen %a§l — 3n betn gege&enen 
«Betfpiel ift 6 ein S&eüer t>on 48 »eil 6 x 8 = 48; 
barum 3 ein Jfjeiler &on 6, weil 2X5=6, fo 
L 1 ift 48 = 2 X 3 X 8 , alfo 2 M eine ganje 3a(jl 
ein gaftor Don 48, folglich ein £f>eiler berfetöem 

4* £er grißte gemeütfdjaftlicfye Steiler $tt>eier 
ga^len fann nur bie Heinere 3af)l fel6|t fei;m £)ie 
2Ba&r&ett btefe* 6afce$ ergte6f ftd) au$ 2» unb 3* 

5, £>er feiler eine* gaftor* eine* <probuff$ au$ 
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ganzen Saniert, ift aud} ein £(jetfer be« tyvobuttt. 
man erfennt Die Sidjtigfeit tiefe« ©a^e« leicht au« 

i« unb 3« 

6* Der gemeinfd)affltd)e Steiler eine« 2)ibifor« 
unb de« ftefi« ift aud) ein feiler W £>it>ibenbu«, 
t>orau«gefefct, ba§ atfe« ganje 3afjlen ftnb, 3- 78 
fet> ber Bioibenbu«, 9 ber Sibifor, fo ift 8 ber 
Öuotient unb 6 ber 9feft, nun ifl 3 ein gemeinfdjaffr 
lieber Steiler t>on 9 «nb 6, alfo aud) bon 78» 

Setoet«* 

J)er ©Mbenbu« befielt au« bem <probuft be« 
SiDifor« t>ert>ie(fad)t burdj bie jum Quotienten er* 
fcalfene ganje 3a&l, wenn man 5» twfetw qjrobuft 
noc^ ben Dieff &miufägf; ift alfo eine 3a&l einS&ei* 
ler be« SMtnfor«, fo iff er aucfy nad) 5* ein S&eilec 
be« <J)robuft« beffelben, unb ba er aud> nad) ber 
3>orau«fe£iutg ein Reiter be« SÄeffe« fepn fotf, fo 
ifl er ber gemeinfd)aftlid)e feiler ber gegebenen gan* 
Jen 3a^U <£« if! in bem gegebenen SBeifptcl 70 = 
8X9 + 6, alfof = ^+f nuni(l 8 -p 
eine ganje 3<*&f («öd> 50/ y öanj* 3*W nac *> ®w* 
au«fe$ung, alfo ~^ + y = y ebenfall« eine gan* 
je 3a&l , b* 3 ein S&eiler t>on 78* , . 

7. 2>er gemeinfdjaftltcfye Steiler be« Sibifor« unb 
Sibibcnbu«, iff aud> ein £&eiler für ben Refi, wenn 
äße« ganje 3afclen ftnb» 69 fep ber Stoibenbu«, 9 
ber £>it>tfor, fo ift 7 ber öuofient unb 6 ber Step« 
Ser gememfdjaftlidje £&eiler bon 69 unb 9 iff 3, 
fo ift biefer aud) ber Steifer bon §. 



95 e » e i 6« 

STOan credit ben Sief?, fcenn man Dort beut DU 
t>ibenbu$ ba$ fBielfac^e be$ Sibiforä afyiefcf* £&eitt 
matt nun ben DibibenbuS burd; eine 3a&l unb burd> 
eben biefel6e ba$ SBielfadje be* 2>tt>ifor$, unb $ie&t 
bie Guotienfen t>on einanber ab, fo credit man ben 
SKefl burd) eben tiefe 3a(>I geseilt* Senn 69 — 
(7X9) = 6, alfo f _Z_p = j, * a 0 ber | 
urtb eine ganje 3a1>t ift, fo iff aud> f - Z-p = 
j eine ganje 3a(>I* - 

8* Der grigte gemeinfd)aftfid>e Steiler ffir ben 
Dibifor unb SKeft ift au* ber grägfe gemeinfdjaftlid)* 
Steiler für ben Dtbibenbu^ unb Dibifor, 69 t/f ber 
2>it>ibenbu$ , 9 ber Dtoifor, 7 ber Öuotienf unb 6 
ber SÄeff; fo iff ber griffe gemeinföafrtidje Zfciltt 
t>on 6 unb g==3> alfo if! audj 3 ber grogfe ge* 
meinfcfyafrttdje Steiler t>on 69 unb 9* — 

»etoei** 

Der gemeinfdjäftlidje Steiler ffir ben SRejl unb 
Sibifor tjl aud> ein Seiler be* Dibtbenbu* (na* 6,), 
gd&e e$ nun für ben Dfoifor unb DibibenbuS einen 
grägern gememfd>aftlid)en Steiler, fo tt>dre biefer 
au* ber Steifer ffir ben SXeff (na* 7O/ 
berfpric&t ber SorauSfefcung. 

€r(Ur ungern 

3wei Sailen bie feinen gemeinfd)afrtid)en Steiler 
faben, feigen <prim$al)lett unter fid>, unb Me* 
jenigen bie einen gememfdjaftlidjen Steiler &a6en, 
feigen jufaromengefefcte 3a&len unter fidj* 



• s 

■ 
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Sttan mug tiefe Sailen t>on ben <)3rim$a&len unb ju* 
fammengefegten ga&len fiber&aupt ober an fid), 
toofol unterfdjeiben, 3wei Sailen fännen jufammen* 
gefegt' unb bod> unter ftd) 9Jrim$a&len femt, 4 
unb 9, allein feine 3 a &ktt M* unter ficf> jufammen* 
gefegt ftnb, f innen beibe an tfdj Sprimja&len fepn, 
twrum? 

5* 43. 
Aufgabe* 

Sen grigten gemeinfdjaftlidjen feiler jroeier gan# 
jen 3a(jlen |tt finben* 

Sluflifung* 

SKan tfjetf* bie tigere Jafel burd) bie Heinere; 
bleibt ein 9ie|f , fo t&eile man ben SMbifor burd) ben 
Sieff, bleibt »ieb er um ein ruft/ fo t^eile man ben 
t>or£erge&enben Sitnfor burd) biefen 9ve(l u, f, bi$ 
fein SXeft bkibu 2)er legte öünfbr i(! ber gefugte 
grigte Steiler, 

(Erläuterung buvd) ein 95eifpiel* 

SRan foll ben grägfen gemeinfdjaftlidjen S&ett« 
t>on 1003 unb 1241 fudjen; fo tfjeile man 1241 burd> 
1003, bleibt 238 $um Svef?; bann $eile man 1003 , 
burd) 238 Mej&t 5i $um 9iefl; man t&eile 238 burefc 
5i/ Üveff 34; 5i burd) 34 gie&t 17 jum SRe(?; 34 
burd) 17 töfit feinen 3te(f, alfo ift 17 bergrigfege* 
meinfc^aftlic^e feiler Don 1003 unb'i24u 

'Ser Sewet* lägt ftd) nad) §. 42, ö* leicht fü> 
reu, wenn man nur auftodrtä ffeigt* 

3(1 ber legte Ke(l 1 , fo fcaben bie gegebenen 3<ify 
Im feinen gemeinfdjaftlidjen Steiler, warum? 



46 = 

8t u f g a b e«. 

ffiMd)e$ tff 5er griffe gemeinfc()afflid)e Zfyültt 
t>ott 3757 unb u62i? gerner $n>ifd>en 86304 unb 
306887 ? 

SMnmerfung* 
, €$ fetten beim min Wichen Vortrag einige Kegeln 
gegeben »erben, ttjoran man fogletdj erfennett 
fann, wenn gewijfe Sa&lcn gemeinfcf)aftlid)e 
S&eiler gegebener Sailen ftnb* 

2f u f g a 6 e* 

(Einen gegebenen SBrud) burdj bie fleinflen 3afjlm 
äufyubrücfett, fo baf? ber 5Berf& beflfelben unt>erdn* 
bert bleibt; man nennt Me$ ben 35rud) auf feine 
fleinffe Benennung bringen* 

Slufläfung, 
. SRan fucfye ben griffen gemeinfd)afrtid)ett Steiler 
twtjji&ler unbSRenner naefy $,43, mtb f&eile beibe 
baburdj* 

©er Q3ett>etö, ba§ ber $rud) feinen Söerty be* 
&alfe, beruht auf 5* 35, 5.; baf? er burefy bie flein* 
ften 3ablen auägebriScft fep, barauf, ba§ je gräfser 
ber SMbifor ift, beflo Heiner ber öuotient wirb» 

J&aben Javier unb Kenner (einen gemeinfcfjaftlt* 
djen ^^etler, fo fann man ben Srucfy nidjt in flei* 
nern 3a&len auäbrücfen* ■ 

Slufgabe* % 

(TOan foö folgenbe SBrtfcfye auf bie fleinflen 3afa 

J. 45. 
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* SSrüdje mit fcerfcfyiebenen fRenncrit auf eine 95e^ 
nennung $u bringen, fceigf folc^e &räd)e finben, bie 
ben gegebenen gletcf) ftnb, aber einerlei Kenner fjaben* 

Aufgabe* 

SBruc&e mit t>erf$iebenen Kennern auf eine 35e* 
nennung bringen» 

SlufUfung* 
©efegt foldjer 25rud)e waren $wei, fo fcaben beibe 
Kenner enftteber einen gememfcfjaftlidjen S&eiler ober 
md)U 3m lefcfern gatt aerötelfältige man ttedjfel* 
feitig ben Saxler unb Kenner eine$ 35rudj$ mit bem 
Slenner be$ anbern; fo geben L — unb — auf eine 

1 35 27 9 7 

Benennung gebracht fabelt aber beibe 

Kenner einen gemeinfdjaftlidjen S&eiler, fo famt man 
|»ar audj auf bie eben betriebene 5Ir( »erfahren, 
«Hein man fann (jingegert aud) burcfy ben gemein* 
fdjaftltdjen Steiler beibe Kenner feilen , unb mit 
Dem Üuottenten eiltet jeben KennerS" ben 3«&^r unb 
Kenner be$ anbern S5rud)$ fcer&ielfadjen ; $♦ 35» ^ 
unb — fotten auf eine Benennung gebracht »erben, 
fo ijl 5 ber gemeinfdjaftlidje Steiler t>on 35 unb 20, 
fcer Öuotient fcon 35 i(l 7/ t>ou 20 ift er 4, alfo 
t>ermelfad)e man 17 unb 35 mit 4, unb 13 unb 20 
mit 7 , fo erhalt man unb ©er ©runb 

tiefet 33erfa&ren$ ift leiere $u finben* 

©inb brei ober mehrere iBräcfye gegeben, bie auf 
einerlei Benennung gebracht »erben follen, fo fte&t 
man leitet <in, t>a6 wenn man jwei a5rü<^e auf 

SD 
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gleiche Benennung gebracht §at, man nur nad> unb 
nad) immer einen neuen 35rucf> mit ben vorigen auf 
gleiche Benennung $u bringen braucht, unb ba§ bie$ 
nad) ben oben gegebenen Regeln gefdjiebt* — 

la§en ftcfy tytx nod) befonbere Kegeln geben, 
um £röcf>e beren Kenner nidjt febr groß ftnb, auf 
eine (eichte 2lrt auf bie fleinjte gemeinfdjaftlicbe Qte 
nennung ju bringen, man ubertä§t aber biefe bem 
münblidjen Vortrage* 

$♦ 4^ 

3iad) bem toa$ iber Sertoanblung ber $räd>e 
gefagt ift) ldj?t tfd) bie Siegel be$ 3ufammen$<Sblen$ 
unb 2lb$ieben$ leicht auf mebrere Satte amoenben* 
2Bir b«ben 5. 12 3ufa| bom 3"f^nten^blen fol* 
cfyer 25nJd)e gefprodjen, bie gleiche Kenner baben, jefct 
ba wir im 6(anbe fmb $&röd)e unter einerlei 3>e* 
nennung $u bringen, fo fSnnen toir alle SBrucfye $ufam* 
meti$äblen ; toir bringen fie nämlich wenn fte ungleiche 
aRenner fcaben auf einerl.ei Benennung, $ablen ibre 
3d^ler $ufammen unb geben ber 6umme ben gemein* 
fcfyaftlicben Kenner* — (Srbalf man $ur (Summe 
einen achten &rud), fo fudjt man tbn auf feine 
fletnfle Benennung $u bringen ($♦ 440 ; iff ber <5rud> 
ein unddjter, fo oertoanbelt man ibn in @an$e unb 
einen adjtm 25rud> (^3g)/ wnb giebt bem lefctertt 
bie fleinfle Benennung; f)at man augerbem @an$c 
$ufammen$u$<!blett , fo rennet man bie 00m um!d}* 
ten 25rud) erbaltene @an$en mit baju» — 
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SBie grog i|C 3 { + 7j + öj + 9^? 

' $♦ 47» 

Sie Aufgabe : §8on jroei 3$rucf;en 5ie gleiche 95e* 
nennung baben, ben flemcrn ton ben gnSgern ab* 
jieijen, bie tt>tr $♦ 18* aufgelofet, laßt pd) nun all* 
gemein machen: Sinen fleinern &rucf) t>on einem 

* 

grägern a^ie^en* Sie SlufWfung laßt pd> leicht 
finben* 

Aufgabe* 

©on j2 f 0 a man J- wegnehmen, tt>eld)e$ i(i t>er 
»efi? 

$.48. 
Slufgabe* 

€inen äcfyfen SBrucfy bon einer ganzen 
3a&l ab$ief>en* 

51 u f Ii fung* 

Sföan t>eroanMe eine (Einheit ber ganzen %<l% 
»eld)e ledere alfo baburcf) um 1 Heiner wirb, m 
einen 25rudj mif bemfelben SRenner aW ber gegebene 
95rucf> bat (5*41,10/ unb serfafjre nad) $♦ 47* 

|- ton g, »eldje* ifl ber SXejH 

Aufgaben* 

SEan fott eine gan$e 3<*(>f «nb einen deuten 35rud> 
ben einer grägern ganzen 3a(>I abgeben. 

3^ fcon io, n>eid>e^ i(l ber Dvefl? 

SRan fott einen unddjfen 25wcf> bon einer grägern 
ganzen 3af)l abjie&en. 
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m mifm »refer aufgaben Um feine ecfofe 
«•fflfeit madjen. ^ 

5« 49. 
Sl « f 9 o 6 e. 

-<5inen «festen 33rud> bon einer ganjm Uttb 
mm &d>ttn <Br»d, Rieben, m abtv bn & 

SBrud, M mnmnHi «einer att ber be* euUw 
benbu* ift. «HPjra* 

3tuflo*fung. 
Sffan Bringe ju^rfcerfl bie beiben md>e, wenn 
fl< ungleiche SRenner 6«ben fofften, auf einerlei 25e* 
nennung, »erminbere bie ganje gab! um i, mb m 
W m« in einen ^ *,„ > fmfeI6en ^ 
J« b,e be,ben anbetn <5rud,e baben, auf, f< e e bie. 
fen 35rud> ju bem Srud, be<5 S9Jinue«bnl bin ÄU , unb 
»erfabre nacb $.47. 9 

Aufgaben in befeimmten Sabfe«, 
SRan foH eon 13^ »egnebmen. 

J®"* ma " Ü w» 3| wegnimmt, wa* Meibr • 

Eben fo leicht M0| f?cb „ u „ We auf3a6f 
»on einet ganjen 3a6i unb einem a'cbfen SBrueb eine 
anbere ganje 3a6I unb einen <5d,rtn «Brud> »e<,ne6. 
men, »0 $war ber eubfra&enbu* «einer i(f a« ber - 
SWinuenbmS, aber einen grö^ern S&rud) baf. 

3j eon 18^ weggenommen, mtytiiß ber 9?e|t? 
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» 

Snmerfung* 
€$ bebarf wofjl feiner (Erinnerung, baß wenn man 
beim Slbjie&en $um 2tefl einen $rud> er&alf, 
(?# man liefen auf feine f(ein(?e Benennung bringen 

muffe* 

% ©er Sbsttrtuf Sttultipliciren &eißf freiließ 
feiner budjfMblidjen Q5ebcufurtc> nad) Derüielfacf^en, 
(fcertnelfaltigen) allein ber 2tri t&metifer f;at \i)tn 
eine weitere ifcebeutung gegeben; er serffe&t namlid) 
tarunter, man fott auä einer gegebenen ©r£ße eine 
anbere entfpringen laßen, wie eint gegebene Ja^l 
auä ber <£inf>eit entfprang« £)ie ©rtfße au$ ber 
eine anbere l;en>orgebrad>t werben fott, Ijeißt ber 
SÖtulttplicanbuä, bte 3a(>l nad) ber fte fceröor* 
gebracht werben fott (b* fr« bie man au$ ber (Einheit 
entfprungen ftd) fcorftettt), ber SEufttpltcator, 
u»b bie au$ Seibctt enffprungene (Sroße baä <pro* 
fcuft* £)er $Dhiltiplicanbu$ fann jebe @r6ße ferjn, 
unb ba$ ^robuft ifl ifym gleidjartig, ber Sftultiplica* 
tor aber muß eine 3a&l fepn, weil er au$ i enf* 
. fprungen t>orgeffettt wirb* — ©er 2lritf)mettfer be* 
ttafytt aud) nur biäfrete ©rißen (3a^en) al$ 3RuU 
tiplicanben* • 

2Bir wotten bie gegebene (Erfldrung be$ SRultt* 
plictren* an SSeifpielen erläutern» 8 mit 4 mulfi* 
pliciren, (>eißt au$ 8 eine ©roße hervorbringen, wie 
4 au$ i hervorgebracht w.irb* 4 wirb auä i fjer* 
*QXQtf>ta$t , inbem man fte 4mal |u jtch felber ^itt^ 
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$ufe&f, affo wirb matt 8 aud> 4mal nehmen möflen, 
gte&t 32* Jg)ier ift 8 ber SJtuttiplicanbuä, 4 ber 
#?ulf tplicafor , 32 ba$ sprobuft. gerner 16 mit ~ 
tnultipliciren , (jctfit auö 16 eine Ja&l enffpringm 
lagen, wie J- au$ 1« |- enffpringt au$ 1 wenn idj 1 
in 8 gleiche Steile t&eile unb einen berfelben 5mal 
ne&me, iö) fott alfo aud> 16 in 8 Zf)tiU feilen, 
fommt auf jeben £&eü 2, unb i&n 5mo( ne&men, 
giebt io* Jg>ier ift 16 ber SRultiplicanbuS, -|-ber 
Sflultiplicafor, 10 bai <probuff* Gnblid) j mit j 
tmttttpliciren, (jetflf auä eine ?abi entfpringett la* 
flen, wie |ou^ i;| enffpringt au$ 1 , tt>enn matt 
biefe in 3 £&eife tfailt unb jeben 2ma( nimmt, 
•j in 3 ST^eite get&eift, gie6f (nad) $*,3o) ~,bie^ 
fen 2mal genommen gie&t£ (nad) $♦ 19) ober 
£ier war y ber S&ulfiplicanbuä, ~ ber SJMtiplt* 
caforunbybaS «probuff* 

• Sftan ftef)t 6alb fofgenbe 6<S&e ein : i* £>a$ 3?er* 
aielfacfjen i(t ein SEulfipliciren, Wo ber SKulfiplica* 
for eine ganje £af)l ift, bafcer bie Benennungen Sftuf* 
fiplicanbuä, SÄultiplicator unb ^robuff and) 6eim 
SSerötelfad)en gebraucht würben; ferner ift ba$ beim 
SeröielfadKn angege&ene Seiten X ober ♦ bat all* 
gemeine Jeic^en ber SDiultipltcation* 2. Sticht jebeS 
SRulf ipliciren iff ein Serbielfadjen ; j* 35* -| mit 
mulfiplicirt, giebt nur 4> 

o 

$. 51. 

2>te «Reger« fär bai SKultipliciren, wenn bn 

1 

1 
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sKulttplieafor eine ganje 3a&l iff, fjaben tt>ir oben 
in ber £e(jre bom 23ert>ielfad)en bargetban, toiv (a* 
ben alfo &ter blo$ Me gatte nod) nac^ju^olen, wenn 
ber SWultiplicator ferne gan$e 3a&l ifh 

€rffe 21 ufg ab e. 
(Einen Srutfy mit einem SBrucfy $u multipliciren» 
t)ie SJuftöfung ergiebt ftcf> au$ $♦ 50* 
SRan foH -| mit -f multipUctrett. — 

3 tt> et t e Aufgabe* 

(Eine gan$e 3a&l mit einem 23rud) $u multipltcirem 
' £)ie Sluftöfung beruht auf ber 21ufWfung ber er* 
ffen Aufgabe unb §.41. u 

SWan fofl 16 mit jZ muffipliciren* 

• • • • 

Sritte Aufgabe, 

SKatt foU eine gan$e 3a&l unb einen ®rud> mit 
einen Sbvud) multipliciren* 

Sie Sluflifung beruht auf ber SlufWfung ber er* 
Pen Aufgabe unb $♦ 42. 2* 

SRan fott 6~ mit -| multipliciren* 

Sterte Aufgabe* 

SRan foff eine ganje 3a&t unb einen 25rud> mit 
einet gangen 3af>( unb einem 35rud) multipliciren* 

2lud> biefe 2Iufl6fung beruht auf ber ^uflÄfung 
ber erflen Aufgabe unb $. 41, 2* . . 

STOan fott $|. mit 8y multipKctren« 

Slnmerfung* 
SRan fann barauf aufmerffam machen, ba§ alle 
Aufgaben ba$ 9&ultipliciren mit 25rud;en betreff 
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fenb ffd> auf bie erfte Aufgabe jutörffu^rett 
lagen; bereit (Sefeg fld) allgemein fo au$bräcfen 
Ugt. SBenn matt $tt>ei 95räd)e mit einanber 
mulfiplictren (oft; fo erhalt man $um Sprobuft, 
ba$ <probuft betr 3461er bivibivt burdj bat ?5ro^ 
buft ber 3?enner* 

§* 52. 
<Erf!e 3lufaa6e. 
(Eine $an$e ga^t mit einem Secimalbrud) ju 
multipltctten* 

. SlufUfuna* 

sDian Betrachte ben Secimalbrud) aß eine ganje 
3a(jl, fcerötelfadje mit $m ben SKultipltcanbuä, unb 
fd)net6e fobann t>om sprobuft fo fciel Secimalbrud)* 
(Men a6, al$ ber SRulfiplicator ent&alf, 

Ser $ett>et$ für bie Svic^tigfeit ber Sfuftöfttttg 
li§f ftcf) nad) §>5i, 2* Uid)t ffi&ren; aud) famt 
man i&n nacfy $♦ 23 fuhren* 

SRan fofl 376 mit 0,0058 umltiplictrem — 
3 tt> e 1 1 e 21 uf gäbe* 

€ine ganje 3a&l unb einen Secimalbrud) mit et* 
nem Secimalbrud) $u multiplicirem. 

Sie Sluffifutt^ ergiebt ftd) au$ ber Borthen Sluj* 
Wfung unb $♦ 5i/ 3» 

3£an fott 93,76 mit 0,682 mulftplictrem 
Sri tte Aufgabe» 

(Eine ganje 3a&l unb einen Secimal6rud> mit 
einer ganjen 3# wnb einem Secimalbrud) jumul* 
tipliciretu - . 

Sie SlufKfung ergiebt ftd) au* 5. 5h 4* 
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$♦ 53* 

&a£ fvobutt Bleibt un&eränberf , wenn man 
auety ben SO? ulf iplicanbu^ in ben SKulciplicafor, unb 
ben SRulfiplicator in ben 3Äultiplicanbu$ t>ern>anbeU« 
•Anleitung jum »eweife* 

SBir fabelt oben $♦ 19, bie fBa^r^eU btefe* 
6a($e$ fär ben gall bewiefen, bag beibe gaftoren 
ganje 3a&len ftnb; alle Alf ige gille aber lagen ftcfy 
auf 5i/ i* juräcf führen, »0 f?d) nun leicht bar# 
tfcun lägt/ bag ber Se&rfafc audj &ter ferne Stowen* 
tauig leibet. 

2Ba$ ^ter t>ott bem *probu?fe zweier gaftoren ge* 
fagf worben iff , Idgt fid> leicht t>ott mehreren jeigetu 

$♦ 54* 

3lud> bett SSegrif be$ &töibiren$, welche« buefc 
fHblid) genommen, Steilen (jeigt, erweitert bie 
Slrif&mettf; Sttubiren fjeigt nad> ifjr, eine gege* 
bene ©rige (fte befd)afttgt ftd) nur mit btefrefe« 
©rägen), M ein «probuft fcon $wei gaftoren be* 
trachten, wo&on ber eine gaftor gegeben ift, man 
fucfyt ben jwetten gaftor* Sie 3af)l bie al$ ?5ro^ 
buft betrautet wirb fceigt ber 2>it>ibenbu$, ber 
gegebene gaftor ber Sitnfor unb ber $u ffttbenbe 
ber Üuotient; SluäbriJcfe, bie wir fdjon oben beim 
Steilen f>atten, benn bat Steilen iff ein Sibibiren, 
wo ber £)it>tfor eine gan$e 3af)l iff« Sie 3eid)en 
be$ SibibirenS ftnb bie oben beim Steilen angege* 
benen* 

* 
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(Erläuterung ber €rfldrung be$ Dtt>ibt* 
ren$ burcfy sgetfpiele. 
8 tmrdj 4 btotbiren, fcctgt 8 al$ «probuft be* 
trachten, ti>ot>on 4 ber eine gaftor tfl, alfo mug 
ber anbere 2 fepn* 8 burd) ~- btoibiren, f)eigt 8 
al$ <probuft betrachten, tootoon ber fine gaffor 
fff, man mug ^ mit 32 multipliciren, um 8 ju 
erhalten, atfo i(l ber Quotient 32* 

$. 55. 

Sie Regeln für ba$ Dmibtren fowo&l für ganje 
Jaulen, alä £rucf>e, tt>enn ber Dtbtfor eine gan$e 
3af)l if!, haben toir oben gegeben, e$ fämmt alfo 
bloä noc^ <M*f bte Sluftöfung ber gdtte an, »0 ber 
©itnfor (eine gan$e 3af)l if!. 

Aufgaben. 

€incn ächten 35ruch burch einen deuten Skudj 
biöibiren* 

Slufläfung. 
SEan fefcre ben Siwfor um, b* (« mache feinen 
Saxler jum Kenner unb feinen Kenner $um 3^ler, 
unb multiplicire bamit ben 2>tt>ibenbu$* 
Erläuterung ber 2lufl5fung burch ein ' 

SetfpieL 

SRan fott ~ burch — 5it>tbiren^ fo aertoanble 

man ben £tt>ifor -f in -| unb multiplicire bamit -|- 

fo er^lf man ^ ober 
■ ' 20 10 

$ett><t$ ber 9Uchtigfetf ber 2lufl* fung* 

©er Stoifor mit bem Quotienten multiplicirf, 
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muß ben ©foibenbu* $um tprobuft geben, nad) ber 
©efinitton be$ £>toibiren$. 3fl nun ber 3df)Ier be$ 

* 

Quotienten ber 3<5()ler be$ 3Kultiplicanbu$ mit bem 
Kenner be$ Sfoiforä fceroielfacfyf, unb fein Kenner 
ber Kenner be$ sjftulfiplicanbuä mit bem 3df>ler be$ 
Sfoifor* t>er&telfacfyf, fo t»trb er bei bem SÜiulttpli* 
ciren mit bem Dfoifor, burdj ben 3df>ler be$ £>fot* 
for$ fcerfctelfadjt/ unb burd> ben Kenner beffelben 
gereift, ;too alfo ba$ Seröielfacften unb Steilen jtd> 
aufbebt, unb man nun ben 3RuItiplicanbu$ er&älf* 
— (litt Setfpiel wirb ben &ewei$ anfdjaulidjer 
madjen. 

> 3ff ber ßöof UM t>on 4&w* 4 bMbitt = 

4 b 4X5 

fo mug |£| mit -| muftiplicirt -J ge6en, 

x l^ebt|^|^, unb bie* tfl| benn | fott 

biefem jugolge mit 6 unb 5 &ert>ielfad>f, unbburcfr 
6 unb 5 gef&eilt »erben, toeld)e$ ftcfy aufgebt. 

SRan foll -|- buvd) — bioibirert^ 

ShtfgaSeiu 
i« (Sine gan$e 3a&l burd> einen SBrud) btoibum 
SKan toirb bie Slufltöfung nad) $♦ 55 Uid)t fin* 
ben, wenn man bie <jan$e 3a&l fld> al$ $rud> benft, 
beffen 3df)ler bie 3a&l felbfl unb beffen Kenner i t(l. 

SRan fott 8 burd> bibibivm. 

2* eine gan$e 3aj>l unb einen 95rud> burd> einen 
SSrud) btt>tbttetu 
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21 uf läfung. ' : 

SRatt fcerwanble bie gan$e 3<*(rt unb ben SSrud) 
m einen unädjten SSrud) unb »erfahre nad; 5» 55* 

Sttan foH gy burd) -| biöibirett» 

3* £ine ganje 3<*!>* burd) eine ganje 3a&l unb 
einen 25rud) btt>tt>ireti 4 



SO?an fott 2 burd) 6*4- bfotbirem 

4* ©ne ganje 3a&l unb einen 8rud) burd) eine 

8<ttt$e 3a^ unb einen $rud) btoibfren/ : : 

. . > . ». 

SKan foa 6-| burd) 2-| bfoibiren* 

5* ©neu Srud) burc§ eine ganje 3afcl 
2ku# bmtbtrett* . . 

SRan foa I" burd) 8~ btoibiren* 

Sie 2lufl6fung ber Slufgaben 3, 4 ttnb 5 fann 
(eine ©djwierigfeiten machen. 

3lnmertung» 
Sföan Wirb balb etnfe&en, baß ftd) atfe $♦ 56 auf* 
gefieilte gatte auf $« 55 juröcffö^ren lagen» 
SRan fcergleidje fcier bie Slnmerfung $u 5* 5u 

Slufgabe* 
(Sine gan$e 3a()l unb einen £>eetmal&rud), burd) 
eftte ganje 3«W «nb einen £ecimal6rud) biöibiren. 

aufUfttttg« 

SRan befragte ben 2)iöibenbu$ unb Dfoifor al$ 
ganje 3afclen, unb t^eile nad) ben $♦ 31 gegebenen 
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Regeln, erforberlidjen ftaUi tarnt man bem 2>toi* 
benbuS nod) Hutten alt SectmalfTeflen anfangen* 
Sftun mußte man nad> $♦ 35, 3* bem Quotienten fo 
t>iel Hutten an&dngen, aU 5er Stoifor Secimalbrudp 
flelTen enthalt, unb nacfy §♦ 35, u bem Quotienten 
fo t>iel £>ecmtalbrucf$eflen a6fd)neit>en aß 5er ©toi* 
benbuä &ecimalbrud)ftctfen entf)<$lt, eine tiefer Dpe* 
rationen &ebt aber bie anbere auf, bafcer gie^e man 
bie Heinere 3<*(tf ber Secimalbrud/ftetfen t>on ber grä* 
fern ab ; rä&rt ber Sief! son ber grä gern 2Jnja&l im 
Dimfor fcer, fo b<Snge man bem Quotienten fo t>id 
Hutten an, al$ ber SKeff dinfyiten f>af; rityrt ber 
SKefl tum ber grägern 2Jn$a(>I im SfoibenbuS &er, fo 
fcfyneibe man fo Diel JDecimalbrudjfleÖen com Quo* 
tienfen ab, ali ber £Re(! (Sm&eiten &at* £aben 
ieibe, ©it>ibenbu$ unb Ötoifor g(eid)H*l Secimak 
brucfyfMen, fo bleibt ber Quotient unterdnberf* 

2luf bie ©rönbe für bie Stic&figfeit ber SlufWfung 
ift in ber Slufltöfung felbff ^ttigen>tefett« 

SRan fott 97^65 burd> 82,729, ferner 9,2buvd) 
35,632 unb 037,269 burd) 2,83 t>it>ibtren- 

Sie Sluftöfung folgenber Aufgaben Idft fld> bef 
einigem SRadjbenfen balb finben* 

1« €ine gänje 3afcl burd> einen Secimalbrud) bi* 
t>ibiren* 

SRan fott 35 burcfy 0,0279 bfoibiren* 
2* <£ine ganje 3a&l burd> eine ganje 3a&l unb 
einen Dectmalbrud) bioibiren* 

SRan foK 9 burd> 72,638 bfoibirem 
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3* €men Serimaibrüd) burd) einen Secimat* 
bvnd) Dtt>t6irem 

«Dtan fofl 0,028 burd? 0,97856 bfoibiren* 

4* (Einen £>ecimalbrucf> burd) eine ganje Ja&l 
unb einen £>ecimalbrud> Moibiren* 

SRan foH 0,36 buvd) 29,786 bibibirert, 

5* 58. 

♦ Sie 4 einfachen *Hed)nung$arfett, beren ©efe&e 

toiv fix betfimmte Jaulen im S&or&erge&enben auf* 
ge|Mt Gaben, ftnb dfo: 3ufammenj<fylen, 2l&$ie&en, 
SWultiplictren unb Sioibtrem, — Sluf gleiche SBeife 
»erben wir bie ©efefce ber einfachen SXedjnungSar* 

/ ten fflr mbtftimmtt bittvete ©rägen aufbetten möffen. 

$♦ 5g. 

©ie Algebra ober £ucfyfta6enred)ttung unferfdjei* 
bet einff immige unb enfgegengefefcte ©rägen (f»$*6), 
för toeldje |fe bie Seiten + unb — braucht* @v6* 
gen mit gleichen 3*M>en ftnb einff immig, mit t>er> 
fct)iebenen Seichen enfgegengefe$f* — 4a unb — 3« 
ftnb emflimmtg, + 5« unb + 9 a ebenfalls, a6er 
— 6a unb + 2a, unb + 4 a — 4 a ftnb entge* 
' gengefefct* — Giinflimmige ©rögen $u einanber ()tn> 
jugefefct »ergrägern ftcfy, entgegengefefcte (jeben fid> 
enttteber ganj ober $um ?f)eil auf, £)af>er fleflt bie 
Sllgebra an bie ©fette be$ 3ufammen$at)len$, ben 
erweiterten S5egrif be$ Slbbirenä, unb t>erftef)t bar* 
unter mehrere gegebene gleidjartige ©rigen $u einem 
©anjen sereinigen* £>a$ ©an$e ^etßt bie 6 um nie* 
SRan (ann- nur gleichartige ©rögen a unb 0, 2&a* 
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(er unb S&aler, aber nidjt « unb Steffel unb 
Sfcaler abbiren, ober man mtlgfe fte unter einen ge* 
meinfcf)aftlicf)en 25egrif bringen* Söenn man ba&er 
ttnbejlimmte ©rigen ($ud)ftaben) abbiren foll, fo - 
fcfyreibe man gleichartige untereinanber* ©tnb bie 
©rÄgen emftimmig, fo $äf)lt man fte $ufammen, unb 
bie ©umme erhalt ba$ %tid)tn ber ©ummanben; 
fmb fte entgegengeht, fo $ie(>t man bie Heinere ton 
ber grägern ab, ber Ütefl behalt ba£ 3eid)en ber 
grägern ©räge* ©inb beibe gleich, fo fceben fte jtd) 
auf* Da ber SBertl) ber 2$ud)|faben nidjt x>on il)vtt 
©teile abfangt, aud) bie einzelnen £l>eüe ber Siefen 
auf emanber weiter feinen Hinflug fcaben, fo famt 
man tjon ber rechten ober linfetr Jf>anb, ja aud) in 
ber €0tittc anfangen, nur tfjut man bat le&tere 
nid)t, um ftd) nidjt $u öertoirren unb ettoaä $u 
überfein* 

Seifpiel* 
4* + 3 ^ — gc -f — . 3/ + 6# 

5 a _ 7 £ -j. öc _ _ g f _ 7 ^ 

■ 

ga — 4^ — c — 12/*+ 6^ — 7^ 

-f- 4 Ö unb + 5« fmb emfftmmig, geben alfo 
jufammengejd^lt + g** $?an fdjreibt aber $u 2in* 
fang einer Seile + nid)t f)in. + 3^ unb — 7$ . 
ftnb einanber entgegengefefct, 3 tton 7 bleibt 4, biefe 
4& (Inb minus, »eil bie grägere 2Jn$af)l b minus 
ifL 9lts6 eben ben ©runben giebt — gc unb + 8<? 
|ur Summe — toeldje* man — c fdjreibt 
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(ttacf> $♦ 6), + d unb — d heben fleh auf, matt 
tögt fobann bie ©teile leer unb fefcf feine Shtfl weil 
^ter feine Drbnung $u bezeichnen i|f, wie bei ben 
Rahlen, einige pflegen an bie ©teile ein Sternchett 
* $u fefcem — 3/ unb — cf flnb einjfimmig, man 
jä&lt fle $ufammen unb erf><$lt — isjf« + 6# unb 
— 7gh f innen nicht abbirf »erben, »eil fle un* 
gleichartig finb, alfo fdjreibt man fle blo$ neben 
einanber hin* 

j£>at man mehrere SReihen t>on©rofmt jufammen 
$u abbiren, fo orbne man fte nach t&ter Benennung 
untereinanber* 6inb ©rogen fron einer 2lrt einftim* 
mig, fo i&fylt man fle jufammen; finb fie aber ent* 
gegengefefcf, fo $f)U man bie poftttoen (mit + U* 
jeichneten) jufammen, unb fo ebenfall* bie negafi* 
t>en (mit — bezeichneten) unb $iefje fobann eine 
(Summe Don ber anbern ab, wie wir in bem fcor* 
herge^enben $. gezeigt haben* 

SBeifpiel $ur Erläuterung. 

7a — ac+ 3^ — 7* 
9a +3^ — 6 C — i4^ + 6ä 
— + — Qc -}-2id — Qg 

a 23^ — igc-J- i2fi? — \2.g—h 

0 

t 

»tifpiele 

r 
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&etfpiefe $ur eigenen 2lufl<5fung* 

— -6ö-f-3£ — 2c — 6^ + öe — of 
— 2a -f- 5b + c -f- 6^ — i3e + 5/ 



— 7a — .^b-^jc — - g<£ 

— 13a + 6£ — gc — * 4^ 

ga— . 2^ + 6c — 
12a — jb -{- — 3<* 
15« — — 2C — 8^ 



Slnmerfung, 
einige prafftftye SJort^eile $ur €rleich*erung 5e$ 
2l55iren$ fotten beim m4n5lichen SJorfrage an* 
$egeben tper5en* 

Da* wa$ §♦ 59 gefaxt novbm, ffl§rt fchon auf 
Die SJermutfjung , tag 5er Sllge&raiff att Die ©teile 
&e$ 2l6$tef>en$ einen anbern wettern Söegrtf ge&en 
toer&e; tiefer tft 5er 35egrif 5e$ 6u6fraijtren& 
© u b t v a & i r e n hetgt 5en Unterbiet (bte DifferenO 
$tt>ifc^en $n*i (Brägen fui5en, b.$. beffimmen, toai 
man §u 5er einen a5biren muß, um fie 5er anbern 
gleich $u machen» ^ 

Um 5en Unterfchieb jweier ©rägen $u befh'mmen, 
mug man fie untereinanber dergleichen; bte ©räge 
mit 5er 5ie an5ere fcerglichen werben foll, 5et§t ber 
Winutnbut, 5ie mit ihr verglichen »erben fott 
(bei ber ich frage, n>a* mug man $u ihr ab5iren, 
bamtt fle 5em 5Rümen5u$ gleich »erbe), (Mg* Nr 



©ubfrahenbuä unb toat man $um Subtrahen* 
tu* abl>irm mag, t>ag er bem SttmuenbuS gleich 
werte, (Ktgt bte 2)iffer*nj* 

3n btefer Definition be$ ©ubfrahtrenS liegt ju* 
gleich t>ie Slnroeifung, tt>ie man bie Differenz $»eier 
©rigen pnben fännej man f)at nur $u unterfuchen, 
tinetnel man juni ©ubtrahenbuä abbiren muß, um 
ihn bem SÜiinuenbuS gleich $u madjen* — 

Seim 2luffe£en eine$ (r/rempelä ber (Subtractton 
fe|t man gewohnlich ben SWinuenbuS oben, unb ben 
©ubtrahenbu* brunter, boch fo, ba§ gleichartige 
©rägen (©rägen mit einerlei Benennung) unterein* 
anber $u flehen fommetn 

SBir »ollen jefet nach ber gegebenen Kegel eine 
Aufgabe be$ ©ubtrahtrenä lofen* 

— 9 a + 5^ — 2c + 3^— — 7£ + 3'* 

— 5ß + 8^ + 6c— .9^-— ioe-J- 3/— • 7£ — 3ä + 9* 
. : - s= 1 ± — 

— 4a — 3b — Qc+ i^-j-öc + ö/ 7 -f"6A — 9A 

2Saä muß man $u — 5« abbiren, bamtt man 
— 90 erhalte? — 4 a t benn — 5« unb — 4 a 9 e ' 
ben — ya, alfo iß i\a bie Differenz jmifchett — 
ga unb — 5** ©er gall |at feine Schwierigfett. 
2Ba$ mug man $u -f- ß£ abbiren, bamit man + 
5b erhalte? Da fdjon mehr i(l al$ 3^, fo fteht 
man wohl, bag man $u + 8^ nic^t noch b mit 
bem Seichen + abbiren fonne, um + 5b ju er* 
galten; entgegengefe£te ©rogen t>erminbern fleh, wen R 
ichbaher |u+8*, — 3^abbire, fo erhalte ich +5*, 
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■ 6? 
fofoltdj tff t>ie Differenz ^wtfc^ett + 8* unb + 5*> 
<jleid> — 3^ 2Ba$ muß moti $u + 6c äbbiven, 
bamtt man — sc erhalte? Sftod; + c 1 abbivm, 
toürbe nur Die + 5c frcrmefjrett, man mug a(fo 

— c nbMren, tx>tet>tel aber? SSerm id> $u -f 6c 

6c abMre, erhalte id> SRufl, abbtre id) alfo — sc 
mefjr, fo f;abe id) — 2c, t>j e Differenz wirb alfo 

— 6c unb — sc, b*I).~ 8c fetjn* 5&aS mug man 
ju — gd abbiren, um -f- 3^ $u ermatten, offenbar 
+ aber siebtel? abbivt man -{-. gd, fyat man 
Siutt, ba man nun + 3<* Ijaben fott, fo mug man 
auger + gd nod> + 3<* abbtren, b*&* bie Diffe* 
renj iff -f izd. SßaS mug man $u — ioc abbi« 
ren, um — ze juerfcaton? + 8<?, benn — we unb 
+ de siebt— 2^ Dag man $u + 3/* + &f abbi* 
ren müffe, um + u/ju erM^n, i<! reicht einju* 
fe&en* 2Ba$ mug man $u— 7^ abbiren, bamit e$ 

— 7£ werbe? SKidjtf, benn beibe ©rogen ftnb 
fdjon gleich SRan l<Sgf alfo in ber Differenj bie 
©teile offen ober bejeidjnet f!e mit *« 3u — 3& 
mug man -f- 6h abbiren, um + 3A $u erhalten; 
benn abbire id> erff + 3*/ fo giebf — 3h unb 
+ 3h 9M, *tf> mug alfo nod> + 3h, jufammett 
+ 6// abbiren. — 2Ba$ mug man ju -f- 9^ abbiren, 
bamit man 9M erwarte? — 9Ä, 

31 n m e r t u n 
Die Differenz $um ' ©ubfra&enbuS abbirf, giebt 
ben Stfinuenbu*, man tt>trb alfo fomo&l bei ein* 
leinen ©feilen eine* dptmpM. alt beim aaujen 



(Stempel fel6(t, baburd) unter fudjen fSnnen, oft 
man richtig gerechnet f>abe, ober md)f* 

B t « 3 *♦ 

e* beim algebraifdjen ©ubtra&ire» gleich 
tig ober nidjt, wo matt anfängt , unb toarum? 
f^eifpiel jur eigenen »uflifung. 

ga _ 2 & + 3<> — 4^+5e— 7/^—8^ + 9^ , 
l5a + 6b — 3c — 2i + 5«— n/+6^ + 3* ^ . 

ju fmben, *<0fg *# f° * ffe M *w|fi* 
lief) für Anfänger mit e^toierigfeiten aerbunben unb 
tafjer ift man barauf 6eba*t getoefen, biefe Opera* 
tton auf eine leichtere Slrt ju tterridjten, ffir welche 
wir jefct bie Siegel angtfren unb bie md)t\$U\t ber* 
ftlben bereifen tooHen* — Sßir fcfjicfen $um belfern 
SerfUtibtiW folgenbe eä$e oorauS, bereu SBa^t 
man leicht einfeljen toirb: 

u SBenn ber eubtra&enbu* Slutt tff, fo iff bie 
£)ifferen$ bem SKinuenbaS gleich 

2 . SBemt man $um sförnuenbu* «nb jum eufc 
tra&enbuö gleite ©röße abbirt, fo bleibt bie Siffe* 

renj unfcerinberf* 

3. 5Benn man *u einer @r5ge i&r gteu&e* ©e* 
genf&eil (b,&* bie <5r6ße felb(l mit entgtgengefefctero 
Jeidjen) abbirt, fo toirb biefe in Null aertoanbelt*— 

Sie« t>orau*gefefcf , fo toirb man folgenbem ©ang 
ber Unterlagen lei^t folgen f $nnen* trotte man 
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ben (Subfra&enbuS in SRufl fcertoanbetn, bod> fo bag 
tue Sifferenj unoerinbert Hiebe, fo toirbe man naefr 
1« bie Stfferenj leicht ftnbett* Sföan öertoanbelt aber 
l>ett ©nbtra&enbu* in 3M, wenn man fein ©egen* 
f&eif (b* &♦ biefelbe @r6ge mit enfgegengefefctcm 3ei* 
d)en) $u t&m abbirt, nad> 3*, fott nun bie Sifferenj 
un t>er anber t bleiben , fo muß man naefy 2 5 u m 9 eg c 
benen SKinuenbuä aud) ba$ ©egent&eü be$ ©ubfra* 
f>enbu3 b. 6* ben Sub tra&enbu* mit entgegengefefcten 
Seichen abbiren* Unter tiefen UmfWnben wirb aber 
aläbann nad> 1 , bie öifferenj gleich fepn bem SJfc 
nuenbuä ju bem man ben ©ubtra&enbuä mit entge* 
gengefefctem Seiten abbirt* — $ierau$ ergtebt fid> 
alfo folgenbe Siegel für bie Operation be$ ©ubtra* 
fcirenS: SOfan uertoanble bie'3eid>en be$ ©ubfra&en* 
buä in bie entgegengefefcten, unb abbire ü>n fo öer* 
toanbelt jum SKinuenbuS, fo erhält man bie Siffe* 
renj, 

änmerfnng*. 
SRan fdjreibt bie sertoanbelten Seiten jur S8er* 
meibung atter 2Jer»irrung unter bie gegebenen» 

— 5ä+8^ + 6c— g<£— ioe-f- 3f— 7g — 3^+9* 

+ + + - + + - 

■ ' ■ ,!■ 

5. 63» 

Sa$ 2ibjiel)en bei befümmfen Safcfen iff aud> ein 
©ubtra&iren, ba&er man bort auefy bie Benennungen 

* 
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9Diinuenbu$, 6u6traf)enbu$ unb Sifferenj braucht; 
unter welchem gatt be$ algebraifcfyen ©ubtra&irenS 
ge&jSrt ba$ 2lb$iehen? 

SBarum i(l ba$ ?eid)en be$ 2i6$iefjen$ unb bet 
cntgegengefefcten @r<5ge einerlei? 



50iAit nennt bie 3a&len tt>omit bie $ud#a6ett muf* 
(iplicirt ftnb, <£oefficienten, fo ift in bem 
Slusbrucf 4«, 4 ber Goefftaent t>on a, bei y a if* -j 
ber Soefficient t>on — Sßir haben in ben bisher 
gegebenen Seifpielen fott>of)l beim Olbbiren al$ beim 
1 ßubtrahiren lauter ganje 3<rf)kn Soefffcienten ge* 
to&fylt, man (tef;t a6er (eidjt ein, bag e£ eben fo 
gut bräche fei;n Wnnen, unb bag ba$ n>a$ in ber 
Je&re t>on ben einfadjen Rechnungsarten ber Sailen 
gefagt roorben if?, »6Hig $inreid)t, auch in folgen 
Sailen feine ©chwierigfctten ju finben* 

Sie brifte einfache Rechnungsart ift ba$ 5Kulfu 
pliciren; bie Slfgebra behält ^ier ben $. 5o gegeben 
nen $egrif bei. + 4<* mit — 3^ muteipltcirett, 
heißt au$ -}- 4« eine @rige hervorbringen, tmc 
— 3* au$ i entflanben ifh Sie ^unflauöbrirf e gaf* 
tor, SÜiulfiplicanbuS, SJtultiplicator unb <probuff, 
toerben aud> hier in ber $. 50 angegebenen 25ebeu* 
tung gebraust* ©a$ Seiten be$ 3)?ultip(iciren$ iff 
X ober «/ nur iß $u werfen, bag wenn einer ober 
beibe gaftoren au$ mehr al$ einer ©r6ge begehen, 
. man fte in klammern einfchliegen mug. $♦ 25* 
X (a— c). SRan hat beim Sföultipliciren in ber 



2inmerfung» 
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2llge6ra auf bret Stüde $u fe&en, auf bte S^en, 
<£oeftktenfen unb $ucf)flaben ber gaftoren«. 

(£$ Mutten beim SKulfipliciren entmeber $roei ober 
mehrere gafforen ftd) ftnbcn ; affein man ftefjf 6alb ein, 
bag man nur bie iÄecjern für ba$ SRulfipliciren $tt>eier 
gafforen anjugebtn &af, »eil tfd> fobann ba$ SRulfi* 
plicf rett mehrerer gafforen leicht barattS abfeifen lägt)* 

SKegel ffir bie 3eid)en beä <probuff$* 

©leidje Seiten jweter gafforen geben -f, t>er* 
fötebene — jum ^robuff* 

&ett>ei$* , 

3n ffiflcffidjt ber Jetten ftnben beim SRulfiplici* 

ren $n>eier gafforen folgenbe 4 gdlle ffaft: 

r* 2» 3» 4* 
SftultipltcanbuS + — + — 
sKultipltcator -j- — + 

b* &. enfiveber beibe gafforen fja&en +, ober beibe 

— , ober ber Sftnlfipltcanbu* -f unb ber SRulfiplt* 

cator — , ober ber Sflulfipltcanbuä — unb ber $$i\xU 

riplteafor +♦ 2öir mäfien alfo für /eben biefer 4 

gdCfe ba$ Seiten be$ <probuff$ beflimmen* 

£ier iff nun ergltcf) $u merfen, bag man in ber 

Algebra bte (Ein&ett, bte allen 3a(>lgrigen al$ Waag 

|um ©runbe liegenb gebaut wirb, poflfto ober + 

annimmt* £>te$ fcorau$gefe|f, fo tt>trb man nacf> 

ber Sefünition be$ $?ulfiplictren$ bte jjeidjen be$ 

$ robuftS in ben 4 aufgezeichneten gäflen befttmmen 

fännetn Wulfiplirinm (jeigt au$ bem Sttulfipltcan* 

bu* eine ©roge &erüprbringen, ttte ber atfulfipltca* 

tot au* ber €in&eit entffanben if*. ©efefct nun 
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i) beibe gafeorett finb -f, fo iff ber sWulftpKcafor 
unb bte (Zinkit cmfltammg, alfo muf? e* bcr 5KuD» , 
tiplicanbu* unb ba* «probuft audj feptt, ba nun ber 
Sttuttipltcanbu* + tft, fo tff ba* ^Jrobuft audj +♦ 
. 2) ©tob beibe gaftoren — , fo ifl ber SKuttiplicafor 
ber Sin&eif enfgegenaefefcf, alfo mug ba* <probuft 
t>em SRultiplicanbu* gleichfalls entgegengeht fepn, 
ba nun ber Sttultiplicanbu* — ifi, fo tf! ba* <pro* 
buft +♦ 3) 3(! ber SBulfipltcanbu* + unb ber 
SKulfiplicafor — , fo iff ber SRultiplicafor ber (Eintet* 
httgegengefe&t, ölfo mug ba* tyvobutt bem SKultiplt* 
canbu* aud) enfgegengefefcf fei;n, ba nun btefer -f- 
i|t, fo if* ba* «probuft — ♦ 4) 3ff ber SKultiplt* 
canbu* — , unb ber SMtipltcafor + , foift ®luU 
tiplkator unb €tnf)ri( einftimmig, alfo SEultiplican* 
bu* unb tyvobutt aud>, ba nun ber SRultiplicanbu* 
— ifr, fo tft ba* «probuff ebenfalls — ♦ 

.£>ierau$ ergiebf fidj: u 3. 4» 

Stiultiplicanbu* + — + — • 
Sftuttiplicator + — + 

. «Probuft + -f. — — . 

SWU anbern SBorfen: £aben beibe gaftoren gleiche ' 
Beiern, fo ifl ba* fJrobuft + , fcoben pe t>erfd>te* 
fcene 3*1$™* — . 

&ea,el för ba* äRulttpUctren ber (Eoef* 

fictenfen* 

55ie Soefflrienfen flnb beflimmfe 3a&len* SBic 
man biefe mit einanber muWplicirt, i(f in ber £e&re 
fcon ben einfachen $Ked>nun$*arfett beftimrater bi*fr#* 
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fer ©rig ett ^tnret^ettb gelehrt toorben* ginbet fld> 

fein GoeffWenf, fo ifl i al$ goefficieftt <m$ufe(jetn 

Siegel för ba$ Sftultipltciren ber Sud)* 

(laben* 

©a bie Suc$a6ett Seichen un6e|timmfer biSfreo . 
fer ©trögen (tnb, fo fann f)ter feine n>irflid)e SKul* 
tiplic^wp flatt pnben, fonbern biefe bloä bejeidjnef 
»erben, bie$ gefcfyieljt baburdj, bag man bie 25ud>* 
(laben, bie mit einanber multtplicirt werben follen, 
neben einanber fdjreibt; fo ifl $♦ 35* ax b =zab % 
£c x ^ e = &cde f. »♦ (SBBarum ge&t biefe 
&e$eid)nung bei ber UKultiplication beffimmter 3a^ 
len nid)f an?) !Rur tfl hierbei $u bemerfen, bag 
man fßr aa gewöljnlidj a* , fär aaa y a* , fär 
aaaa, a* tu f* !»♦ fd)rei6t, toeld)e$ für alle Sud}* 
(laben * » <? » ^ tu f> !*♦ gilt 2lud) orbnet man bie : 
&ud)flaben be$ ?kobuft$ gern nad> i&rer golge im 
Sllp&abef, $♦ »♦ bf X dg = bdfg, unb nid)t 
bfdg, ob gleid) biefe Drbnung nicfyf not&wenbig, 
fonbern nur in anberer SXucfftcfct näfclid) Hit 

u Aufgabe* 

€inen mehrteiligen SWultiplicanbuS burcfy einen 

einzeiligen SKultiplicator ju multipliciren* 

SluflSfung* 

*Ran multiplicire jeben J&eil beä sföulttplicanbu* 

mit bem Sttultiplicator* 

5a — 3* + ac — 3^ +4/ 
— 6a 

ii . . 
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(Einen mc&rf&eiligen SDiultiplicanbu* mit einem 
mehrwertigen SKultiplicafor $u multtpliciren* 
' * aiufläfung* 

SRatt mulfiplicire jeben S&eü be$ ©curttplieanbu* 
mit jebem S&eil be$ söMftpltcaforä, unb abbire bie 
ein$efoen ytobutte, ttxfyalb man audj bi^gleicfjar* 
eigen ©rißen (bie@rögen, tt>etd>e gleiche Benennung 
fraben) unfereinanber fd>rei6en muß* 

3a — 4$ + 2C 
7« -J- 6^ — 5 C 

i 

burd) 70=21 a a — 28 ab-\-\^ac 
bUtd)6b= + ißab — 24^ a + i2^c 

bttrd}5c = — i5ac -|-2o£c — ioc 3 

i ■ 

21 a 2 — — öc — 24# a -\-32bc IOC» 

sföan foll— 7 fl + 3 * — 20 + 5^ mit 9 « 
6 £ — 7 c — 9 d multipttciretn 
$?an fop a + b mit a + b mulfipliciren, 
SRan fott a + b mit a — b multtplictren* 

grage: 

SRtt »eifern J&eUe be* sKuIrtpttcafor* unb SRul* 
tiplicanbu* mug man $u multipliciren anfangen? 

$♦ 66* 

3(1 ba$ «probuft fron me&r al$ jttiei gaftoren $u . 
fudjen, fo multtplicire man $ut>5rber(t jtt>ei berfel* 
&en, betrachte ba$ <probuft al$ einen neuen gaffor 
unb fudje bat <probuft $tt>iföen i&m unb ben folgen* 
ben gaftor u* f* tt>* — 
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SKan fbrberf bte 5lufl6fun$ fbfoenber Aufgabe: 

(4a— 7 b -f X (3« — 2b + gcrf) 

$♦ 67* 

©ic $♦ 54 gegebene ©eftnifion be$ ©ibibiren* 
unb bte bort befftmmten 5?un(fau$brucfe be$ ©tot* 
benbu£^©toifor$ unb Quotienten werben in ber 
25ud)ftabenred)nung beibe&atott* 2lud) fcier wirb matt 
* tme beim *Diultipltciren auf bie 3eidjen, (»oeffkienfen 
unb $5ud)ftaben $u fefjen Gaben**- 3n Siücfflc^t 
ber Seiten ftnben nur folgenbe 4 gälfe jtatt: 

i« 2» 3. 4* 
©fofbenbu* + — + + 
©ibifor + — — + 

gör alle biefe 4 gdtte finbet man nadj Anleitung 
ber Sefinition be* ©itnbirenä ba$ 3eid>en be$ Quo* 
tienten* ©er ©toifor mufjf mit ben Quotienten mul* 
tiplicirt ben ©foibenbu* ge6eit , man fcat alfo nur 
bei jebem gafle $u fragen, womit ifl ber ©toifor ju 
multipliciren , bamif man ben ©iöibenbu* $um 9Jro# 
x buf t erhalte ? 60 mug beim er(?en gatt ber Quotient 
-f- fepn, weil + mit 4- multipliciref, ebenfalls + 
gtebt; im jweiten gaHe ift ber Quotient gleichfalls +/ 
benn — mit + multiplicirf, giebt — ♦ %m brifteit 
gaH giebt — mit — multiplicirf +, alfo tfl ber 
Quotient — ; im öierfen gaß enblid) giebf + mit 
— multiplicirf — , alfo ijt ber Quotient — ♦ 
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I« 2* 3* 4t 

fflfotoenjm* + — + — 

Sibifor + — — + ~ 

> 

Quotient + + — — 
Sie allgemeine Siegel würbe alfo feptt: £abe& 
2)it>ibenbu$ unb Sibifor gleite Setzen / ^ tft ber 
Quotient +, &a&en fte entgegengefefcte Seidjen, fo 
\{t ber Quotient — ♦ 

5Ba$ bie Sibjjton ber €oefftciettfe« betrifft, fo gitt 
fron tfjr, t»a$ oben t>on ber Stoifion ber Ja&len 
fagt tioorben; nur ift ju merfen, ba§ wenn ber Quo* 
tient feine ganje 3a&C iff, man lieber bie Sibiftott * 
blo$ burd) bie 2>rud?for$t anzeigt- braucht too&l 
faum erinnert ju werben, ba§ wo fein Goefficient 
ficfy ftnbef, i al$ €oefftcient ju betrachten ifi« 

SJon ber Sifcifion ber Sudjffaben* 
3fl ber Dibifor wirflid) al* gaftor in bem St* 
t>ibenbu$ enthalten, fo befielt ber Quotient au$ ben 
S5ud>ffaben, bie im Dtoibenbuä, aber nicf>t im Sib}* 
for fid) finben, 3* burd> « bibibirf, giebt £ j 

burd) a bioibirf, giebt a\ ab cd burd) £d bi* 
t>ibtrf , gie6f ac, jf>at ber ©ibifor unb ber Dfbi* 
fcenbu* feinen gaffor mit einanber gemein, fo fann " 
bie SMbifton nicfyf t>orgenommen , fonbern blo$ ange* 
beutet »erben, welc&eä burd) bie £rud;form gefdjiefjt* 
a burd) £ bibibirt giebt ab buvd) cd bibt« 
birf giebt ^ £aben ber SMbifor unb ber Sbiben^ 
bu$ einige gaftoren gemein, aber aud) bon einanber 
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t>erfd>iebene gafforen, fo läge matt bte gemetnfcfjaffc 
liefen gafforen weg, unb fd)rei6e bie $6rigen in ber 
&rud>fown 3* o,b buref) bibtbtrt, gtebt 
— , ö^c burefy Mt>U>trt gtebt ^ Sine ©räge 
bttrd> ftdj felbff btotbtrf, giebe i, alfo a bfoibirt 

©ieÄ>orau$gefe&f, fo fantt bte Stbiffon mit einer 
©rige (eine ©d)tt>ierigfett me&r machen , wenn man 
bte in ber gemeinen 2Jrit(>mettf gegebenen Siegeln auf 
bie üorliegenbe §dße anwenbef«. 0 



4* a 



« { 



— 3öi 

+ 



-|- 12a 
-j- 12a 



— ö c 

— oc 



+ 6 / 

+ 6/ 



©Jan fott — + 21 + 3o£ 9 — 24^0 
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$♦ 68* 

Sie Sioifipn, ttenn ber Sioifor au« me&r al$ 
einem Steile beffe^f/ (>at weit me&r ©djwierigfeiten* 
Sie Regeln, bie gegeben werben f innen, finb färj* 
led) folgenbe: 

«Kau orbne bie im £>ibibenbu$ borfommenben 
©räßen nad) ben Sudjflaben, bie im erfft* £&eile 
be$ £>ibifor$ ftd> ftnben. ©oH man $. 25* 32 £c 

— ioa& — toc 2 -}- 21 a a — ac — 2qb* buvd) 

7 a 4- 6 b — jfß bibtbiren, fo orbne man ben Öfc 
toibenbu* nacf> »0 man er&dlt 21 0 2 — 10 ab 
— ac — 24 b* + 32 £c — 10 c\ ©obamt fudje 
man ben Quotienten bon bem erffen £&etl be$ £>i* 
t>ibenbu$ unb bem erfletfctljetl be$ £>ibifor$, multi* 
- piietre mit t&m ben ganjen Stbtfor, unb fubfra&ire 
bie« <probuft Dom £>it>ibenbu$* gerner fucfye man 
ben Üuoftenten bon bem erflen 2(>eil be$ Sibifor* 
unb einem S&eil be* jettigen, ti>a$ bom ©Uribenbu* 
nocf> übrig geblieben fft, mulfiplicire mit biefem £uo* 
tienten ben Sibifor, unb fubtrabire ba$ <probuft bon 
bem, wa$ bom ©tbibenbu« öbrig geblieben toar, 
unb fo fe$t man bie Operation fo lange fort, bi$ 
tnttoeberbom £uMbenbu$nicf)t$me(>r übrig bleibt, ober 
berSibifor fein gaftor me(>r iff, too man aläbemt 
ba$ Uebrige in $rud?form burd> ba$ Seiten + am 

* gefunbenen Quotienten anlangt* 

\ - — - ' • 

• A • • • 

t 
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Srläuterung burd) ei« SBeifpieL 

|7ö-(-6^ — 5c 

SLia* — 10 ab — ac — 24 £*-f-32 bc—~ ioc 1 
21 tf fl + iö«& — i5«c 

- - + 



3a— 4$-J-2< 



Jß a ^+ *4 ac 24^ 2 +32^C IOC 2 

— 23 ab — 24& 2 4-2o£c 

+ + — 

-j-i4ac -j-i2%c — ioc 8 
+ i4ac -\-12bc — ioc 2 

Sföatt foß 45 a a — 5-fab — 39 ac -f. 35 
+ iö£ a + 27#c — 24 ^rf — 18 c a -J- 2 7 io4 2 

burd) — 9 a + 6& — 3c + 2<i bibibiren. 
SRan fott a 2 — £ 2 burcf> a+£ bibibiren* 

$♦ 69. 

35ei be(limmfen 3a((nt laßen ftdj einige prafte 
fc^e Sortierte angeben, um $u erfennen, ob eine ge* 
gebene 3«W *w* $Prim$a&l fep ober nid)t, mit an* 
bern Korten , ob fte au$ gaf toten entfprungen fep 
ober nicfjt, ob gleich bei grogen Ja&len bie ©adje 
fe&r fdjtoierig fei;n fann; nocfy weit me&r <8d)toi& 
rigfeiten &at bat Sfuffünben ber gaftoren, »enn bie 
@rä§e in SBucfyffaben auägebröcft IfU 

§. 70. 

5Sa$ tt>ir in ber gemeinen Slrit&mefif t>on ber 
Sewanbfung ber Söröc^e unb ben einfachen fRety 
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nungSarfen l>erfciaett gefaxt $aU», ligt ftd> aud> 
auf bte 8ud>fiabenbröd)c anmenben. SBtr »ollen 
frier ba* 3i6t(;ige für* aorfragen: 

i« 3(1 ein 23rud) — , fo befrackt man getotyn* 
lid) ben 3d&ler aß — unb ben Kenner ate -f-, fo ifl 
~ ^ = sJDTatt fann a6er aud) eben fotoofjl 
ben Sd^ler aii + unb ben Kenner al* betraf 
fen; fo ff! $♦ 25* — T — ^J! 

2* Stfan foU eine ganje unbeftimmfe ©rige in 
einen 35rud> t>on gegebenem Kenner aermanbeln, 
f. $♦ 4u i« * in & Steile t>ertt>anbelt if! s=*^-« 

3, (Eine gan$e unbeffimmfe ©räge unb einen 
$rud> in einen 55ruc^.|u t>ern>anbeln, f* M* 2* 

4* Sttan foH einen gegebenen 35rud> auf feine 
«einfle «Benennung bringen* f* $♦ 44* £73 —-y* 

5* SKan foU 25rud>e t>on t>erfd)iebenen Zennern 
unter eine Benennung bringen, f* $.45.-%, -3* 4 

fmt> gegeben, man t>ertyanbelt fie in^, TJ/ mb 

^ mnW ^ + auf eine Benennung 

bringen» 

SSo.m Slbbiren ber 95räd>e* 
Da man nad> $♦ 70, 5* bie f£rud)e, wenn ffe 
»erfdjiebene Kenner fraben follfen, auf eine Sßenen? 
nung bringen fann, fo mixt man, nacfjbem bie$ 

gefd)e* 



uign 
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geftye&en, i&re 3<l&ler, unb fc^ret6e ben gemeinfdjaft* 
liefen Kenner barunter* 

«« foa fi - f* + £ + 55. - - «wir«. 

Sinben fld> unter ben ©ummanbett aud) sanje 
(Srägen, fo t>ertt>anble man fie naefj §. 70, 2, in 
einen £rud>, Oer mit ben übrigen einen gemeinföaff* 
liefen SRenner fyaU 

9Jom ©ubtra&tren ber 35rfld>e* 
Stfan gebe ben 93räd)en gemeinfd)aftlid)e Kenner, 
wenn fie btefe nod) nicfyt &aben fottten, unb »erfahre 
nad> 5* 6u 

SEan foa Don £ £ fubtra&iren* 

EBetye* ift bie Efferen* $miföen ^ unb — ^ 

3(t ber SÄinuenbu* ober ©ubtra&enbu* fein SBrudj, 
fo fcewanbfe man i^n nad> $♦ 70, a # barin» 

SRan fott t>on a fubtrafjiren* 

SRan fott 1 t>on fubtra&iren* 

$♦ 73* 

SSom StfulfipUctren ber aSröctye* 
©ott man SSrudje mit $rudjen multtpliciren, fo 
erfcält man $um ^robuft ba$ >})robuft ber 34&ler 
MotOirt burrf) bai tyvobuH ber kennen 

b x 1 — J& 

«Belege* ifl baä $robuft ton j X — ~? 
©otten ^3rt3d;e mit ©anjen multiplicirt werben, 

8 



fo muttiplicirt man ben 3Wer ><* bwr * 
M ©anje unb Idft ben SRemier unoeranbert. 

• x c = Sic grog iff^ X •! 

©ouen ©onje unb SBrndje mit ©anjen multipli' 
drt »erben, fo eermanble man bie ©anje unb ben 
$rud> in einen 95rud), unb »erfahre nad> ber bor« 
frerge&enben Siegel. , 

SKan foll a + ~ mit d nmUiplicire». 

©inb enblid) ©anje unb 5Bräd,e mit ©anjen unb 
»rud,en ju multiplidren, fo eermanble man betbe 
in SBrudje unb »erfahre nad) ber erflen SÄegel. 

SRan foB « + 4- mit c + 4 multiplidren. 
* ®ie ©runbe für bie hier gegebenen Siegeln liegen 
in bem, mi oben über ba<5 SNultiplkiren ber Sab* 
lenbrudje gefagt »orben. 

«Boro Sioibiren ber SBrudje. 

i. Gin S&rud, wirb burd) ein ©anje* bfoibi«, 
n,enn man ben Nenner beffelben mit bem Siotfor 
multipticirt. 

SRan fott y burd) c bioibiren. 
' • *. Sin Srud, wirb burd, einen Srud, bioibirt, 
wenn man ben ©ioifor «mfe&rt, «nb m.t «bm ben 
Dioibenbu« multiplicirt, f. §• 55. 

9»an fott | burd, ? bioibiren. 

3, ©ott man ein ©au } e« burd, eine» »rud, b* 



-, 03 

tnbiren, fo multipficire man ba$ ®an$e tritt bcm 
Kenner btt 25rud)$, unb bioibire burd) ben Stftftr« 
©er 23en>ei$ ergiebt ftd) ani 2, wenn nran ba$ 
©anje alt einen &rucf> beffen Kenner 1 ift, barffettf* 

STOan fott 0 burdj -g- Maibireit« 

4* (litt @anje$ unb .einen S5rud> burcft einen 
85rud), ober burd) ein @an$e$, ober aucfy burd) ein 
®an$e$ unb einen $>xu<h bibibiren, fann, wenn man 
bie näf&ige SJerwanMung t>or nimmt, feine ©djwie* 
rigfett machen; eben fo wenig alt bie Aufgabe einen 
33rud> burd) ein @an$e$ unb einen SSrudj bimbi* 
retu — 

SRan fott a + — burd) — biDibtretn 

SKan fott a burd) d btoibiren* 

SRan fott a + -7 ourc *> d — j bibibiren* 
«Kan fott £ burd) « + -7 btt>tbtrem 

Sie 2lufIofung ber im $♦ aufgehellten 5lufga6en 
ergiebt ffd) au$ bem n>a$ oben über bie Sibifton ber 
3a&lenbri$d)e öefagt toorben* 

QCyiomen ber Slrit&metif, nad> ben 4 ein* 
fachen SKedjnungäarten georbnet* 

i* (Bleiche* )u gleichem abbirf, giebf gleiche 
Summen* 
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2, @lcid)e$ t>on gleichem {nbtvafyivt, gif&t gleiche 
2)ifferett$en. 

3* ©leid)e$ mit gleichem imtlrtpltcirr, gie6( gleich 

4» ©leicfyeä tmrdj gleid)e$ t>it>t5trt r gte&f gleiche 
Öuoticnfetu 
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SSon t>ett ©ignttdtem 



§. 76. 

Cin ^Jrobuft au« 9tetd>ett gaftoren fceigt eine Di* 
gnttät, Spotenj ober SpotejUt« (So ift 64 eine 
©ignifäf, metf 4 X 4 X 4 = 2>er gleite gaf* 
for &ei§( bie SBurjel, fo tfl 4 t>te SBurjel t>on 
64* — Um a&er eine foldje £>tgnif<fe $u beflimmen, 
muß man nicfyt 6(0« t&re 2öur$el, fonbern aud) bie 
?Inja&l ber gleichen gaftoren f ernten, bie 3af>l bie 
bie« lefctere anjeigt, ^etgt ber (Exponent ber Du 
gmtaf , man fcfyrei6f fte eftva« Hemer o6en an ber 
SBurjel jur regten £anb; fo i(! 64 = 4% b. &♦ 4 
in ber britten 2)igntt4f, 4 t(t bie 2Bur$el, 3 ber <£p* 
ponent unb 64 bie Signttäf* ©0 toirb nun aucft 4 
bie brttte SQJurjel t?on 64 genannt ©off man me^ 
tere jufammen fcer&unbene @ri§en ju einer Digni* 
tdt ergeben, fo fdjliejft man fie fn eine <parentf)efe 
unb fegt am €nbe berfelben toie getoif;nlicf> ben Cjw 
ponenten $. (a + £ — O % 

(£ier mug angemerft werben, ba§ wenn gleich 
ein «Probuff au« gleichen gaftoren eine Dignitat if?, 
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man bie* bod> für feine Definition ber Dignität $aU 
ten müffe, toeil fie nur auf bie ©ignifdten paßt, 
bereu (Erponcnt eine ganje 3a&l iff, unb man aud> 
wie in Der golge gezeigt tpirb, Signitdten frat, bereu 
ejrponenfen $rüd)e finb), 

Sie $tt>eife Signitdf nennt man ba$ Üuabrae, 
bie brifte ben <£ubu$, bie t>ierte ba$ SSiquabrat, 
ober ba$ Üuabrafo * Guabrat, bie fedtfe beu . 
Öuabrato * @ubu$*); bie anbern Dignififeu be* 
nennt m^n nad> beut gjrponenten, bie fünfte, fte* 
benfe u* f. tt>. 

fornmen alfo bei einer SignMf bret ©tütfe 
fcor, bie 2Bur$el, ber (Exponent, unb bie Signitdf 
felfcfh SBenn bon biefen brei 6fücfen $tt>ei gege6en 
fmb, fo fann man ba$ fe&lenbe burd) Siedjnung ft«^ 

# 

ben* 3(1 bie SBurjel unb ber ^ponent gegeben, unb 
man fud)f bie Signitdf, fo nennt mau bie* ba$ €r* • 
^eben einer ©röge $ur Signitdf, 3(1 bie ©ignitdt 
unb ber Opponent gege6en, unb man fudjt bie 2öur* 
fo (jeigt t>ie$ ba$ 2lu£$ie()en ber 2Bur$ef* 
Gnblidj fann nod> bie 2Bur$el unb bie Sigtutat ge* 
geben fepu, man fott ben (Exponenten ftnben* QBir 
motten für jefcf bloS baä Gröben $ur Signitdf unb 
bat 2(u^ie^en ber 5Bur$eln abfcanbeln, »eil bat gin* 
ben be$ €yponenfen anbertoeitige M;ren borauäfefct, 
bie wir erfl fpdter (jin »orfragen rennen* 



*) 5>ie ©runbe für t>iefe Benennungen werben jtc& erft 
weifer unten in ber ©eometric angeben tagen. 
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53om ©r&ebert jur SDignttaf* 

5* 77* 

JDie er(!e Signitaf iff t>te SBurjet fclSff ; f!e ja 
finben ge^rt alfo nicht $u ber Sefcre Dom (rieben 
$ur Sigmtdt, äffe anbere a6er gefreit $u tiefer 
Sefcre; wir »offen ittoeffeit nur bat <£r^e6en mr 
imeieen unb bvittm ötgnitdt, (baä £)uabrtmi unb 
Gubiren) ber 3a&len abhanbeln* Sa bie Signitäfen 
welche totr hier befrachten, $robufte au$ gleichen 
gafforen ftnb, fo fefct un$ ftyon bie Sefcre t>on ber 
SRultiplicatton in ben ©tanb, bie jweite unb britte 
©ignifdt einer gegebenen SBurjel $u ftnben, man 
multtpltctrt im erffen gaff bie SBurjel einmal mit 
ftcft felbff; im ^weiten ba$ erhaltene «probuft noch 
einmal init ber SBurjel* SGBtr »offen aber noch an* 
bere Regeln für ba$ gtnben ber Öuabrate unb (Eu* 
ben angeben» 

5Jom Üuabrtren Mäfrefer ©rdßem 

. 5» 78* 

9ßie auch ba$ 3eid)ert ber 2Bur$el eine* Öua* 
bratä fei;n mag, fo i(! bai ßuabrat /eberjeif -f; 
au* welchem ©runbe? — £in negafioeä Öuabrat 
iff alfo eine unmögliche ©rige* ' ' % . 

SBir »offen $ut>5rberft ba$ Erheben ber befftmm* 
fen 3ahlen jur feiten Stgnitif betrachten. . 

31* bie Sahreine einfache gan$e3<*(tf (ÄClirt pe 
$u ben ginern), fo finbet fleh ihr Üuabrat im <£'m* 
mal £*in$* 



Safel ber üuabrate einzelner ganjett 



I. *|a|3|4|5|6| 7 |8|9 



Quabrafel i | 4 | 9 | 16 | 25 | 36 | 49 | 64 1 81 



95ef!ef)f a6er 6ie 2Bur$el au$ $wet Steilen unb 
man Witt bat Guabrat ntc^t auf bem gett>6&nltd>ett 
SBege be$ Sföultiplictrenä fmben, fo gteSt folgenbe 
Unterfudjung eine anbere Ke^ek 

Sßenn man 0 + b mit a + £ multiplirirf , fo 
tx^&lt man $um «probuft a a -f-2<2£ + £ 2 , bie$ 
ift alfo ba$ ßuabrat t>on ß + Siefe SBurjel 
beffe&f offcn6ar au$ ben 6eiben Steilen a unb £5 
nennt man nun 0 ben er|?en unb b ben Reifen 
S&eil ber ffittrjfl; fo befielt ba$ Öuabrat einer 
^n>eif ^efltden 2Bur$ef: au$ bem Üuabrate be$ crflett 
Sljeil* (a a ), plus bem boppelten ^robuffe beiber 
Steile (sab), plus bem Öuabrafe be$ $ttmfett 
fytil* C* 2 )- £>ie* siebt alfo ba$ @efe& für bte 
Ouabrafur smctt^etUaer 2Bur$eto* 

i5 = 0 + 7/ dfo 8 = 7 s= b 



!a 3 = 8 2 = 64 
2fl i=2X8X7 = "2 
= 7 9 =49 



tat fcuafcrat fce* er' 
tfcn St&eilS. 

(ä + £) 2 J2ö^ = 2X8X 7=5112 öa« Doppelte $rot>uft 

beißet Zueile 
ö aä Üuaörat be« }t»eü 
ten Stfrtil*. 



15 a = 225 
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i5 
15 

75 
15 

225 



. » 



4g = 4° +9 öffo 4° — a , 9 = b 



a 2 =(4o) a = 1600 
2 ab = 2 X 4° X 9= 720 
9« = 81 

49* = 2401 

3ft bie SBurjel nad) Ntt ©efe&en ber Secimal* 
orbnuns eingeteilt, fo tag ber erfte $&eil $u bett 
Settern, ber $tt>eite $u ben (Emern gefjärf, unb mau 
fte^t bei beibett blo$ auf bie €m&eitett, fo öeftfrt 
ba$ Üuabrat be$ er/fen £&eil$ |u bett ^unberten, 
bat doppelte tprobuft beiber ZfytiUn ben Je&nern, 
unb bat üuabraf be$ jroeifen £&eil$ ju ben €inenn 
SNan fann ftd) alfo ba$ SXedjnen erleichtern, wenn 
man bie beiben ?&eile ber 2öur$el alt (giner be^an* 
belt, unb nur bemerft, bag jeber folgende S^eil btt 
Öuabratä immer um eine Drbnung niebriger wirb 
alt ber t>or&erge&enbe, fo bag alfo bie te^te 3iffetr 
beffelben um eine ©fette weiter nach ber regten ju, 
fortgerurft wirb* 



ä 9 = i6 

t 

2 ab = 72 
h>= 81 

2401 

Sttan fnd)t auf Reiche SBeife ba* ßuabrat bott 
97 unb üott 35* 

3ff bie Bürger efttc ^e^et^e ^n^e Jahr unb 
finb bie J^eÜe nach ber Secimaforbnuna beffimmt, 
fo fann fte alt jmeitheilis betrachtet toetben, fo bag 
ber erffe Sheil au* jmei ST^eilett 6e(feht* *D?an fu* 
che fobann nach $♦ 70. bat Öuabraf btt er/fen 
Stritt , biet Öuabrat tvirb $u bett £unberten gehd* 
ren, weif bie SBurjel ju beu 3ehnern gehört, bann 
fe§e man bat doppelte «probuff beiber ^eUe, bat 
*u ben ^nern gehärt, unb ba$ Üuabraf be* 
fen Sheite, t, a $ Jtt dm g imn ^ 

bag man alfo auch hier bie JDrbnung 9 ans auger 
Sicht lagen fann, wenn man bie legte Ziffer jebe* 
folgenben Zfcili um eine etette weiter jur linfeit 
hmauSröcft* . 

497 

49* yx 4 X9 =72 

' 9* =81 

2 X 49 X 7 = 686 , 

-7'= 49 • 

497* = 247009 
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Sluf eben bemfelben 2Bege ftnbef man für bier* 
ffrHfee, fÜnft^eiUde u* f* w. SBurjeln ba* Üuabraf, 
wot>on bte ©runbe ftd? letcf>t einfeuert laßen* 

SRan fotf 97630 quabriren* 

. Äommen in ber 2öur$el Fullen t>or, fo macfyt 
bie$ oud) weiter feine (Scfywierigfeifen , wenn matt 
nur ftreng nacfy ber oben gegebenen Siegel t>erf<$&rt* 
60 er&dlt man ba$ üuabrat t>on 73006 auf 
folgenbe SBeife: 

73006 

~49 

42 

o 

. ; o 

# » 

o 

>7 6oo- 
36 

5329876036 

SKan tt>irb 6alb Urne, bag man für jebe m 
ber 2Bur$el $wei cm öuabrate er&dlt, eine wegen 
2ßt, bie anbere wegen h 

Sftan fudjt ba$ Öuabrat bon 800035* 

$♦ 8o» 

3flan erftflt ba$ Öuabraf eine$ 25rud)$, wenn 
man ba$ Üuabrat be$ 3<Sf)ler$ mit bem Üuabrat 
be$ 9ßenner$ btoibirt; au$ welchem ©runbe? 
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Um bat ßuabrat einer ganzen 3a$I unb eiltet 
95rud>$ $u fmben, barf man bie 2Bur$el nur in et* 
nen undc^ten 23rud) bertoanbeln, unb nad> ber eben 
gegebenen Siegel verfahren* — SÄan fannjle aber 
auch alt $tt>eit(>eilig betrachten, fo bog bie ganje 
3a&l ben einen unb ber 23rucf> ben anbern £(jeil 
aufmacht unb nad) 5* 78 fcerfafjren* , 

Sttan foff bat Quabrat t>on 3-|- fud)en* 

©off man bon einer 3a^(, bie enfweber blo$ 
©ecimalbröche ober auch ganje Sailen unb BecimaU 
bräche entölt, bat Üuabrat fuchen, fo betrachte 
man fte ali eine ganje 3a£l, fuche t^r Öuabrat 
nach ben im 2?orhergehenben gegebenen Regeln, unb 
fchneibe fobann bon ber redeten $ur linfen £anb, 
• fcoppelt fo t>tel ©ecimalbruchtfeffen ab, alt in ber 
SBuqel jtch pnben ; fofften sticht (Steffen genug bor* 
fcanben fepn, fo muf? man fte burch Muffen erfefcen* 
— ©er 35eroei$ ftlr biefe Siegel beruht auf $♦ 80, 

ober auch $♦ 5 2 * 

Sittan foff bat Üuabraf bon 49/586 fachen« 
Sföan fuc^e bat Öuabrat &on 0,053* 

Slnmerfung* 
€$ mug alfo ein Öuabrat jeberjeit eine gerabe 
9ln$ahl Secimalbruchfteffen enthalten; benn wenn 
in ber SBurjel feine £)eeimalbräche ftd> fmben, 
fo fann auch bat Öuabrat feine enthalten, jebe 
£>edmal6ruchfteffe in ber SBurjel giebt a6er be* 
ren jmei im Üuabraf* 
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3ft bie Sßurjel Don Der matt bai Öuabrat fudjt 
in £udtfaben gegeben, unb ent&dlt fte mehrere 
Steile, fo Wgt jtd) aud> nacf> 5er obigen &egel leicht 
bat Quabvat finden* 

gj?an fucfjt &on — e+/ba$ Guabraf* 

£>ie* tft ~ ^de + e* -f- 2 (d—e)f+f* 

über — 2rf«+c* + 2^— 2<?f+/\ 

. SRan fudjt ba* Öuabrat t>on — gewtet 
t>on + 3 ^— 6 S h * 

53om Subiren fcisfreter ©tdßem 
$.63* 

£>a$ Beteten be$ @ubu$ riefet ftd) nad) bem 
Seichen ber *Bur$el, ift biefe + , fo iff ber SubuS 
aud>+, if* biefe — , fo tfi ber €ubu$ ebenfalls— j 
auf »eifern ©runbe? 

SBir machen auef) fcter mit bem (Er&eben befrimm* 

ter 3af)lw *> en H»Ml» 

@e(>6rt bie 3afcl, beren Gubu* man fud)t ju 

ben einem, fo finbet fid) ber@ubu$ im (Einmal ein** 

Jafel ber Guben ber einer* 



SBurjeln | i 


| 2 | 3 | 4 5 | 6 | 7 1 8 | 9 


ßuabrate| i 


4 9 | 16 | 25 3ö | 49 | 64 | 8i 


eubi | i 


| 8 | 27 | 64 Ii25|2i6|343|5i2|72 9 



SBtll man für mehrteilige SBurjeln ben €ubu$ 
m$t auf bem gen>6&nlid)en 2&ege be* SKultipliciren* 
fudjen, fo multiplkire man a* + 2al> + b* ali bat 



fiuabrat Dort a + b, nodj einmal mit ber SBurjef, 
fo er&dtt man a 5 +3a 2 b + 3ab 3 -\-b\ weld)e$ 
alfo ber€ubu$ t>on a-\-b netint man nun mie* 
berum a ben erffen unb b ben Reifen £(>ei( ber 
SBtirjel, fo 6effe&t ber €u6u$ einer wtitfcilwn 
SBurjef : au$ bem €ubu$ be$ erflen£&eü$, au$ bem 
breifac&en ^Jrobufte be$ Guabrat* be$ erffen £(jeiW 
In ben Reifen, au$ bem breifac&en ^robufte be$ 
er(!en £&eil$ in ba$ ßuabrat be$ Reifen unb au« 
bem <Su6u$ be$ feiten £(jeil$* 

@e&4rt a $u ben 3e(jnern unb b $ tt ben Einern, 
fo ge&ärt a' |u ben Zaufenbm, 3**b $u ben £un* 
berten, 3 ab 3 $u ben Seinern unb' b* $u ben (Einern; 
man fann atfo aud) fcier wenn man bie 2Bur$eI nadj 
ber ^üecimaforbnung t&etlf, bte Drbnungen auger 
Sld)t tagen, fo balb man nur bie lefcfe Ziffern jebe* 
folgenben Sfceiß be* @ubu$ um eine ©teile weiter 
|ur rechten £anb J>inau$riirff* 



Wan fud>t t>ort 49 ben €u&u$. 



49 




49 
49 


«' = 




3a^ 2 = 
b* = 


64 
432 
* 972 
7 2 9 


44! 
196 

2401 

49 


-49 J = 


1 17649 


21609 

9604 



ir 7 649 
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$♦ 84* 

<£i \&$t ßd> nunme&r aud) , auf eine 4(>niid)e 
Söeife tvic bei ben Üuabrafen, nad) öem man ben 
GubutS einer zeitweiligen 2Bur$el finben fann, &er 
£u6u£ einet brei unb me(;rtf;eiligen SBurjel finben, 
SNan betrachte ncfmlidj bie SBurjel juerfl au.5 ben 
beiben erften Steilen befte&enb unb fudje ben <£ubu$ 
berfelben, fobann fege man einen neuen £&eü f>in$u, 
unb betraute bie btiben erflen Steile al$ einen 
S&eil, beren <Subu$ man nun fdjon cjefunben fyat, 
unb tt>o man alfo blo$ noety 3« 2 ^ + 3 fl ^ + ^ 
&in$u$ufugen braucht* " 

5luf gleiche 2(r( »erfahrt man bei frier unb mefcr* 
t&eiligen 2ßur$ehn 

965 



9 6 5 



9* = 7 2 9 
3X9*X6 =1458 

3X9 X6 2 = 972 
6 5 ss 216 

' 3 X 96 2 X 5 = 138240 

3X96 X5 2 = 7 2 oo 

5 3 — 125 
____________ ___________ / 

(965) 3 = Ö98632125 

SKan fud)t ben €u6u$ fron 824, fron 9367, fron 
73284. 

- . . ■ • 

. ginben ftd) Hutten in ber ®urjel, fo fann bie$ 

beim @ubiren feine Sdjnnericrfeifen machen, SBan 



9 6 1 

er&ilf fär jebe 9M in ber Sßurjel bret im €ubu$, 
eine fär 3* 2 £, t>ie jweite för 3«£% bte bvittt 

SKan fudjt ben GubuS fcon 80062* 

$♦ 85* » 

Der €ubu* eine* £rud)$ tft gleich bem <£ubu$ 
be$ 3af)ler£ bit>tbtrt burcfy ben €ubu$ teö SRemterä, 
au$ welkem ©runbe? 

SBeldje* ift ber Gubu* t>ott 

Seit Gubuä t>on einer ganzen 3afjl unb einem 
S5ru* pnbet man, wenn beibe in einen unadt)tttt 
SSrucfy »ermanbett, unb nadj ber eben gegebenen Die* 
gel Mfaf)tU 2lud) fann man bte 2Bur$el aß $n>et* 
heilig befragen, fo ba§ bte ganje 3af)l ben erflen 
ttnb ber$5rud) ben jtoetfen Sfjetl berfelben mimafy* 

Sftan fud)f ben (Subu* t>on 7-^ 

§♦86* 

eott man ben <£ubu$ eine* 2>ecimal6rud>$ ober 
einer ganzen 3a&l unb eine* £)ecimalbrud)$ ftnben, 
fo betraute matt bte SBurjel aß eine ganje 3a(>l, 
fud)e nad) ber eben gegebenen Siegel ben @ubu$ ber* 
felben, unb fdjttetbe aHbann t>on ber reifen $ur 
linfen, breimal fo t>tel SecimalbrudjfieHen ab, al* 
in ber SBurjel ftd> ftnben» ©er bettet* beruht auf 
5» 85 r 

sföan fudjt ben GubuS t>on 73,2g, ferner fcon 
0,0392* 

$♦ 87* 

2lu# t)on me&rtfjeiligen SSurjeln bte in SSuc^fla* 
ben gegeben ftnb, laßt jtd> na* ber Siegel 
= a»-f 3* 2 * + 3a£ 2 + * 3 ber Gubu* ftnben* 

€in 



I 



. 97 

€in $eifpiel mag $ur Crlduferung bienem 
S&an fudjt t>en <Eu6u$ t>on 3c — 4/; 

ß 3 = 27 c % 
3«^= — 108 c»/ 

3^ 2 = + 144^* 

(3*— 4f) 3 = 27 c 5 — . 108 c 2 / -f 144c/ 2 —64/* 
S)?an fucfyt ben <£u&u$ t>ott 3 — 2c -f. 

©runbfafc. 
Signifäfen *ort sletc^ett 2Bur$efo unb (Ejponen* 
feft finb gleich; alfo gleite SBurjefo (jaben gleiche 
Öuabrate, gleite <Eu6i tt«f«*; 

* * * 

allgemeine SInmerfung $u 5er ?e&re Dorn 
Öuabriren unb Ruberen ber ©rößen* 

SJfau flefjt balb ein, ba§ man ba$ Öuabraf unb 
ben <£ubu$ fdjon atfein burd) ben 2Beg ber 
Sttultiplication pnben fann; bte &ier aufgefiefc 
fen SXegeln aber finb be$&al& $u »tffht notfc 
»enbig, »eil fie un$ in ben Sfanb fegen bie 
entgegengefegte 5lufgo6e, nämlid) au$ gegebenen 
Üuabraten unb <£uben bie SBurjeln $u fmben, 
außulifen* 

55om Sfafyie&ert ber ©urjeL 

5t 79- 

3f* eine Stgnifit unb ber (Exponent berfelben ge* 
ge6en, unb man fott bie SBurjel finben, fo nennt 
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matt biet bat 3fu$$te&n ber SBurjel* Sa$ Seiten 
tiefer Operation tjt y/ , tt>efd>e$ bot ber SignitSt 
gefegt wirb, auä ber bie 2Bur$el gebogen werben fott* 
©er (Exponent ber Signitat, ober bie 3a&l wel* 
cfye anseht, bie wie weife SBurjel man awfyte&n foff, 
wirb in bie obere Defnung be$ 3eic^en^ gefefcf; fo 
fceigt y/ 9 = 3, bie $weife Söurjel ober bie Üuabrafe 
wurjel auö 9 i(t 3i v/ bie brttte ober @u6tcwur$el, \/ 
bie »irrte Söurjel u, f« w. Sa y/ bie St^ttttiU fel6e$ 
iff, unb man alfo mit bem 2Ju$$ie()tt ber £luabrat> 
wurjel ben Qfofang mad)f, fo fcfjretbt man aud> ftatt 
v/ Mo$ \A ©od man au$ mehreren mit einanber 
i>erbunbenen @r6f?en eine SBtsqel $ief>en, fo fliegt 
man fte entweber tn.eine<parent!)efe, ober befjnt tten 
einen 3lrra be$ SCßurje^etc^enö fo weit fte ftd) er* 
ff retfett, \/ 0 + ober ~V a + K 

S5om 2fu$jie(m ber Ütwbratwurjeln. 

$♦ 89» 

2Ju$ §♦ 78 ergiebt ftd), ba§ man au$ einer ne> 
gattüen (Srige feine Öuabratwurjel liefen fann* <£$ 
ifi alfo \/ — a eine unmäglidje ©räfje. gerner er* 
giebt ftcfy au£ bemfelben 5, bag jebeäßuabrat eine 
boppelte SBurjel, + unb — f)aU (So iff \/ 4 = 
+ 2 unb — 2* 

$Die üuabratwurjeln fcon ganzen 3<rf>kK/ M* 
nid)t 100 uberffeigeu, ergeben ftcfy au$ bem Einmal 
(Eins ober auä ber $♦ 78 aufgefaßten 5afe(: entwe* 
ber ifl bie gegebene 3a^i ein wirflicfyeä Öuabraf, fo 
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« 

tff &te SBurjel genau tofu&btn, |, 35* \/ 64 = 3 
ober wenn fie fein toirfltcheS Öuabraf tfl, fanti matt 
boch 5ie ber SBurjel gundc^ff Heinere gan$e 3af>l an* 
geben, fo faßt 1/ 69 $tt>ifd>en ö unb 9. SDW;* 
rere ©chmierigfeiten macht ba$ 2lu$jiehn ber Üua* 
bratn>ur$eln au$ größeren 3ahlen* 

8u$ 78 unb 79 erhellt , bag wenn man |u 
bem erften J^eil einer 2Bur$el nad> ben ©efc&en ber 
Öefabif neue Steife hfojttfägt, jebcr folgenbe Sf;etl 
immer jn>ei neue eteflen giebt, eine toegen iah, 
bie anbere wegen Wart n>irb alfo tfnben, mte? 
t>iel Steile bie Sßurjel einer gegebenen 3ahl, bie 
man afc Üuabraf betrachten foU, $at, toenn matt 
bie 3a&l bon ber rechten $ur linfen in Waffen tfcetft, 
fo ba§ in jeber $toei Jiffern $u flehen fommen, (bie 
erffe $ur linfen abgerechnet, bie auch eine 3iffer ent* 
halten fann), fo t>iel klaffen man auf biefe SBeife 
erhilf, au* fo Diel 3iffern befleht bie SöurjeL — 
gerner ergiebt ftd), bag in ber erften Stoffe ba$ 
Üuabraf be$ erffen Sheiß ber SBurjel, unb in jeber 
folgenben baß boppelfe «probuft ber öorhergehenbett 
Sheile ber 2Bur$el mit bem neuen tytil, unb ba$ 
öuabrat be$ neuen Jh«** felbfl, enthalten fepn 
miSffe* 

hierauf grflnben (Ich nun bie «Regeln jur Kufe 
jiehung ber Quabraf»ur|el* — 

5» 90« 
Aufgabe* 

©?an fott au* einer gegebenen ganjen 3<*&t Mc 
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<w* me&r al$ jwei 3iffern ficffeftf > 6ie Öuabrafwur* 
gel fuc&en* 

Vttff jfttltg« 
SNan t&eile bie gegebene 3a&l nad) 5* 79 in <Haf# 
fen* 3(1 $♦ bie gegebene JJa&l 2209, fo tt>ivb 
pe fo gef&eü* 22) 09 1* *TOan fud)e ba$ ndcl)fle Üua* 
trat ber m ber ertfen Slaffe enthaltenen 3a^l, mer* 
fe tue SBurjel, unb $te&e ba$ öuabrat toon ber *r* 
(Im Stoffe ab* ©0 i(l in Gero gegebenen 8eifptel 
16 ba* ndcfylfe ßuabrat t>on 22, unb bie SBurjel 
bafcon 4» 

22[09|4 
16 I 

6 

(Sobantt fege man $u bem etwa gebliebenen Sieff 
bie folgenbe 3iff<* herunter, fo muf in biefen 3a(j* 
Jen aß* enthalten ferjn, welcfyeä man bat>on abjie* 
fcen mu{5. Sa man £ nod) ntc^t femtr , fo fud)e 
man $wei 0, bie$ ifi in bem gegebenen gaU 2X4 
= 8, fe§e biefe unter bie fceruntergeröcfte 3iffer, 
unb btbibire ben t>or(Mn erhaltenen üXeff Co, worin 
zab enthalten fepn fott, babnrcfy, fo wirb man b 
pnben; ß ift in 60 7«ial enthalten/ alfo iff 7 ber 
aweite £&eil ober SRan multipUcire nun 2 a mit 

8 mit ^, fo ereilt matt 2ci, 56, bie man t>on 
60 wegnehmen muß, wa$ übrig bleibt , wirb 3 um 
Öuabrat be* jweifen £&eil$ ge&ären* 



* • 
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22 

16 



09 



47 



60 

(8) 
56 



I 



SRan fäge $um SÄefl t>te in ber Gfaffe enf&altene 
jttette Ziffer 9, unb jie&e bat>on 6 a = 4g ab, fo 
&at man, wenn feine (Staffen me&r t>orfcanben flnb, 
bie SBurjef, fo weit fie ftd> in ganzen 3a&Ien flnben 
tfft, gefunben* 



22 
16 



09 



47 



60 

(8) 
56 

49 
49 



©efcfct e* fmb mehrere (Haffen öor&anben, fo 
befrachte* man bie gefunbenen 3iff<™ 2öurje( 
alt ben erflen £&eil, beren Quabrat man fcfjon ab* 
gebogen bat, xMt fobann bie erfte Ziffer ber folgen* 
ben €(affe herunter, \nad)t za, unb fuc^t burd> 
bie Dtoifton b, $tef>t hierauf 2 ab ab, unb wenn man Me 
folgenbe 3iffcr herunter gerilcff fyat, and) b* , unb 
fo öerfä&rt man btä feine Ziffer me&r übrig ifl. 

$?an fott au* 33212169 bie Üuabrafttmrjel 
jief>en. 
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v/33|2f |2i|6 9 5763 



02 

gtffeXS) (IQ) 



121 



722 



2^(2X57)(n4) 
2 (2 X 51 X 6} 6ö4 

3Ö1 

b> (6 9 ) aß 



3456 

20(2X576) (1152) 

2 ß£ (2 X 576 X 3) 3456 



* 9 (3 9 ) 



9 
9 



<£g fattn ficf> $utra<jen, ba§ man, trenn matt £ 
gefudjt &af, jroar 20^ abjte^en famt, aber b* $u 
groß iff, fobamt mu§ man, wie ftcf> bie$ bon felbji 
berfte&t, b fleiner machen« 3« fcorujen SBeU 
fptel ftnbet ftcfy 



V/33I21I21I64 



A 25 
2fl (10) 

iab ßo 



5t 



21 

b> m 64 
alfo iß ö t>iel, unb man mad?e 7 gu 



1 



uigr 
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2Birb b «Butt, fo wirb auc*> 2 ab unb b* üluff f 
unb man fcfjreitet atfbenn sleicf) *m folgcnben fllaffe • 



9 |i4|36|35 
a 8 9 

(2*) (6) 
i43 

(2 a) (60) 

2fl£ I20 



3023 



236 



, 2322 
(2ö) (6o4) 

sab 1912 



4io5 
6» 9 

4096 

SRod, ift eine anbere grage $u beantworten ö6rt£j / 
ndmlidj woran ernennt man, ob b md)t $u «ein ge* 
nommen? Um bie grage ju beantworten t>ergleid)e 
man ™* mit (m+ 1) 2 b.fc* mit w a + 2 771 + r > f ott>irb 
man ftnben, ba§ O+O 2 um 2J»+ Ä 9 r ^ er 
©off alfo £ nid)t um 1 griger »erben f innen, fo 
muß ber 6eim 6ubtraljiren Don zab + b 2 übrig 
gebliebene Dteft nicf)t griger fein alä 27» ober al$ 
bie boppelte ©urjeK 6o ift tn bem junädtf »ow 
fjerge&enben gjrempel ber 9ve(l 4096 < 2* 3023 
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ober 6046, o(fo fanrt bte SSurjel nic^t grißer al* 
3023 feptn 

§♦ 91. 

SKan fann Seim 2lb$ief)en ber Üuabraftt>ur$eln 
ftd> bie Operation efwaä öerfärjen* 

€$ iff ndmlid) 2öi + i J = (2a + i)^ «Benn 
matt alfo, nad)bem man 2 a gefugt unb burdj bie 
©iöifton b gefunben, h gleich 20 abbivt (ba bei 
ben Saufen b eine JDrbnung geringer ifl aU 2a, fo 
f;at man nur nfitfjig, bie Ziffer r bie b anbeutet/ $u 
2 a jur SÄec^tett &injufÄgen), fo ftnbet man 2 ab 
unb jugleid), toenn man 2a-\-b mit * multU 
plicirf* €$ fcerffefjf ftd), ba§ man, fobann, um $u 
(Subtra&iren , beibe Siffern ber ffofle fceruntergefege 
(jaben mu§* $Da$ $♦ 90 gegebene SSeifpiel »örbe ' 
nad> biefer SKet&obe folgenbe @e(!aU ehalten* 



a 



l/33|2i|2i|69 
25 



821 

(20+6) (107) 
2fl^-j"^ 2 749 



5763 



7221 

(2a-f£) (1146) 
2a£-J-£ 2 6876 



34569 
(2<z + £) (ii523) 
2a^-f-^ 2 34.569 



v 
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SRan fott au$ 29328763/ ferner au$ 87293 bie 
fiuabrafttmrjel $te&en* 

$♦ 92* 

<SoU man au$ einem 35rud> bie Üuabrattourjel 
jie&en, fo jie&e man au$ bem 3<l&fer unb au* htm 
Sienner bie Üuabratnmr$ek 60 i|t v / ^-=^ = y- 
Sen ©runb jie&e $,8o* 

CSBeldje* ift bie Quabratttnirjet ton 

©ott man au$ einer sanken 3a&l unb einem 
35rucf> bie Öuabratwurjel jie&cn, fo t>erroanble man 
beibe in einen undd)ten £rud), unb jiefje au$ 3<S&* 
ler unb SRenner bie Üuabrattourjel* — 2Belc&e$ 

©ott man au$ einem 35rudj, bejfen 3<!&fer ober 
Kenner ober beibe jugleid) feine fcoWommene Qua* 
brafe jmb, bie Quabraftouqel jte^en, fo tfytxt 
man too&l baran, ben Sßrud) in einen 2)ecimal6rud> 
$u fcemanbeln, unb fobann nad> Slnleitun^ be$ fol* 
genben §♦ bie SBurjel au$$u$tef>en* 

Sie* ift ber gatt * & bei ~, f , 

5* 93* 

©ott man au$ einem SDecimalbrud) ober au« ei* 
ner gangen 3af>l unb einem Secimalbrud) bie Qua* 
braftourjel pichen, fo madje man, Kenn nidjt eine 
gerabe 2!n$af)l t>on Secimal6ru^(!etten »or&anben 
fepn foflte, burd> J£>in$ufugun$ einer 9M jur reefc 
ten £anb bie 2ln$a&l berfelben gerabe, betrachte (ie 
fobann al$ eine ganje 3a&l, jie&e nad) ben oben $e* 
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gevettert Regeln bie Ümbvat mur^el au«, unb fdjneU 
be i>on 5er gefunbenert SBurjef &alb fo t>tel IDectmal* 
brudtfetten ab, al« im Üuabrate ftd> fürten; fottten 
nid>( ©Jetten genug t>or(;anben fepn, fo fegt man 
$ur regten £anb Jo biel Hutten &m$u, al«erforber* 
Itd) ftnb* — Die ©rfinbe für bie« 23erfa$ren liegen 
in $♦ 81 unb 92* 

SKan fott au« 83,796 Öuabratttmrjet jte&en* 
gerner au« 0,792856 unb au« o,oo583- 

§♦ 94* 

2lu« §♦ 93 ergiebt ftd> aud> , n>ie man eine Üua* 
brattwirjel, bie ffc^ nt<*t genau in ganzen 3a^en 
fmben Mgt, burd> QlnmJ&erung in Dectmalbr fidlen 
ftnben fann; man &<Jnge ndmlid> boppett fobielföul* 
len an, al« man aecimalbrudjftetten in ber 2Bur$el 
&aben Witt, unb fefce ba« 2lu«jie&en ber Söurjel 
nadj ben eben gegebenen Siegeln fort. — Sttan f 0 a 
au« 93 bie Üuabratnmrjel bi« auf 6 Secimalbrud)* 
fletten ftnben* 

(Eben fo man bei jebem 2lu«jie&en ber Üua* 
bratttmrjel, au« Secimalbrödjen, wenn e« nit&ig 
tff, bie äßurjel in fleinern ©ecimalbridjen finben» 
— SKan fott au« 0,479 bie Üuabratttmrjel bi« auf. , 
6 SDecimalbrucfyftetten flnben* 

5-95» 
«e&rfafc* 

SBenn ftcfy eine Üuabratrourjel einer ganjen 3afjl 
nid)t genau in ganjen 3a&len angeben lägt, l<Sf?t fte 
ftd) aucft md)t genau in Secimalbrfictyen angeben; 
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mit anbern Berten, tue Quabratwuqcl einet gan* 
jen 3aU, bie Uin t>oflfommene$ Üuabrat i|?, ift in 
©ecimalbrädjen irrational/ 

£ e w e i 4« 

S&ret6e, wenn man Me Quabratwurjel einer gan* 
jen 3a{>l in ganzen Jaulen gefunben fcat, nocf> ein 
&eft, unb man fcdngt bemfelben $wei Hutten al$ 
Secimalbrucfyff eilen an, unb fegt baä 2lu$$ief)en ber 
SBurjel fort, fo ftnbert nur $wei gdtte jtatt, entwe* 
ber i(? ber neue S(jetl ber 2Bur$el o, ober eine 
3m erften gatt wirbe bie SBurjel immer nodj nicfyt 
t>oll(?dnbig gefunben fet>tt , unb bie 2lu$$ie()ung fort* 
gefegt werben muffen, »eil nod) ein Otefl äbrig ge* 
blieben iff; tff jte aber eine 3a&l, fo wirb man wie» 
berum zab-^-b* ab$ie(jen muffen; ba nun bie 
fcfcfc Siffer fcon £ 2 bie legte giffer be* 6ubtra()en* 
bu$ ifr, alle Öuabraf$al)lett aber fcon i bi$ 9 nie 
SRuH jur legten Jiffer fcaben, ber SWinuenbuä aber 
tRutt jur legten 3iffer ^af, fo wirb jebeqeit ein SKefl 
bleiben muffen* J&ängt man Wieberum $wei Stollen 
an, fo fte&t man balb, ba§ ba$ fo eben gefä&rte 
SSaifonnemenf aud) (>ter lieber feine 2lnwenbung ftn* 
bef, alfo wirb man, fo weit man aud) ba$ ffo&fit* 
&en ber 2ßur$el forffegf, nie $u Snbe fommen fon* 
nen, weil ff et* ein JXeft fibrig bleibt, — SEan fann 
aber, wie man leidjt einfte&t, ba$ ge&lenbe burd> 
£in$ufugung neuer £ecimalbrud>ffellen fo weit t>er* 
ringern, att man Witt, , 

Sftan fann ben aufgcflctttett Sefjrfag aud) auf 
folgenbe 9xt btmifcn. @efegt ein Secimalbrud) 



« 

fei bie t)olJfc<5nb[ge Üuabratnntqel einet danken 
gaf;I, fo mu§ fie jum Üuabrat erhoben, bie 
ganje 3a&l geben; bie ©teilen ber ©ecimalbrödje 
tDtlrbe« alfo Stullen einnehmen möffen* Sie* tft 
aber unmiglid), benn bie legte ©teile ber 2Bur$et 
muß eine ber g Jaulen fepn (o fann fte mcfyt fei;«, 
»eil fon(l bie 5Bur$el mit ber t>or(jerge&enben 3tffer 
fd)on auf&iren würbe), ba nun bie legte 3iffer be$ 
ßuabratä bie legte Ziffer bei Üuabrat* ber legten 
3iffer ber 2Bur$el ift, tun üuabrat bon i bii g ftd> 
aber mit 3MI fcfyliefjf, fo fann aucf) bie legte ©ecf* 
«albrucfyffelle be$ ßuabrat* feine SRutt enthalten* 

$♦ 96. 

Der im bor&erge&enben 5 bewiefene Se&rfag Ugt 
fiel) nod) erweitern, e$ ift ndmlidj bie Üuabratwur* 
jel einer 3al;l, bie ftcf> nidjt genau in ganjert 3a(j* 
len angeben ld§f, titelt blo$ in Decimalbrädjen trra* 
ttonal, fonbern fte ifi e$ überhaupt; fo baß manbett 
©ag aud) fo auäbräcfen fann: ffienn fid> bie ßua* 
bratwurjel einer ganzen 3al;l sticht genau in ganjett 
Sailen angeben laßt, fo lägt (le fic^ aud> nietyt ge* 
nau in Söräc^ett angeben* Um aber ben S&eweiä fit 
biefen ©ag fuhren $u (innen, muffen Wir einige 
Betrachtungen öber bie <prim$a&len unb jufammen* 
gefegten Sailen borau* ftytcfeit» 

$♦ 97» 

sjRan wirb bie 2Ba&r&ei* folgenber ©ige leicht 
einfe&en* 

, *4 SJfan fann jebe jufammengefegfe ganje 3a&l 
in $rim$a$len M gaftoren aufKfen. 
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2* 3tt*t 9«"«* 3«WWr «Primarien unter 
fid) ftnb, «nnen, wenn fle nacty i aufgeWft ftnb, 
feinen gemeinfc&aftlidjen §affor fcaben unt> umge* 
fe^rt, $n>et 34l*n, t>ie unter Den $rim$a&len, toel* 
die t&re gaftoren auämadjen, feinen gemeinfd)aftli* 
djen gaftor fpbtn, finb $rim$a&len unter ftcfc* 

Sie* t>orau$gefefct, fo wirb ftd> Der §♦ 96 auf* 
gepellte Se&rfafc letdjt beweifen lagen, 

©efegt Die ÜuaDrafttmqel einer ganjen 3afcl fr? 
eine gan$e 3a&l unD ein $rud), fo lagt fid) Die 
2Bur$el in einen undd)ten S5rud) Dewantyrfn, wel* 
cfjen man fobann auf feine fleinffe Benennung Drin* 
gen fann* Siefer 35rud) fep SKan Wfe a unb h 
in tf)re ^rimja^len auf, unD a fet> = *. ß. v. unb 
h = d.e.f, fo iffalfo r=2^j »0 im 3^ler 
unD Sßenner feine gememfdjaftlicfcen gaftoren fi# 
finDen f innen, »eil fonf? £-nid>* auf feine «einliefe* 
nennung gebracht nxlre* SBire nun eine t>oflfidn* 
Dige QuaDwftpurjel einer ganjen 3afcl, fo to&vt 
y^ XTj^ Xy eine ganje 3<M unb foDann nxire 

e # /« e,/ ein Steiler t>on «. y. *. 0. y, alfo aud> 
d. e. f t>on *. fl. y. nad) $♦ 4 2 / 3*, tteldje* 
5, 97, 2* wiDerfprid)(. 

$♦ 99* 

SaS 2Ui$$tefjen Der ÜuaDratitmrjel au$ allgemein 
nen ©rägen ($uc$f?a&enformeln), M feine eigenen 
©djwierigfeiten, t>or$äglid) um ju erfennen, ob Die 
gegebene ©rife ein tpirflidje* Üuabraf fep ober nid)f, 



110 " 

■ 

beim nur in bem ctftcn gall fatm man baä 2luS$ie* 
£en ber Guabrattourjel fcorne&men* golgenbe Sie* 
geln lagen ftcl> letcfyt einfeuern (Eine ©roge, bie feine 
SBudjflaben im Öuabrat, ober in ber Dierten, fedj* 
ften u; f* »♦ Dignitif enf&äjf, ift fein ttirflid;:* 
ßuabrat* Serner eine @r5ge, in ber negative üua* 
brate, |« 85* — a Ä , fcorfommen, ifl ebenfalls fein 
tptrfltc^eö Üuabrak 

2Beig man, bag eine ©roge ein ttirf lidje* Öua* 
brat iff, unb man foll bie SBurjel aufytc&en, fo 
orbne man bie Jfceile be$ Üuabratä nad> ber $egel 
5.78, madje einen S^eil beffelben, ber ein toirfli* 
d)t$ fiuabrat ifi, $um elften £f;cil, unb läge barauf 
ein ^Jrobuft au$ ber SBurjel be$ er(!en J&etl* unb 
eine* anbern £&eil$ folgen, unb fo »erfahre man 
nad> ben $♦ 90 gegebenen Regeln, nur bag fcier 
" ' feine €int^etlung in klaffen f?aff finbef , unb aud) 
bie Drbnung nad) bem £>ectmalfpftem wegfallt, 

sföan foll au$ — 24 ab -j- 400c 25 c 2 + 
16 a° — 3obc-\-gb a bie Üuabraftourjel jte&en* 
©van mad)e bei ber Slnorbnung $♦ 35« mit r6 a 2 ben 
Anfang /läge barauf — 24 ab folgen u* f, n>* 
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V , 16 a* — ü^ab + 9 b a -\- 40 ac — 3o *c -f- 25 c< 

(a 2 ) 16 



— 24 fl£ -f- 9 -f- 40 ac — 30 bc 4-25 c a 
(2a; (8«) 
(2 üh+h* ) — 24 -f- 9 £ a 



4"— 3*+5c 



+ 40 ac — 3o bc -f- 25 c B 
(2a) (8« - 6b) 
(aab + b*) -f-4oac — 3o^c-f-25c a J 

- 4- - 
— — ^_ — — 

s0?ati fott au$ 49 a 2 -f- 28 + 4 ^° — 42 öc 
— i2£c-J-gc 8 bie Quabrafrourjel jie&en. 

3ff 6te ©räge, au* ber bie Öuabrartpurjel gejo* 
gen »erben fofl, fein tt>irflid)e$ ßuabrat, fo fefct 
man bloi bat SBurjeljeicfjen t>or $♦ 33* v/ 

S3om 2fu$jie£n ber (Eubicwurjefo, 

$♦ IOO* - 

Sie Gu&tcwuqel einer pofttfoen ©räge ifl pofl^ 
fb, einer negativen ©rige negatit), au$ t»eld)en 
©runben? Sie (Subtctturjein atter ganzen Jaulen bie 
tttc^t 1000 uber(?etgen fünbet man nad> ber $♦ ö3 
aufgehellten Jafcl, enttoeber genau, wenn bie 
ein totrfttcfecf @ubu$ iff, ober bodj bie $unäd)ff flet* 
nere gan$e Ja&l, wenn bie gegebene 3afcl fein wirf* 
lieber <£ubu$ ift* @o i(l \/ 64 = 4, unb \/ 24 grä* 
ger alä 2. 

£oU man au$ einer ganjen 3a(I, bie 1000 äber* 
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ffeigt, bte gubicttmrjet aufyiebn, fo t&eilt matt flc 
t>on ber rechten jur linfen in Älaffen, fo bag in je* 
ber Älaffe Drei 3iffern $u flehen fommen, bie er(!e 
Älafle $ur tinfen abgeregnet in ber ftd> aud) weniger 
finben fönnen* Der ©runb biefer (Eintbeilung er* 
giebt flcft au$ $♦ 83 wenn man §♦ 89 $u £älfe 
nimmt; au$ eben tiefen citirfen §5* ergebt ftd) fofc 
genber 6a|: in ber erflen Jflaffe tfnbet ftd) ber @u* 
bu* beil erden Sb"** unb in jeber folgenben, 
baä breifacfye ^Jrobuft be$ ÜuabrafS be$ erflen 
£b«H* in ben jweifen, ba$ breifadje <probuft be$ 
erflen £t)eil$ in ba$ Üuabrat be$ feiten unb ber 
€ubu* be* feiten S&eU* (3tf a * + 3ö* 2 + £ 3 )* 
hierauf grÄnben fid> bie Segeln jum 2lu$jie&« 
ber Stttocrourjeln* 

$♦ xoi* 
Aufgabe* 

sjRan foa au* einer 3a(jl bie me&r al* brei 3if* 
fern &at> bie Gubictimrjel aufyiebn* 

SlufUfung» 

mn tbeile bie 3afcl nad> 5* 100 in Ätaffen, 
fuetje bie SBurjel be* n^fien €ubu$ ber 3a&l, t>ie 
in ber erflen Äfafic ftd> ftnbet, unb jiebe biefen €u* 
buä t>on ibr ab; riefe fobann bie folgenbe Siffer 
herunter, fuct)e 3«% unb burd) bie Sfoiflon b, bann 
waetje man Z&*b, 3 ab* mb b> , beren ©umme 
man t>on bem Sefle ber erflen klaffe unb ben t>on 
ber folgenben Älaffe herunter geröeften 3«fent ab* 
jte&t, wobei fit*) »on felbfl berflebt, bag bie lefct* 

3iff« 
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Stffer jebe$ folgenben tyrobuHZ immer um eine Stelle 
weiter nacfy ber rechten £anb fortgeröcft werben 
muß; fo fudjt man, wenn nod) mehrere Älajfett t>or* 
fcanben fmb, Wieberum b inbem man burd} 3& 2 
btiibkt, i\tf)t nun 3**b + 3ab a + Z> 5 ab, unb 
fa&rt auf bicfe «Beife fort, biä in ber Signifdt ftd) 
feine 3al>l weiter finbet* 3ft bie gegebene 3afcl au$ 
ber man bie <£ubicwur$el $iefrn fotf, ein wirfltdjcr 
@ubu$, fo wirb fein Üveft bleiben, weldje* ber gatt 
i|i, wenn bie gegebene 3«W fei« wirflidjer @ubu$ if?« 
Erläuterung burd) ein ^eifpief* 



V8«i 

i J 64 



895 



327 



434 



17 89*5 
C3« a )(48) 
3a>b 144 

3ö^ 2 108 

b* 27 . 

2388327 

(3« a ) (5547) 
3a 2 # 22188 
3a^ a 2064 
G4 

148823 

eoUfe e$ fid) ftnben, ba§ 3«'*+3«^ 
+ grißer fmb als bie 3a^l t>on ber man fte fu&tra* 
fciren foff, fo t(t bie* ein 3*M)ett, ba§ £ ju groß ifl, 
unb man mu§ e$ fo lange um i fleiner machen, bi$ 
man a^ie^ett fanm . 



1 1 4 • 

sffiirb h fRutt, fo wirb 3<* a h, $ab* unb b> 
^Ux^aU 9M, unb man $tf)t aimnn jur folgen^ 
ben Älafle fort* 

Statt fucfyt bie (Eubicwurjel t>on 12 173349 104064 



12 

8 



173 



349 



104 



064 



4 173 

(3*') (12) 
3a 9 b 36 
3 a*' 54 
27 

63 

(30 (1507) 



23004 



6349 1 
(3 * a ) (i5Ö70o) 



634910/4064 
(3 a 2 ) (15870000) 
3 a 2 £ 63480000 
2 1 10400 

b> 64 



Um ein £enn$eid>en ju er&aUen, 06 matt b nid>* 
ju Hein genommen, t>erglctd>e man m> mit (™+ r) 1 
= w 5 + 3m 3 + 3^ + «nb man tt>irb fin* 
ben , bag wenn bie SBurjel um 1 n>4cf)fi, ber <Jubu$ 
um 3w a +3w+i »ad)fen mug, ©er beim ©üb* 
tra&tren im 2lu$$ie(jtt ber Subicwurjel übrig geblie* 
bene &e|t fann alfo &6d>ften$ 3m 3 + 3m fepn, 
wenn * nicfjt um 1 |u Hein fein fott* ifl aber 
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$m* +3m = 3m (m-f-i). Um affo ju ttnffeit, 

ob b mäft $u Hein genommen, mulftplicire man ba$ 
fcreifadje 6er SBurjel mit fld> felb|f + 1 , unb öer* 
Siecke fte mit bem im 2lu*$fef)n ber 2Burgel er&al* 
tetten &e|?* 3(1 biefer Heiner, fo tff b nicfjt ju 
flein, tt>eld)e$ (eifere ber gatt ift, fobafb man ben 
&eft griger finbet, ©oiflg,g&* 

• \/99|326|45 

35326 

(48) 

.240 

300 

125 
8201 

ber SÄe(l 8201 ; um $u tt>t{fett 06 er $u grog. unb £ 
alfo al* 5 $u flein, Me man 3» 45 X 46 = 6210, 
unb man fiefct alfo, baß £ n>emgf?en$ 6 fein mug, 

5» 102* 

Aufgabe* 

SKan fott au$ einem SBrucfy ober au$ einer gan* 
gen 3a&l unb einem $rud> bie Gu6icn>ur$el aufyie&m 
— Sie Sluftöfung ergiebf ftd> au* $♦ 85 »ertauben 
mit $♦ 92* - / 

SBte grog iff 

Sollten 3<$()ler ober Kenner ober beibe gugleicf; 
feine toirflidje <£u6i fepn, fo fann man ben SBritcft 
in einen 2>ecimalbrud> t>er»anbeln unb au* biefem * 
bie Subictvurjel auäjiefw. 



$♦ io3» 

81 uf gäbe* 

3lu$ einem Secimatörud) allein ober mit einer 
ganjen 3a&l fcerbunben bie Gubictt)ur$el ju $ie&en* 

• ©ie 2IufWfung ergtebt jid> au$ $♦ 66 uerbunbeit 
mit $♦ 93* 

SBie groß i(! ^96,500? Ööie groß iff 1/0,05? 
beibe bi* auf 6 2)ecimalbrud>|Men berechnet, * 

$♦ 104* 

$ßenn fid> eine Gubfrourjel nidjt genau in gan* 
$en 3a^en ftnben tdßf, fo fartn man fte burd) 2In* 
niOerung in Secimalbrüdjen finben, fo n>ie man über* 
(>aupt bet jebem Slufyte&n ber Gubicwurjel, btefe, wenn 
eä erforberlicfy i|f, in Heinere Detimal&rucfyfMen fin* 
ben fann* £>ie Siegel nad> welcher ©erfahren toirb, 
beruht auf $♦ 103, wobei man $♦ 94 Dergleichen 
fann* 

SBie groß i(l 7 &i* auf 6 . Secimalbrucfyftclfett 
berechnet? 

(ES lagt fid) nicfyt blo$, fo tvie §. 95 bon be» 
ßuabrattturjeln, äud) t>on ben €ubicn>ur$efo bar:? 
tf)un, baß wenn fld) &on einer ganjen 3a&I eine 
Gtubicmurjel in ganzen 3af>Ien nidjf genau angeben 
läßt, fle in ©edmalbnldjen, fonbern auch, n^d) 5» 9 6 
bi$ 98 inefofv baß f!e aWbann Utvfyaxvpt irrational 
fep. 

r « , 
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$♦ io6> 

©ott man bie Qtubjcttmrjel au$ einer in S3uc^fla^ 
ben gegebenen ©räge au^tc^en, fo gebt bteö nur au, 
wenn die ©räge ein wirtlicher <£ubu$ ift, e$ muffen 
oifo gubt/ Ünabrate u* f* »♦ barin borfommem 3(t 
man gewig, bag eine gegebene 25ud)f!abenformel ein 
Wtrflicfyer Gubitf fep, fo orbne map bie 25ud)|fabcn 
nad) ber gegebenen gormel, fo bag ber €ubu$ eine* 
£&etl$ ben Anfang madje, bann ba$ Üuabrat btefe* 
S#eil$ folge u* f* w, unb »erfahre fobann wie $. ioi 
gc lehrt, nur bag man babei auf feine Drbnung ber 
23ucf)ftaben burcfy t&re <p*eHe Wie bei ben 3a§(en ja 
fe&en bat* 

STOan foff au$ 1250* —225 c -f 1350c a 
-tt 37 o* bie (SubicWurjel liefen. 



\/ i25ä 3 — 225^ 2 c^-i35ac*— 27c» 

* 

(a 5 ) 125 



(3* 2 ) (75a») 
(3 6 4-3 a}> . 225 ä 2 c + 1 35äc 2 — ■ 27c* 

+ - + 



3R<m foO auf — 27 a 5 r{- 54 * 2 b —36 2 -f- Qb * 
— 162 a*c-^~2i6abc — 72 & 2 c — 32^ac 7 ~\-2i6bc i 

— 216 c» bie <Subicwur$el $te(jen* 

6inb bie (Brägen au$ benen man bie (Eubicwur* 
$el jieben foff, fein wtrflidjer (SubuS, fo fegt man 
blo$ ba$ SBurjeljeicfjen babon 3» \/ (•—*)• 



2fflgemei«e SSetracfctMtgen über 3>otenjett unb 

SEBurjeftu 

$♦ 107«. 

3f* feie 2öur$el +, fo ftnb atte ipotenjen +; ift 
bie SBurjel — , fo ftnb olle ^oten^en bereit €j:po* 
nenten grabe Ja^ert ftnb +/ f° Nie «tte biejemgen 
bereit (Exponenten ungrabe 3a^(eit ftnb — ♦ 2lu$ toel* 
cfyem ©runbe? • . " . 

JfrierauS ergte6f ftcf> bie 2Bttr$eltt bereit (Exponent 
eine gerabe 3a&l ift, ftnb au$ einer negatiben @r5§e 
unmägticfy (imaginär), alfo ftnb \/ — a, \/ — a, 
v/ — a tu f,n>* unm5glid)e ober imaginäre @rä§en; 
ferner fca&en dte 2öur$eln beren €yponenf eine gerabe 
3af)l ift an£ einer poftttben (Sräfie einen doppelten 
2Bert(>, fte finnen + ober — fepn; ba hingegen bie 
r 2Bur$efn au$ poft tioen ©rifjen, bei ungeraben @?po* 
nenfett fttö + f«;« möffen, fo toie fte hingegen bei 
negatiben ©rißen ffetf — ftnb* 

6inb bie SBurjeln gan$e Sailen, fo ftnb bte <po* 
tenjen felbff gan$e Sailen; fo toie and) umgefelirf, 
wenn trgenb eine SBurjel irgenb einer ganzen 3a&l 
fid) nid)t genau in ganjen %a$Un angeben (<S§f , fte • 
and} in ©rucken nie genau gefunben »erben fann* 

* • 

95et einem deuten SSrucfy wirb bie ^Jotenj bejfel* 
ben um fo Heiner, je gräger ber ejrponenf wirb* — 
Ser 35emei$ bfefe* ©afceä fann feine ©cfytoterigfeit 
machen, wenn man ben Siegrif ber ^ofenj Deutlich 

\>ov 2(ugeu &af* 
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31 p i o m e n. 

1. Signitdfen bon gleichen SBurjeln unb gletc^ert 
Cjtponenfen flnb einanber gleich* 

2. SBurjeln t>on gleichen Dignitdten unb Cjrpo* 
nenten flnb einanber gleich* 

3* Sie €jrponenfen bon gleichen Sßurjeln unb 
J)ignit5ten flnb einanber gleich* 

lieber bie einfachen Svec&tttmgäartett mit ben 
5>o(enien unb ©urjete* 
5* 109. 

Cd flnbet bei ben *pofenjen nur eine wirtliche 
Slbbttion flatt, wenn bie SBurjeln unb bie Cjrponen* 
feit gleid) flnb; fo ifl 4* 7 — 3<* 7 + 6a 7 =zja\ 
©tnb bie 3Bur$eln ober aud) nur bie Opponenten un* 
gleich, fo tonn bie äbbitüm blo$ angezeigt »erben, 
fo ifl 4a' $u 3* 9 abbirt==4a» fo wie 

auch sb 9 unb 50* nicht wirtlich abbirt werben 
fann* €6en bie$ gilt t>om ©ubtrahirem — ®er 
©runb liegt borin, ba§ ^otenjen nur gleichartige 
©rogen flnb, wenn SBurjetn unb g^ponenten gleich 
flnb* 

$otenjen bie gleite SGBurjeln haben, lagen fleh 
wirtlich multipliciren, man behält im tyvobuft bie 
SBurjel bei, unb gtebt ihr bie ©umme ber Sjrponen* 
ten ber gaftoren $um Sjcponenfen; fo ifl a 5 X 
= a\ SRan life fleh bie Begriffe t>on a» unb 
auf, fo wirb man bie SEBahrfjeit be$ ©a$e$ balb ein* 
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fe^ett» ©o iff a m X « n = <* m + n * 9Jofett$en bie 
ungleiche SOSnr^cltt haben laßen ftch nicht nurflich 
multipliciren, t^te QJiulttplication lagt ftch blo$ an* 
bcweeti* a J mit multiplicirt ift a> b\ 

2lu$ bem aorhergehenben ©a§ ergiebt ftch, bag 
twnn man eine ^ofenj burch bie anbere bimbiren 
fott , unb Stoibenbuä unb Sibifor gleiche 2Bur$eln 
haben, fo tjl ber Öuottent bie SBurjel berett <£ypo* 
nettt bie £)ifferen$ jttnfchen bem (Exponenten be$ 2)t* 
bibenbu* unb be$ SfoiforS ifl # 

_ m 
ä , a ra — n 

— ss a * — r=: a 

** 

*Pofenien mit ungleichen f©ur$eln lagen ftch nicht 
wirtlich bi&ibiren, fonbern biefe jDperation lagt ftch 
bloö bezeichnen, * 7 btoibivt burch * s = ^ 

2lu$ bem tt>a$ fo eben öber bie Stoifton ber <po* 
fenjen mit gleichen 2Bur$eln gefaxt ift, laßen ftd> 
noch anbere bi%r nicht gebrauchte ^Bezeichnungen 
ableiten* ©0 i(l ^ = a m "" m == a° t nun iff aber 
~=? 1 / ätfo iff «° = u 9Kan freht balb ein, bag 
bie$ auch för &° , c° u* f* n>. gilt, alfo jebe ©nSge 
in ber Dignitdt o iff = n 

gerner ~ pc a 5 "" 7 = a"" 3 * Sftun fann man 
aber — 7 auf feine fleinffe$5wennung bringen, n>enn man 
Saxler unb SRenner burch « 5 bitubirt, unb bann erhalt 
man fs = ^, alfo iM" 2 = ^ £>enft njan ffcf> 
tiefen ©aß allgemein, fo h*i§t er: Söenn man $wct 
«potenten Don gleichen SBurjeln bibibtren foll, tvo 



* 
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aber ber Opponent be$ £)it>ifor$ griger al$ ber (Ejr* 
pottent be$ 2Mt>ibenbu$ iff, fo erhalt matt $um Guo* 
etenten eilten 25rud) beffen SäfyUv i , uttb befien SRett* 
ner eine *pofen$ ber 2Bur$el if?, welche jum Güjrponen* 
ten bie 3a&* f)af, um weldje ber (Exponent beä 2>i* 
fcibenbuä Heiner al$ ber Sjrponent be$ £>imfor$ iff; 
man fann aber a«d> biefett SBrud) al$ eine ^Jotenj 
betrachten, beren 2Bur$el bie gegebene tft, bie aber 
$um Gryponent bie negatfoe M »el^c ber €^ 
ponent be$ SRenner* i(?« 6o i|f £ = £ =; ä ™ *♦ 

Sßenbef man bie$ äuf bie Sailen «tt, fo tft — 

I — 2 100 

= 0,01 = — r = 10 ♦ 

sjKan foll a""~ m mit a~* mubtpUctretr, 

9Kan foff ä burd> a btoibtrciu 

SBeibe Aufgaben »erben fid) Ieid)t aufWfen tagen, 
wenn man bie Segeln ber algebraifdjen Slbbifiott unb 
(Subtracfion t>or Slugen §at* 

(Eben fo werben ffd) bei einigem Sßadjbenfen fofc 
genbe Aufgaben leicht Wfen lagen* 

« ä ^X^= ferner 

©od man gegebene ^otenjen $5&ern ©raben 
ergeben, fb multiplictre man ben (Exponenten ber 
2Bur$eI mit ber 3afj>l ber ©ignitdt $u ber (te er&o* 
ben »erben foß: fo tf! a 5 jur feiten ©icjttttdt er#- 
fcoben =a 2X3 :=0 6 , (a 7 ) 4 = €in 
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<Sa|, taflet» mWtftit leidet eingefe&eit «tthm 
tcmtu 

hierauf gränben fid> einige »ort^eKe, '«* man 
ftd> fcerfdjaffen fann, wenn man Sailen $u fe&r fco* 
(jen Stampfen er&e&en foH* Sott man $♦ eine 3a&l 
jur 34ffen £i$mf<l* ergeben, fo fudje man bie jti>ei(e 
Stgniede, multtpltclre tiefe mit ftd> felbf*, fo er&<Sle 
man Me 4te, biefe mt* fid) felfcff bie 8(e, biefe mit 
. ftcfr felSfl bie i6fe, biefe mi( ftcfc felbff bie 32fte, 
unb biefe enbltd) mit ber 2ten, fo er(tfl* man bie 
34*e ©ignitdt, 

5* in* 

Sftan wirb alfo umgefe&rt bie Sßurjel au4 einer 
$ofen$ $ie&en, wenn man ben €;ponen(en ber $o* 
fenj burd> ben €;ponenfen ber SBurjel btt>t6irt; fo 

ifl = C/ä« = a», ^/a»=am* ©fott 

m i 

i/<* fann man alfo fd)rei6en a m , ftatt i/*=ai 
gerner ifl \/a=a* unb J a* = a*, unb umgefe&rt 

5* = \/ 5\ — «pofenjen beren g^ponenten »ridfre 
finb, Reifen SSruc&potenjen* €in $rud>potenj iff 

alfo eine 2Bur$el* 

* 

golgen&e 58ertt>anMuttgen 6er «uöiirfidfe ragen 
tfdj itad) t>em »or&erge&enfcen leidet t>erfte&en : = 
a^sa» X «* = a» X l/«. genier ^= j, 

■ 
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3u tiefem 2lu$brucf fommt matt and) auf folgen* 
fcem 2Bege 

- — — v —— i/i 

« 2 a 2 2 — | Ii i ♦ 

$♦ 112* 

5Bur$elgrdgen lagen ffd) nur abbtren unb ftt6tra* 
fciren, wenn bie Sailen ber 2Bur$eln unb bte tyo* 
tenjen gleich ftnb, au$ benen fte gebogen »erben 
fotfen, fonft fann man bteSlbbttion unb Su&f raff ton 
blo$ anzeigen, fo tff 3 v/ Ä$ + 4^ <* s = 7 ✓ 

3 6 

hingegen 3 y/ ** + 4 \/ Ä? ntc^t $ufam* 
mengejogen Werbern 

SBurjelgr igen lagen ftd? multtplictren unb bfotbt* 
ren, wenn bte 2Bur$eln ber «potenjen, worauf fte 
gebogen »erben foflen, gleich ftnb* — ©er leic&feffe 
2Beg tff bte ÜBurjeln nad> $♦ m ju öewanbeln unb 
nacfy $♦ iog ju »erfahren* 

= aT =v / ß 2J . 

2Bte grog i(t t/*~ 5 x v'« 12 ? 

X« ? =^Xv/ä=Tt- 
2Bie grog t(l v^* 7 



124 . ===== 

©ott matt SBurjelgrÄgett $u £>igmf<ffett er&eBeit, 
ober nneberum au$ t^nen SBurjeltt au^te^ett, fo 
uvfäfyxt man am bereit, wetm man t>te SBurjeln nad> 

in wmattbelf tutb nac^ $♦ uo t>erfd^rt* 

• * 
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35on t>ert SSerfjdftmflfen tmt> Proportionen. 



€ r f ( a r u n 9 e n. 

Ser&alfnig $Weier ©rogett (ratio) fceigf bie 
2lrt wie t>te eine au$ ber anbern &ert>orge6racf)t wirb. 
£ie@r6gen, bie im 2>erf;dltniß gebaut werben, bei. 
gen ©Heber bti&tttiUuifft* (termini ratio- 
nis), baäjenige ©lieb, wa3 man $uerft fegt/ unb 
au$ welkem matt ba$ anbere alä erzeugt benff, 
fceigt ba$ t>or&erge&enbe ober Söorberglieb 
(antecedens) «nb bat anbete, bai na d) fo lg enbe 
ober £interglieb (confequens). 

$♦ n4* 

einb beibe ©lieber be$ Ser&dltniffe* gleich, fo 
freigt bat Söerljdltmg ei» 8er(>dltntg bev<5[ei& 
(>eit (ratio aequalitatis), ftnb fte ungleich, ei» ©er* 
(jdltnig ber Ungleichheit (ratio inaequalitatis), 
— 5(ud> bei bem SÖerr>ä(tniffe ber Ungleichheit möffen 
bie ©lieber be$ 55er&d(tniffeö gleichartig fei>n, weil 
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matt fonff bie eine ©roge au* ber anbern tttc^t er* 
jeugen tonn; übrigen* aber f innen beibe einfHm* . 
mige ober aucfc enfgegengefefcte ©rigen fepn.— 

Sie ©lieber be* 2?er^dltttiffe^ , tt>eld>e bie 3Ka* 
t&emattf btttadittt, f innen bi*frefe, ober audj eon* 
tinutrlidje ©rogen fepn, wir betrauten frier blo* 
9Jer&4ltniffe ber Srigen bon ber erffen 2frf* 

SRan t&eilt bie Serftfltniffe nad) ber 21rt tt>ie 
eine ©rige au* ber anbnn erzeugt tt>irb, in avitfc 
metifdje unb in geometrtfdje* gin ^er^dltnig 
freigt avitfymttifd), wenn man ba* nadjfolgenbe 
©lieb au* bem »orfrergefrenben fo enffprungen ftd> 
twrfMt, bag $u bem bor&erge&enben eine ©rige ab* 
birf wirb» — €in S3er()4ltmg ^ei§t geometrifd), 
wenn man ba* nacfyfolgenbe ©lieb au* bem bor&er* 
gefjenben burd> bie SKultiplkation entfpringen l&ßu 
— 2Bemt man Don 3?er&<SltnifFen föfaföitl rebet, 
tterffefjt man geometrtfdje &er&dltniffe* . 

Sttan nennt bei ben arit&metifdjen ^erfraltniffen 
ba* toa* man jum fcor&erge&enben ©liebe abbiren 
muß, um ba* nadjfolgenbe $u erhalten, ben 9ßa* 
men be* SBerfrältniffe*; e* ift wie man leidet ein* 
ffefrt, bie Differenz beiber ©lieber, ba&er be$eid)net 
man aud> bie aritjjmetifcften SJerfjältnifie mit bem 
Seiten ber ©ubtraftion* 7— -9/ Cn>irb gelefen 
7 9) W elu arit&mefiftye* 58er&<Jlfnig unb ber 
SRame beflfelben + s« SBelc^e* ift ber SRame be* 
$Jer&<flfniffe* 18—14? Der 9?ame be* ©er&dlt* 

/ 
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I 

niffe* fft mit ben ©lieber« be* 3?er&<$ltniffe$ gleich* 
artig, Die allgemeine Sormel für ein arithmetifche* 
2*erh<Sltnig tft a — a + d; tt>o d alfo ber SRamc 
be* Serhdltniffe* ifc* 

Sei bett geometrifchen Serhdltniffett ^etgt bie 
3a&l mit ber man ba$ t>orherge(jenbe ©lieb multi* 
pliciren muf? um ba* nachfblgenbe ju er Ratten, ber 
ejrponent be* ©erhfltniffe*; er tf* jeberjeit eine 
bitfrete @r*ge Qa&D, ©lieber be* Ser&dltmffeS 
mSgen btffrete ober cotttmutrlcc^e ©roßen fet>tt, 
warum? — 3»an ftnbet ben €jrponenten eine* geo* 
metnfehen 9Jerh<Sltniffe$ buref) bie Sfoifton, bafcer 
tf! ba* Seiten beffelben, ba* Dwifton^etchen, 4:12, 
(lte$ 4 $u 12), 35er <£jrponent be$ eben gegebenen 
Serhdltniffe* ifi 3, ber Cjrponent t>on 18 : 6 ifi ~. 
5©eld)eö iff ber Sypiment t>on 15 : 9 ? 2)i* allge* 
meine gormel für bie geometrifchen &erh<Sltniffe ifl 
»0 e olfo ber€j:ponent be* Serltflfmffe* iff. 

6inb beibe ©lieber be* ge*metrifchen Verhält* 
niffe* einftimmig, fo ifl ber Sjrponent -f, finb fte 
entgegengefefct — , warum? 

* 

SRan fann nur arithmefifche Serhiltnifie mit 
arithmetifchen unb geomefrifche 2Jerh<flfmffe mit geo* 
metrifd;en dergleichen; au* welchem ©runbe? 3n>et 
ant^mettfe^e »erhdltnifle, bie gleichen tarnen (ja* 
ben, feigen gleich, wenn fte t>erfd)iebene tarnen ha* 
ben, ungleich* — 3*t>ei geomefrifche ©er^ltnifife 



« 

I2Q 



bte gleichen (^ponenfen haben, ^ei§ett gleich, wenn 
fte uttgletc^e (£jepottcnfett &a6en, ungleich* 

gmei gleiche 35er^4Itniffe geben eine Proportion; 
man fe|t jtoifchen beiben ba$ ©leichheitfyeichen* 0 — 

ß -}- d = £ — b-\-d ober a:ae = b\ be ¥ (Statt 

bei @leich&eit$$eichen$ feßt man auch tvofjl ein bop* 
pelteö (Eolon :: §*S5»ö — a + — ^-{-^ 
2?on ben SBerhiltniffen fel6ft ^dngt bte Benennung 
ber Proportionen ab, tt>a$ n>irb alfo eine arif&meti* 
fd)e, unb toaä eine geometrifche Proportion fepn? 

SBenn man Don Proportionen • fchlechthin rebef, 
i>erflef)t man geometrifche Proportionen. 

Sttmerftsttg« 
3n einer arithmetifchen Proportion muffen alle 
©lieber gleichartig fepn, ba hingegen bei einer 
geometrifchen Proportion nur jebeä ber beiben 
SJerhaltnijfe jwei gleichartige ©lieber $u haben 
braucht* ©er ©runb biefer Behauptung wirb 
ßd) balb auffinben laßen* — Sa wir aber m 
ber Slrithmefif nur t>on biäfreten ©rägen ä&er* 
fwupt fpredjen, fo betrachten wir aud) in ben 
geometrifchen Proportionen alle ©lieber al$ 
gleichartig» 

$♦117. 

2lu$ $♦ 1 16 ergiebt fleh, bag in einer jebeu pro? 
portion (ich 4 ©lieber finben möffen; ba$ crjfe unb 
britfe fyeifsen aorhergehenbe, ba$ zweite unb 
feierte nachfolgenbe ©lieber; bie beiben frorfjer* 
geljenben unb bie beiben nadjfolgenben ©lieber fyeb 

fieu 
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fett gleichnamige ober gleichliegenbe; ferner 
netuit man baß erffe unb vierte ©lieb, cfußere, 
baß jtoette unb britte innere ober mittler e ©lie* 
Der* 3n ber Proportion 8— 10 = 15 — 17, pnb 
8 unb 15 t>orherge&enbe, 10 unb 17 nachfolgenbe, 

8 unb 17 äußere, 10 unb 15 innere ©lieben ©inb 
Die beiben mittlem ©lieber einer Proportion un* 
gleich, fo &eigt fle btäfret ober unterbrochen, 

9 — 12 ss 5 — 8 ober 6 : i2t=5 : 10; fmb fte 
gleich, fo heigt fte continuirllch ober ftettg, 
9 — 12= 12— . 15, 6 : 12= 12 : 24, 

Sie allgemeine formet für bfe btSfreten arif&me* 
rtfchen Proportionen i(?, a — a + d = b — l,-\- d, 
für bie continuirlichen, a— a + d =a -{-d— .a+ 2 d, 
für bie btffrefen geomefrifchen Proportionen 
ar : ae = ^: ffa &j e continuirlichen a; ae 

ss ae : ae a * 

S3on Den aritfcmefifcfcett Proportionen 

Da fleh *er ftame be* Serhclltnifie* einer aritfc 
metifchen Proportion leicht ftnben lägt, tvenn brei 
©lieber gegeben finb, fo l<$gt ftch t>ermiftel(? befiel* 

fcen auc> baß fehlenbe vierte ©lieb finben #?an 

ergänze $♦ 8. folgenbe Proportion in ber baß erffc 
©lieb fehlt* 

— 13 = 17 — 21, 

3 
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1 

3tt bitter arit&metiftyen «Proportion t(! bie ©um* 
me ber Reiben aufern ©lieber gleich ber ©imune 
ber beiben innern. 

£ e w e t & 

• 1— 1Z±EEZ 



S5cifpf el* 

7 ^ 13=12—18 

1 Ei 1 

ffiic foirb man biefen £e&rfa§ für bie continuir* 
liefen Proportionen aMnbern? 

Umgefe&rf jte&en 4 ©^6gen in arit&mettföer 
Proportion, wenn bie ©ummen t>on $n>ei unb $n>et 
berfelben gleid) jmb, unb jtoar machen bie ©um* 
manben ber einen ©umme bie äu&ern, unb bie ber 
anbern bie innern ©lieber. — £>er Sewet* wirb in* 
btreft gefä&rt* 

§, 120. 

§♦119 gie&t Littel an bie £anb folgenbe jwei 

Aufgaben $u lofen: 

u <£* fmb brei ©lieber einer arifl)metifcf)eit 

Proportion gegeben, man fotl ba* fe&lenbe vierte 
finben* * 
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2, €$ ftnb bie beiben äußern ©lieber einer con^ 
ftnuirftcfoett arif&metiftyen Proportion gegeben/ man 
fofl bat mittlere ©lieb pnbem 

SRan ergänze folgenbe Proportionen: 

IÖ = 20 12 

8 — = 18 — io 
25 — 7 = 3 — 

12 4 = 2 

g — = — 24 

— 8 — 17 = 23 

— 11 —v—. 25 =3B 38 — 

$♦ sax« 

SBenn Jwei arit&metifcfye Ser&dffmffe mit einem 
britten in Proportion fteOen, fo flehen fie aucf> nn* 
ter einanber in Proportion* 

©er S5ett>ei$ för bufm ©a$ famt feine ©djtvie* 
rigfett machen* 

. . . . \ ... . . 

53on ben geometrifc^en tyxopoxtimn. 

$. 122» 

Ob man gleid) bei einer geomefrifcfjen propor* 
tion t>on ber brei ©lieber gegeben ftttb, baä fef)lenbe 
oterte baburd) leid)t ftnben tantt,ba$ man frett€ypiM 
nenten be$ Ser^ltniffVä fuc^t, fo giebt e$ bocfy $nr 
Säfmtg biefer Aufgabe nod) einen anbern 2Beg, ben 
n>ir je§t angeben wollen* 



13* ===== 

3« ehter geometrifdjen Proportion ifl ba* fr* 
bütt ber beiben dugern ©lieber, gleich beut Probufte 

ber beiben mittlem» 4 

55 e » e i 
a : ae == £ : 6e 

l 

| abe | 
übe 



3 : 24 = 7 : 56 



,1 



i68 



i6ö 

5Bie wirb biefer ?e$rfafc für bie anttinuirlidjen 
Seomelrif^en Proportionen abgeanbert? 

$♦ 123» 

Se$rf«$* 

5&enn t>on 4 ©rfßen bie probuffe t>on jtt>et unb 
jwei berfelben gleich fmb, fo fh&en biefe @rÄ§en in 
geometriföer Proportion, unb $war f 0> baß bie bei* 
ben gaftoren be^- einen probuft* bie beiben dugern, 
unb bie beiben Saftoren be$ anbern probuff* bie 
beiben innern ©lieber ausmachen* £)er $en>ei* wirb 
inbirefte gefügt» 

\ , §♦ 124. 
SRacfy §♦ 122 werben fuf) nun folgenbe 3lufta6en 
aufWfen latent 
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u <E$ finb bret ©lieber eitler geometrifchen 
Proportion gegeben, man fofl bat fe&lenbe t>iertc 
flnben* 

2* finb bie betbett ctugern ©lieber einer 
confinuirlichen geomefrtfchen «Proportion gegeben, man 
fucf>t ba$ mittlere ©lieb* 

SWan ergänze folgenbe Proportionen: 
: 15 = 9 : 45 
21 : =42 : B 
g : 56 sb : 126 
6 : 14 = 7 : 
— 7 : 2a = : — 3« 
4 : — J 9 

125* # 
Sie geometrifchen Proportionen, beren ©liebet 
cli gleichartig $u betrachten jtnb, geben burd) fol* 
genbe SJeränberungen immer toieber rtdjtige propor* 
tionem Die SRicfytigfeif ber Proportion ergiebt jtch 
au$ $♦ 123* Mt legen bie allgemeine gormel 
a : ae = b \ be $um ©runbe* 

1. Durch bie Umfehrung: 

1 ) ber ©lieber ber 3&er&dlfniffe, 

ae : a = be ; & 

2) ber ganzen Proportion* 

2* Durch bie 93erfefcung: 

1 ) ber 4u§ern ©lieber be : ae = £ j a 

> 

2) ber innern ©lieber a\b = ae\be 



134 ' 
' 3* £>urd>$ Stbbiren : 

a : ö -(- ae = i : b-^-be 
a-\-ae ; ae=z b-\-be : be 
a-^-b : b = ae-J~ 

: a = öe-}-^e:ö« 
4* 2>urd)£ <5ufctraf)irett : . 

a : a — aezzzb l b — be 
a — ae ; aezzzb — betbe 
a — b : b £= ae — be\be 
a — b : a = ae — be\ae 

« 

3ur €rl<Suterung fann man bte Proportion 2 : 6 
= 4:12 nad) bctt eben gegebenen gormein t>erint>ern* 
5* £>urcfj$ SöMttpIidren: 





♦ 
• 


aen 




b : 


be 




♦ 
♦ 


aen 




bn : 


ben 


• 


♦ 
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aen 




bm : 


bem 


t 

an 


♦ 
♦ 


ae 




bn : 


\ be 


a 


♦ 
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aen 




b 


: ben 


am 


• 
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aen 




bm 


; ben 


an 


• 
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aem 




bn 


: bem 



6, £)urd)$ Stoi&tren: 



a 

TL * 


ae 

' n 
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ae 

' n 




♦ 

* n 
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ae | 




be 
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' n 
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\ ae = 
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: be 


a 
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b be 



a ae 

m * n " m * n 

m # ae ^ * tl 

n~ * m n * im 



Sur grlauterung aeranbere man bie Proportion 
2:6 = 4: 112 nac^ bett gevettert gormeln, läge 
n = 2, m = 3 fetjtn 

7. Surch (Erhebung aller frier ©lieber ju 
Sletc^ ftoftett potenten: 

golgenbe Proportion i(l nicht richtig: 

8. Surch* 2lu*$iehen gleichnamiger ©urjeln au« 
allen ©Hebern: 

V'a : s= y/* : \/ he 

Um bie SPvtc^ttdfeit ber legten Proportion ein$u* 
fehen, brötfe man pe nach $♦ in fo au*. 

_i 1 1 JL 

ä»n : (ae) ra s= £ m (&c) m 

golgenbe Proportion i(l nicht richtig: 

mm « n 



$♦ 126* 

60 wie man nun ju golge $♦ 125 au« einer 
geomefrifd)en Proportion mehrere burch bie einfachen 
Rechnungsarten übUitttt fann; fo fann man auch 
au« mehreren Proportionen neue ableiten* Sie Sie* 
geln für biefe Operation, bereu Stfchtigfeit fiel) nach 
$, 113 bemetfen lägt, ftnb: 
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136 ■ 

u SSenn jtt>et geometrifdje Serftfltniffe mit et* 
nem Griffen in Proportion ffe&en, fo flehen fie un* 
fereinanber in Proportion: 

ß : ae = b : £e 

a : ae = c : ce 
2)ie$ nannten tte Sllfen ex aequo simpliciter 

fliegen* 

2* SBenn in $ttei geomefrifcften Proportionen, 
bie gleichnamigen porf>ergef)enben ober nachfolgenben 
©lieber gleid) flnb, fo flehen bie anbern gleichnamig 
gen ©lieber auch nach berfelben Drbnung in pro* 
Portion: 

a : ae t=sb * be 
a \ an =. b \ brt 

ae\an = be ; 

ober 

a \ ae z=. b \ be 

a b , 




2>ie$ nannten bie ölten ordmatim ex aequo 
Wiegen* 

3* SBemt In jtoei geometrifchen Proportionen 
bie äußern ober innern ©lieber gleich finb, fo flehen 
bie ungleichen ©lieber in Proportion, a&er fo um* 
Lehrter Drbnuug: 



< 
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■ 137 
a \ ae = b \ be 

be . 

a : am — — • be 

m 

ae : a/rc = — \ b 

m 

i 

ober 

ß : a B s= Z> : be 
e : ae = b : ab 

, 1 

a : e = ab: be 

Sie* nannte« t>ie Sllten perturhatim ex aequo 

fließen* 

4* SSenn bie <£fl>onentett $tt>eier geomefrtfdjen 
Proportionen gleid) tfnb, fo er&dlf man eine riesige 
Proportion, wenn man bie ©lieber na* ber Drb* 
nung abbirt ober fubtra&irf* 

a \ ae x=z b \ be 
c : ce ^=z d \ de 

a-\-c:ae-\-ce = b-±-d:be + de 

ober 

a— c\ ae — ces= b ■■— d \ be — de 

©inb aber bie Opponenten ungleich, fo bringt 
man auf bie 2Beife niefct not&ttenbig eine neue rid)< 
tige Proportion fcerau*: 

a : ae z^z b : be 

d : den ss / : fen 

_ _ 

a -\- d ; ae -f- de/* s? & -}~./ : "f" f ea 

ober 

a — d : — < aV/i ss £ — /: be — fen 

finb nidjt not&toenbig richtige Proportionen* 



2(u$ 4 ergie&t fid>: 

5 ) 3ßenn mehrere 2Jerfjdltniffe mit einem brittett 
in Proportion fie&en, fo jlef)t ba* £erf>dltnig toa* 
auö ber ©umme bcr gleichnamigen ©lieber entfielt, 
ebenfalls mit biefem britfen Serfjdltmß in Proportion* 

a : ae = b • be , 
c : ce z=z b i be 
' d : de = b : be 

* 

* • » 

a-\- c-^ d\ ae-\- ce-\- de = b \ be 

6* 2ht$ jtvei geometrifdjen Proportionen, felbft 
t>ott oerfcfjiebcnen Opponenten, ergtebt fid> eine neue, 
wenn man bie ©lieber ber Drbnung nocf) unterein* 
ftttber multtplicirt ober bimbitt — Sttan nennt bie* 
Sufammenfe&ung ber Serftfltnijfe* 

a i ae = b : be 
c : cm = d : dm 

ac : acem = £d : &de7» 

a t ae = b : be 
c : cm=z d t dm 

a . SL — j ^i. 

c * cm * rfwt 

Um toiffen, ob man bie in biefem $♦ gegeben 
nen Siegeln ge&5rig uerflanben (jabe, i>erfud>e man 
bie gegebenen allgemeinen gormein burd> SBeifpiele 
in 3af)Un barjuffetten* 




SSott fem Steigert ot>er ^rogtefitonem 



$♦ 127* 

5J£e&rere @r5§en, t>ott betten jebe et» gletcfyeS&er* 
Kaimig $ur nadtfolgenben f>at, nennt man eine 91 et* 
Jje ober <progrefftott* 3« 5lritf;metif betraf 
M man nur bte sprogreffton bräfrefer ©rogen* — 
€0ian t&etlt bte <progrefftonett nadj ben in t&nen f?att 
finbenben Ser&dlfntffen in artf&meftfcfye unbgeo* 
mefrtfdje; tfe feigen fletgenb, toenn bte nad); 
fblgenben ©lieber gräger, fallenb, wenn fte flei* 
ner al$ bte fcor&erge&enben »erben* 

grlduterung buvd) Sßeifpiele* 
arit&metifd)e ffetgenbe sprogreffion 3,5,7/9/1 M3 

— — faflenbe — 36,31,26,21,16 
geomerrifcfje ffeigenbe Sprogreffton 1,2,4,8,16 

— — fallenbe — 1000,200,40,0 
3lu$ ber aufgefaßten (Erfldrung ber <progrefito* 

nen Idgt ftcfy leicfyr bie SlufWfung folgenber betber 
Aufgaben ftnben: 

1« Sftan fofl wenn $met aufetnanber folgenbc 
©lieber einer sprogreffion gegeben ftnb, bat $unad)|f 
bor&erge&enbe ober ba$ |undd)jt nadjfolgenbe ftnben» 



140 ! 

& fetjen j*35« 14 unb ig |tt>et aufeinanber folgenbe 
©lieber einer ari^metifc^en sprogreflfion, map fudjf 
baö t)or 14 »orfcerge&enbe unb baä auf 19 folgenbe 
©lieb» — gerner fei;en 7 unb 31 $nm aufeinanber 
folgenbe ©lieber einer geomctrtfdjen sprogrefilon, 
man fucfyt ba$ t>or 7 fcor&erge&enbe unb ba$ auf 31 
folgenbe ©lieb. 

2* $tan fofl wenn $n>ei ©lieber einer *progref? 
ftott gegeben ftnb, ^tptfc^ett benen ein ©lieb fef>lf, 
ba$ fe&lenbe ©lieb ftnben* <£& fei;en iö unb 24 
$toei ©lieber einer arit&metifcfyen tyrogreffton $n>ifd)en 
benen ein ©lieb fefclf, toelcf>c* tfl ba* fe&lenbe ©lieb? 
25 unb 225 fepen $wet ©lieber einer geomerrifdjett 
9)rogreffton jmifdjen benen ein ©lieb fe&lr, man 
fud)t ba$ feljlenbe ©lieb* 

S3ott ben ari^mecifc^ert ^rogrefPouetn 

$♦ 128* 

Sie allgemeine gormel für bie aritf>metifd)en 
Siefen ifl: 

t»od-f-iff, wenn bie Diethe fleigenb, unb wo e$ — 
iff, wenn bie Steide fattenb tfh 

£>en Unterföteb be$ nadtfolgenben ©liebe* t>on 
bem bor&erge&enben nennt man bie ©ifferenj, bie afc 
fo bei allen ©liebern ber SKetye gleich fepn mug* — 
S5ei einer fleigenben SXei&e ift bie Sifferenj poffffo, 
bei einer fallenben negativ 
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^Befrachtet matt nun bie gormel ber ariffjmettV 
fdjen Diethe genauer, fo ftnbet man, baß matt bat 
jtoette ©lieb erhalt, wenn man jum erden ©lieb bie 
£)tfferen$ einmal, bai bvittc ©lieb, toenn man $um 
er(ten ©liebe bte Stfferenj $meimal abbivi ü, f, 
sjDtan toirb alfo baä nu ©lieb erhalfen, n>enn man 
jum erffen ©liebe bte £)tfferen$ n — imal abbtrt 
Sftennt man nun ba$ #te ©lieb u f fo i(| a = a 

» 

- 

Sei einer jeben arithmetischen 95rogreffiott fom* 
men alfo folgenbe 4 ©fuefe t>or: ba$ erfte ©lieb a, 
bie Differenz bie 2(n$ahl ber ©lieber n, xmbba* 
legte ©lieb u. SJBenn oon biefen 6tutfen 3 gegeben 
ftnb, fo fann man bat 4te burch Diedjnung fünben* 
€ä ergtebt ftch leid)t, bafi d unb u fotooljl + 
al$ — fepn f innen, toelche* bei " nicht ftatt ftn* 
bet, benn eine negatfoe 3ahl ber ©lieber hat feinen 
©inn* Sollte man alfo bei Oluffucfytmg fcon n f ei* 
nen negativen Sßerth flnben, fo tft bieä ein Reichen, 
baß bie Aufgabe unmöglich tjh — gerner mu§ « 
eigentlich eine gan$e 3a&l fepn, ftnbet man baher ber 
Bufföfung einer Aufgabe, n al$ eine ganje 3af)l unb 
einen £rud), fo ifl bteö ein S^hen, baß ba$ ge* 
fud)fe ©lieb eigentlich fein ©lieb ber gegebenen 9£ei* 
^e t|f, fonbern $n>ifchen $tt>et ©liebem liegt, rooöon 
ba$ tflewffe burch bte gefunbene ganje 3a£l bejeich* 
net wirb» 



*4* V ====== 

$* i3o* * 
Aufgabe* 

€$ ifl gege6en baf erffe ©lieb, bie S>ifferenj unb 
bie 3af)l ber ©lieber, man fud)t ba$ lefcfe ©lieb* 

SufUfittig. 

£)ie SlufWfung biefer Aufgabe finbet fid) in ber 
§* 128 gegebenett gormel k=ö-(-(/i-i)^ benn 
n>enn man biefe 3eid)en ge&Srig lieft fo finbet man : 
Sttan ereilt ba$ lc($fe ©lieb, menn man $um erpett 
©liebe bat tyvobutt au$ ber Efferen* unb ber 3a&l 
be$ ©liebet weniger i, abbirt. 

^eifptele* 

£)a$ erffe ©lieb fep 4, bie Sifferenj 6, man 
fudjt ba$ gfe ©lieb* 

Sa$ erffe ©lieb fep 98, bie Sifferenj — 3, man 
fudjt ba$ i2fe ©lieb* 

£)a$ erffe ©lieb fep 7, bie Sifferenj — 5 / man^ 
fud)t ba$ 8te ©lieb* 

£)a$ erffe ©lieb — 3, bie Sifferen$ — 2, man 
fudjt ba$ 6te ©lieb* 

2>a$' er(!c ©lieb fep 27, bie Sifferenj — 3, man 
fud)t ba$ iote ©lieb* 

£>a$ erffe ©lieb fep — 108, bie Differenz 8, 
man fudjt ba$ 3^te ©lieb* 

©a$ erffe ©lieb fep — 3, bie £>ifferenj-|-, n>el^ 
c^ed iff ba* t4te ©lieb? 

$♦ i3u 
* Aufgabe* 

iff ba$ legte ©lieb einer anf&mefiföen SKei&e, 
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bie Sifferenj ttnb 5te 3a&l ber ©lieber gegeben, man 
fue^t bat crfre ©lieb* • 

8nfUf.it ng* 
Sttan ftnbet ba$ erfh ©lieb, wenn man t>om leg* 
tm ©Hebe bie Sifferenj ttiU ber 3af>l ber ©lieber 
weniger i multipler t, fubfra&irk 

2> e to e i «♦ 

1ftad> 128 tfl w=fl + (»- -i) d\ fu6fra(jirf 
man »im btibtn ©rägen (n—i)d, fo erhalt man 
u — — j ) dz=z a, welche« in SQBorfen anSgebrucft, 
bie gegebene StofWfung iff* 

SBeifpUle* 

Sa« te^fe ©Heb fep 108, bie ©ifferenj 5, bie 
3af)l ber ©lieber roeldje« iff ba$ erfte ©lieb? 

.'hat legte ©lieb fep 5/ bie Sifferenj — 7, Me 
3a&l ber ©lieber 14, welche* ifi bat erffe ©lieb? 

So« legte ©Heb fep — 17, bie £>ifferen$ 6, bie 
Sauber ©lieber 10 , welche« ifl bat erffe ©lieb? 

2)a$ legte ©lieb fep 3, bie Sifferenj 8, bie 3a&l 
ber ©lieber 7, man fucfyf ba$ erffe ©lieb* 

Da« legte ©lieb fep 9, bie Differenz -|, bie3af)l 
ber ©lieber 20, man fud)f bat etfte ©lieb» 

Aufgabe. 
<£$ tfl ba$ erffe unb legte ©lieb einer arit&meti* 
fcfjen SKei^e unb bie 3a&l ber ©lieber gegeben, man 
fucfyt bie Differenz 

5lufl5fung. 
Sie ©ijferenj ber ^rogreffion iff gleich ber SDifr 



i44 1 

ferenj srciföen tyrem legten unb erffen ©liebe, bfofr - 
birt burd) bie 3a&l ber ©lieber weniger i* 

SBetoei** 

• SIu* ber $♦ 128 gegebenen gormel u = a 
j^{n — i)d ergebt ftcf> ttad)j5,^ u — a=(/i — i)d 9 
unb nad> 75, 4* sEs— 

5ö e t f p t e l e* 

£>a* erffe ©lieb fei) 4, legte 32, bie 34* 
ber ©lieber 7, welche* ifl bie £)tfferen$? 

£)a$ erfle ©lieb fet> 7, *>a* legte 97 Ne 3<W 
ber ©lieber 9, n>elc^e^ ifl bie Sifferenj? 

£)a* erfte ©lieb fep — 4, ba* legte ©lieb — 36, 
bie 3af>l ber ©lieber 17, »eldje* ifl bie Sifferenj? 

£>a* erfle ©lieb fet> — 8, bat legte ©lieb 46, 
bie 3af)l ber ©lieber 9, man fud)t bie ©ifferenj* 

£)a$ erfle ©lieb fep 5/ ba$ legte — 65, bie 
3af>l ber ©lieber 1 1 , man fuc&t bie ©ifferenj* 

Sa* erffe ©lieb ifl f , ba* legte — |, bie 34t 
ber ©lieber 15, man fucfjt bie JDifferenj* 

§♦ i33* 
aufgäbe* 
€* ifi baS erfle unb legte ©lieb einer arit&meti* 
fcfjen Steide unb bie Sifferenj berfe(6en gegeben, man 
fud)t bie 3a&l ber ©lieber* 

Sluflöfung* 
$ton finbet bie 3a&l ber ©lieber, wenn man wt» 
legten ©liebe ba* erfle fubtra&irt, burd) bie Bifferenj 
btoibirt unb jum Quotienten 1 abbirt* fRac^ $♦ 139 



\ 



Digitized by Google 



1 '45 

I ■ • 

ift bte Slufga&e unmöglich, wenn man fflr bie 3<*W 
6er ©lieber eine negative 3a&l finbet* 

25 e tu e i ** 

fSlad) §. 1 18 ift + 1)<*, alfo nac& 

5.75, 2» .a= («— unb nad) $.75, 4* 
^p-=n — 1 , alfo nad) $♦ 75/ r* + 1 = «, 
welche gormel Die gegebene Slufläfung ent&alt* 

35 e i f p t e l e* 

©a$ erfle ©lieb Ut) 12, ba$ legte ioo, bie &if* 
ferenj 44, welche* if! bie 3a&l ber ©lieber? 

£)a3 erfie ©lieb fei; 40, ba$ legte 4, bie Siffe* 
renj — 3, weld)e$ ifl bie 3al)l ber ©lieber? 

©a$ erffe ©lieb fep — g, bat legte 39, bie 
Sifferenj 6, man fud)t bie 3af)l ber ©lieber* 

£)a$ erfte ©lieb fep ö, ba$ legte 24, bie Siffe* 
rett) — 2, »elcfte* ift bie 3a&l ber ©lieber? 

Da* erfte ©lieb fet> 104, ba$ legte 9, bie Sif* 
ferenj 8/ man fud)t bie 3a&l ber ©lieber* 

5* 134* 

golgenbe Safel ttirb bie Ue&erfldjt ber 4 Slufga* 
6en erleichtern: 



@ege6en 




Siegel 




1* = a 




u , J» 


a = ii 






<* = 


11 — 1 

n — x 




n ss 
$♦ 135* 






• 



SKan förei&e unter eine aritftmetfftyt tyrogrtfftptt 



i4ö ■ 

biefe(6e aUt in umgefe&rter Dünung, f* M 
lefcte ©Ueb unter bem ertfen, ba« borlefcfe unter Dem 
feiten u. f- »♦ *u flehen rommt, unb abbire fobann 
bie unter cmanber fle^etiben ©lieber, fo wirb «tan 
überall gleiche Summen erhalten* 
at a + d.. ....... «+(»— o)* • + (*— ö<* 

(„—!)</, Ä -|- C" — 2) <* fl-f^» a + 

■ . — , ^^n»Wi^i^W^^^* M ^^^^"" ' ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

5, 7/ 9, "/ *3, i5 
i5/ 13/ ii/ 9/7/5 

20/ 20/ 20/ 20/ 20/ 20* 

sföan er^lt alfo fo t>tel Summen al« bie Svct^e 
©lieber f)at/ unb jebe berfelben iff ber Summe be« 
erffen unb legten ©liebet gleich Söenn man bafrer 
bie Summe be« erffen urtb testen ©liebe« einer 
arit&mettföen ^rogreffton mit ber 2ln$a&l ber ©lie* 
ber multiplicirf/ fo erhalt man bie boppelte Summe 
ber ©lieber ber Diei&e* — 

Sie Summt aller ©lieber einer arit&metifcfjen 
Dtei&e itf folglich glei* ber Summe be« erflen unb 
legten ©liebe«/ multiplicirt mit ber 3M ber ©lie* 
ber, bibibirt burd> 2; ober welche* einerlei iff: fte 
ift ber Summe be« erffen unb legten ©liebe« 
multiplicirt mit ber Ratten 2ln$af>l ber ©lieber, 3temtt 
man bie Summe ber Steide S , fo ifl 

»eifpieie, 

• Sa« erfte ©lieb fep 4, &*' * fe ? Ä & 1 

ber ©lieber 8, »elAe« fft bie Summe ber Slei&e? 



Sa* erffe ©lieb fei> — 10, bat legte — ioo, bie 
%af)l ber ©lieber 9, voetyti ifl bie Summe ber ftei&eY 

Sa* erfte ©lieb fet> — 8, ba* legte 5, bie 3a(jl 
ber ©lieber 18, welche* ifl bie ©umme ber Steide? 

Sa* erfie ©lieb fep 12, ba* legte — 12, bie 
3a&t ber ©lieber 10, tpeldje* ifl bie ©umme ber 
SÄei&e? 

©efegt e* fep ftatt a y u unb /»; a, J unb * 
gegeben, unb man foll S fuc&en, fo wirb man nad> 
$. 130 er(l w fuc^en unb fobann nacfy $♦ 134 fcer* 
fahren; ober fe$t man ben 2Bert(> bon w tn bie 5or* 
mel t>on S, fo evfy&lt man S = [2a+(/i-i)rf]{ß ? 
tponacty man fogletcfc S berechnen fanu* 

SSeifpiel* 
SKan fuc^t bie ©umme einer fRetye, bereu erfh* 
©lieb 6, Stfferenf 4 unb beren ©lieberja&l 25 fff* 
• SBeldje* i(l bie ©umme einer Üteüje beren ertfe* 
©lieb 100, bie Sifferen* «- 3, unb bU Jafcl ber 
©lieber 20 ifl? 

Sa* erffe ©lieb fei> — 9, bie Sifferen* — 8, bie 
3a$l ber ©lieber 14, welche* ift bie ©umme ber 
Kei&e? 

£* tft gege&en a = — 5, d = 6, » = 26, feie 
grog ift S? 

• r 

93on ben geometrif^en ^rogrefftonem 
^ $♦ 136* 

Sie affgemeine gormel für bte geometriftyen $ro> 
grefilonen tfh 

a, ae, ae 9 , ae 4 , ae 1 , 
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Sie 3<i&l womit baß aor&ergeOenbe ©Uet> muttU 
pltctrt werben mug, um ba$ nadtfofgenbe $u txfyaU 
ten, nennt man ben €rponenfen, wir &aben t$n 
in ber gormel mit <?, fo wie ba$ erjle ©lieb mit a 

* 

bejetcfjnet* v 

©efe$t « unb e fei plus, ju welcher Stoffe i>on 
Bahlen ge&ort <?, wenn bie geomefrifcfje Ketye f?ei^ 
genb, unb $u welker, wenn jte faflenb ift? 

Sßenn man bie gormel geljärtg befrachtet, fo fttt^ 
M man, bag man ba$ jweite ©lieb tvfy&lt, wenn 
man baß erfte mit bem (Exponenten multtpltctrt ; baß 
btittt, wenn man baß erffe ©lieb mit bem €rponen* 
ten in ber ^weiten £)tgmt<it multipücirf; baß vierte, 
wenn man fca$ erffe ©lieb mit bem (Exponenten in 
fcer brirfen Sanität nwltiplicirt, unb alfo baß nte 
©lieb, wenn man baß erj!e ©lieb mit bem Sypontlt* 
ten in ber SDt9ntt4t i multiplicirt* Sentit matt 
ba$ «te ©lieb fo iff u=ae*—u 

8e(>rfa$* • 

3ft e-f , fo fmb alle ©lieber mit * finfrimmtg, 
b. wenn a + ifr, fo finb cß alle ©lieber, unb 
wenn a — tfl, fo ftnt> e$ aud) bi« übrigen* 

3(1 e hingegen — , fo wedjfeln bie Seiten ber 
©lieber ab, bie ©lieber, beren 3af)l ungerabe if?, 
flnb mit * einftimmig, unb bie, beren gerate 
tff, flnb * enfgegengefe|f. 

2>er $ewet$ beruf)* auf ben Regeln ber algebrai* 
fc&en STOultiplication unb auf$* 107. 



Digitized by Google 



i38. 

Söei einer jeben geomefrifdjen ^Jrogreffion fommett 
ülfo 4 ©tötfe, ö, e, « unb m fcor, t>on benen mau 
t>a$ 4te ftnben fann, wenn 3 berfelben gegeben ftnb. 
ö, e unb n Knnen + unb — fepn, nur » md)f, 
*ergfeid)e $♦ 12g* 

©ottte ba&er in einer $fofl6fung n mit bem 3et* 
c^en — gefunben werben, fo tfl bie* ein S&erfmal, 
&«§ bie Aufgabe nnmäglid) ifl. 3lud> lyter gilt baä, 
tta* 5. 129 gefagt nmrbe, wenn man finbet n fei> 
eine gebrochene %cfyU ' - 

5. i3g. 
Aufgabe. 

€$ fei? 0, « unb /* gegeben, man fud)t 

3lufl$fnng. 

9toc*> 5* 136 ifl 

S&etfpiele. 

Sa« erffe ©lieb fei) 4, ber e^ponent 3, man 
fud)t ba« 2o(le ©lieb. 

Sa« erfle ©lieb fei) — 3, ber (Exponent 2 , man 
fud>( ba$ 6(e ©iteb. 

Sa« erfle ©lieb fet> 85, ber (Exponent j, man 
fud)t ba« öte ©lieb. 

a fep = 8, e=3, n=6, wie groß ifl 

a fe^= — 9728,«= — |, i=4/ wie groß 1(1«! 

$♦ 140* 
21 uf gäbe. 
€« tfl gegeben », e nnb », man fudjt 



Slufläfung* 

• • • 

Stocfy 136 t(lw=aen-', fcfoiMrf matt beibe 
©regen burd) e»- 1 fo credit man — ^— —a* 

. QSeifpiele» 

£)a$ lefcte ©lieb fep 120, ber ^ponene 2, 5ie 
3a^l Oer ©lieber 8, »elc&e* iff ba$ erfie ©lieb? - 

£)a$ lefcte ©lieb fep 8, ber (Exponent j, Dte £a&l 
ber ©lieber 10, tt>eld>e$ ifl ba* erfle ©lieb? 

i*fe9 = — 16, e=4/ n =9f »ie groß ijt «? 

u fepsr ~,e:=— -^//is=6, wie groß ift ö? 

»fl^ss:— 15/ e = — 4, rc=;5,t»ie grog i(l a? 

. $♦ 14*« ■ 

SUfgafce* 
& i(l gegeben unb /*, matt fud)t e. 

SlufUfung* 

n-i 

95 ett> et$* 

SRad) $♦ 136 ift M = aen-i, ö lfo ~ = c»-*, 
jte&t man auf beiben (Seiten bie — ifle 2Bur$d 

n-i 

au$, fo er&att man "j/^-^e. 



*) JOa wir fcfron bei &en arU&mertfc&en tyrogreffionen fo 
nct 33u$ftabenforme(n in Korten ausgc&r tieft f;abcn, 
wtrö c$ feine (gcfcnrierigf eilen metyr. ma$en/ bie ^ter 
<je$cpenen jii tefen, 
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ättmerfungetn 
r* 5Bir fahm oben in ber Sefcre öom 3lu$$iehett 
ber SBurjeln nur bai 2hi$$ief>en ber ßuabrat* 
unb €ubictt>urjeln gezeigt, unb biefem ju golge 
«nnte n ntc^t 4 uberpeigen, fo bag i 
ftfchffcn* 3 ifh SWein man fleht 6alb ein, bag 
felbfl biefem $u golge noch mehrere SBerthe 
-fjaben famt; ifl "=5, fo tjf «—1=4, 
man mu§ alfo batjn eine bierte SBuqel au$$ie* 
hen, bie er^dle man aber, wenn man au$ ber 
üuabratwurjel «nebenan bie Öuabratttmrjcl 
^t; i(l n= 7 , alfo «—1=6, fo finbet man 
bie 6fe SBurjel, toenn man au$ ber Gubictour* 
$el, bie Üuabrafttmrjel jie(jf* 2(uch Wirb man, 
wenn man bai ©erfahren beim 2lu$$iehen ber 
üuabrat* unb (Subicwurjeln genauer erwägt, 
flnben, ba§ man au$ ber au« a+b gefunbe* 
nen gormel fär ben gegebenen (Exponenten ber 
SBurjel, wenn berfelbe eine ganje 3af>l ifl, eine 
mtdftfdjnur jur 2lu$$tehung jeber SBurjel erfcal* 
ten fann; nur mu§ bie« atterbing* fehr be* 
" fchtverlich »erben, wenn * eine große 3af)l iff* 
«Beiter unten wirb ein leichterer SBeg jur 2lu$* 
jie^ung ber 2Bur$eln angezeigt »erben* 

2<3ft^ minus, fo i(l e eine unmögliche ©räge, 
wenn n eine ungerabe nnb alfo » = i eine ge* 
rabe 3al)l tff, nach $♦ 107$ unb bie 5lufga6c 
tft alfo felber unmöglich, welche« auch «W 5» x 37 
jufammenfhnuut , benn fott minus fei>n, fo 

■ V 

k 

t 
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tmlffen u unb a enfgegfitgefcgt feptn ©ie$ 
fann aber $♦ 137 $u golge nic^t fet;n, toeil bie 
ungeraten (Blieber burdjauä mit bem erffen 
einflimmig f^n möffen, e mag + ober — - fepn* 
3(1— negatto, /* aber eine gerate, n— 1 alfo 

n-i 

eine ungerabe 3af>l, fo ift y-£ = e miglicft 
unb jwar ifl e$ negativ 3(1^- pofttfo, fo ift 
y-j = e pofifiö* 5» 107* 

55 e i f p i e l e, 

a ftp = 24, u= 1536, « = 4, n>ie grog ifl <?? 
afet> = 1775,^ = 3, n=3, Wie gro§ iff e? 
0 fep = 4, u=— 884/ "=4, tt)ie gro§ i(! e? 
afep = — 6, u=24, «=3, Wie grog ifl ei 
a fep = — 7, a=— 109375, rc=7, wie grof* 

$♦ 142* 

(Enblid) bliebe bie Aufgabe nod) übrig, e$ iff a y 
u unb <? gegeben, man fud)t allein biefe Aufgabe 
f innen wir bi$ je£t nod> nidjt lifen, benn au$ 
wrsraen-», ergiebt ftd) — f # e$ wäre Ijier 
alfo bie ©ignitif unb bie 2öur$el gegeben, man fudjt 
bm e^ponenfen; n>ir baben aber fdjon $♦ 76 ange* 
werft, ba§ biefe Aufgabe erfl fyätevfyin aufgelofet 
gerben fann* 

$♦ 143. 

©0 Nie mir oben bei be« arit&roetiföen Reiben 
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355222525 i53 

■ 

eine Stemel jur ©ummirung berfeteen «aBett, fo wer* 
ben wir, bie$ je|t aud> 6ei ben geometrifdjen t&un 
OTÄffett, — ©ie ©umme ber SÄet&e fceige S; fo i(l 

I. a. i 3. 4' 5. 6. n 
S = a + ae+ae 9 +ae 5 +ae 4 +ae» ♦♦♦♦♦♦ ae«-- 1 

©efefct man multiplicirte jebe* ©lieb ber SW&e 
normal* mit e (bem (Exponenten), fo tt>ört>e matt, 
wenn man bie ©lieber abbtrte, ba* fac^c ber Steide 
erhalten; e$ würbe 

i. 2. 3. 4* 5. 6. n 
«S = ae + ae 9 +ae 3 +tfe*+ae ? +ae 6 ,* 4 ^4öe n 

Seifpiel $ur €r lauterun$. 
- . S = 3+12+ 40+192+ 7^0 
48=12 + 40 + 192 + 768 + 3072 

STOatt fle^t leicht ein 1) eS wirb eben fo biel 
©lieber (jaben al* S. 2) 3ebe* ©lieb bon eS wirb 
alfo mit bem ©liebe berfelben 3a&l in S fibereinflim* 
wen, wenn e* mit e multiplicirf wirb, ba&er 3) ba$ 
erfte ©lieb t>on eS mit bem ^weiten bon S, ba* 
jweite t>on eS mit bem brittett bon S u* f* w* $u* 
fammenffunmen wirb, fo bag in beiben SKei&en fteft 
nur jwei ©lieber pnben , bie nicfjt mit einanber Aber* 
etnfiimmen, in ber &ei&e eS, ba* erfle ©lieb = a, 
unb in eS, ba* lefcte ober ntt ©Beb = «c» ♦ 4) 
Sa$ ©efagte wirb jlaft pnben, 0 mag + ober — 
fepn* 

©ubfra&irt man nun S t>on eS, fo werben ffd) 
äße ©lieber aufgeben, auger a unb ße n nicfyt, I* 
bag man erhielte eS-S = flen - a. SRun aber 



i54 = 

ift eS — S = (e— i)S; olfo (e— i) S = ae» 
— a; bibibirt man Seite gleiche ©rägen mit e— i, 
fo erhalt man S= "? - a \ b.f). man ftnbef bte 
eumme einer geometrtfc^en &ei(>e, wenn man ba* 
erfte ©Heb mit bem (Exponenten $ur 2>tgnttat er&o* 
bcn, weldje bie 3af>l bet ©lieber beseicf>net f multiple 
cirf, fobann ba* erfte ©lieb fubtrafjtrt, unb nun mit 
bem (Exponenten weniger i biüibirf» 

»etfptele $ur 8ufl*fun$* 
©a$ erfte ©lieb einer geometrtfdjen Steide fet> 4, 
ber (Exponent 3 , bie 3afcl ber ©lieber ö, man fud)t 
i&re ©umm** 

©aä erfte ©lieb fet) 120, ber Exponent ~ , bie 
3a$l ber ©lieber 6, welche* ift bie 6umme? 

.Sa* erfte ©lieb fep — 8, ber (Exponent — 5, 
bie 3af)l ber ©lieber 9, weldjeg ift bie ©umme? 

a fep = — g, ber (Exponent 4 , bie 3af)l ber 
©lieber n, wie grog ift S? , 

Sftan er$<Sf)lt bon bem (Erfünber beä ©d)ad>fpiel$, 
er fca&e bon bem perftföen ©cfoad) fid> $ur 35elo&* 
nung fo btel SEBeifcenforner erbeten, al$ fid) ergeben 
ttörben, wenn man t&m für ba$ erfte gelb i, für 
ba* zweite 2, für ba* dritte 4 u* f, gdbe* Da 
nun ba$ ©d>ad)brett 64 gelber entölt, fo frdgt 
, jid>, wie grog bie ©umme aller 2Bei|enf6rner fet>? 
Um bie ©räge biefer ©umme einjufe^en, ber? 
wanble man fle in berliner ©djeffel, ben Steffel 
$u 614400 Äärner geregnet; unb fudje wie biel 3eif 
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. erfotberfid) ttare, bie ganje Summe a&jufragen, 
»enn ber (Sc&ad) i&m id^rltd^ eine SRiUion Steffel 

Sie (Summe einer unenblfc&en geomefrifc&en Steide 
|u fmben, beten €jponenf ein defcter 25rud> ifh 

5lufl5fun^ 
£a$ erfle ©lieb fep <*, ber <£;ponent — , bie 
©umme S, fo ift 

o i * Y ** I h% 

T S==Ä *T + Ä P + Ä ^~r a ^ 

Sa beibe SÄei&en unenblid) ftnb unb 6eibe fallen, 
fo if! i&r lefcfe* ©lieb al$ fRutt ju betrauten* 
ifl alfo S — t S =a ; alfo (i — ^) S = a, folglich 



b=c—b = — L . — gjfan bruefe 



<7 C 



c c 

burd) SBorfe au$* 



a fei) 180, — = !-, bie SKei&e unenblicf, xozh 



c 

c$e$ ift t&re Summe? 

* Sie $♦ 143 gefunbene gormel S= aetk — a fy&ttc 
un$ biefelbe 2lufKfung t>erfcfyaft, benn man fege 

/*\» 

<? = — , f 0 iltS = , ba nun /» unenb* 

c 
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Ii* grog unb ± ein ic&ter 35rud), fo ifi (4) n 
al$9M $u Getrauten, unb alfo tt>trb (^)V e M>f*M 

— a — a — a 

che it be$ Öuofienten bleibt un&enlnbert, wenn man 
2>tott>ent>u$ unb£)it>ifor bie entgegengefe|ten 3eid>en 
9te6t. 

$♦ i45* 

Die Sluftöfung ber Aufgabe, jtt>tf^en jebe jwet 
©lieber einer gegebenen arttf>mettfcf;en ober geometri* 
fd)en <progrefflon ein ©lieb einjufdjieben, fo ba§ bie 
fKet&e nocf> avitfymttifd) ober geometrifd) blet6e, je 
nac^bem fie fcor&er war, fann feine ©djfcierigfeit 
machen; e$ iff ndmlid) ba$ emgefcfyobene ©lieb bie 
mittlere «proportionalja&l jwifc^en ben beiben Site* 
bern $mifd>en welche e$ eingefdjoben ttorbem S0?ait 
nennt bie« bie SXei&e tnferpoltrem — SRan ftef>t leicht 
ein, ba§ man eine foldje burefy ba$ 3nterpoliren ent* 
ffanbene Diethe t>on neuem inferpoliren, unb bie« fo 
lange al$ man »iß fbrtfefcen fann* 
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SSon t>ett gogarüfjmetn 



Sine geomefriftye 9vet&e Deren erffe* ©lieb unb <£j* 
ponent gleich ifl, tff ju^Uic^ eine ftrifre fcon Signi* 
tdten be$ erflen ©liebet; fmb 3* g* 27* 81. 

u* f. »♦ Signieren t>on 3* — £a jebe* ©lieb bec 
«ffet&e $u bem fofeettbe» immer im gleiten S5erf>art< 
ni@ fle^ett mug, fo lagt ftd) ba$ allgemeine ©runb* 
Der&dlfnig biefer Üvet^e angeben; unb biefe* i|t alle* 
mal tote 1 $u bem erften ©liebe; in bem gegebenen 
S5eifpiel alfo wie 1 : 3* ©efjt man t>on bem erften 
©liebe au$, fo fann man jebe$ folgenbe ©lieb ba* 
burd> fmben, bag man bie ©runbproportton fo " oft 
jufammenfefct al$ bie 3a&l be$ ©liebe« anzeigt; 
fo er&4lt man 5» te gegebenen ©etfptel 
ba* fcterf e ©lieb , wenn man ba* Serfjä* Itnig 1 : 3 
viermal jufammenfe|t €3 ift aber 




158 ■ 

©iefem $u golge fann man ben ©a$: (Eine jebe 
Potent, beren (Exponent eine gan$e poftttoe 3a&l iff, 
fanrt al$ ba$ ©lieb einer geometrifcfyen &eif>e be* 
trachtet »erben/ beren erf?e$ ©lieb unb beren (£p 
ponent ber $ßur$el gleich ift, ber Sjponent wirb bie 
3a&l be$ ©liebe* be$eidjnen, audj fo au^bröcfett: 
(Sine jebe ^potettj beren €jrponen( eine gan$e poftffoe 
%af)l iff, tann att nacfc bem @runbt>erf)<Jlfnig einer 
nad> ber fEBurjel beftimmten geometrifd)en SRet^e ente 
tfanben betraute* »erben; ber €yponen( ber ?)otenj 
jeigt fobann an, wie ba$ ©runbber&ältniß genotm 
men »erben muf?, «m bie $o(en$ $u er^atteti* ©o 
tüürbe 3* feigen, bie 3a&l welche entfpriugt, 
wenn id> ba$ ©runb&er&altnig i : 3 fünfmal ju* 
fammenfefce. 

SSetrat&fee man bie €*rponenfen ber Signierten 
genauer, fo ftnbet man, bat? pe eine aritfrmetifdje 
«Progreffion ausmachen, beren erffeä ©lieb unb 2>tf» 
feren| i ijf* £)ie ©lieber biefer <£j:ponentenrei&e fitu 
bet man nacfy ben ©efefcen ber aritymetifdjen $ro* 
greffion auf eine ä&nlicfje SBeife wie bie ©lieber ber 
£)ignit<$fenrei&e* — 

Solcher Signifdfenrei&en tann e$ unenblidje ge? 
ben, »eil e£ unenblicfy t>ie( SBurjeln giebfj für alle 



- 
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gelten bie tot SSorfjergebenben aufgehellten @efe$e* 

— ©freitet man bei ber £)igmtdtenretbe nad> bem* 
felben 2*erbdltm§ um ein ©lieb juruef , fo er&dlt 
man jeberjeit, »a$ audj bie SBurjel fei;n mag, i« 
©freitet man aud> bei ber €jrponentenrei&e nad> 
bemfelben ©efefc um ein ©lieb juriirf, fo erhalt 
man o , n>eld>e ba$ in ber aritf>metifd)en Ütet&e bem 
©liebe i in ber £)igmtdtenreifce t>orrefponbirenbe 
©lieb ijh Sltfo iff nad> ber £>tgmtdtenbe$eid)nung 
a° = i, SSergleicfoe 5« 109, tt>o man biefelbe $e* 
beutung ftir biefelbe 95e$eid)nung fanb» 

SOtan fann aber nad> benfelben ©efefcen in ber 
©tgmtafert* unb <£jrponentenrei&e juräcffdjreifen, fo 
toärbe man, tvenn bie $aft£ a genannt wirb, er* 
galten 

— 3 — 2 — i 0123 4**** n 

Sie ©lieber ber (Ejponenfenrei&e todrben fobann 
minus, unb bie £)igmtdtenreü)en tt>urben &rudje, 
beren ^dfcler 1 unb beren Kenner eine Signifdt 00« 
a ifi. 58ergleid>e $♦ 109. 2Benn man jurtfcffdjrei* 
tet, fo liegt fobann nid>t ba$ Ser&dltnig 1 : 3, 
fonbern ba$ ©egent&eil beffelben 3 : 1 $um ©runbe* 
£>af)er entfie&en aud>, tt>enn man fcon ber ©renje 1 
auäge&t, negattoe ©lieber in ber (Epponentenrei&e* 

€$ fdDft in bie Slugen, bag wenn man 3<$Un, 
bie ftd) in einer folgen ©ignitdtenrei&e finben, mul# 
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ftplccirett foH, man nur nät&ig l)at, bie ba$u $$6* 
rigen ^ponenfen $u abbiren, unb fobann nachrufe* 
fcen, tt>a$ ffir eine DignWt $u bem <£jrponenfen ge* 
tyxt, bett man $ur ©umme erhalten fcaf» f. §> iog* 
€6en fo leicht ifi emjufe&en, bag man auf btefe 
SGBcife ba$ SMbiren ber 3>igni taten in ein ©ubfta* 
htren ber (Exponenten, ba* Spotensiren ber Signita* 
ten in ein SRulripliciren ber (Exponenten unb ba$ 
#u$jtef>n ber 3ßur$eltt in ein Sibtbiren ber (Eypo* . 
nenfen fcerwanbeln tann. f. §§. 109. 110. nu 

Sie im fcor(jergef>enben $♦ aufgehellte Regeln 
Knnten fe^r $ur (Erleichterung ber Sfcechnung bienen, 
wenn bie Signititenreihe ade Rahlen in ber natura 
liefen Drbnung enthielte, 5Ba$ man a&er auch für 
eine SBurjel $ur Sigmtcttenreihe tvtyUn mag, fo 
wirb fie burchau* feine t>oHff<Snbige 3ahlenrei&e nad> 
ber natürlichen jDrbnung enthalten* Sie SBurjel 1 
bient $u einer folgen £)igmt<Jtenreihe gar nicht (toar* 
um nicht?), bie Heinde ganje 3af)l wäre a(fo 2, 
unb ba toörbe bie Signitdtenreihe fepn, i, 2, 4, 
8, 16, 32 u* ("♦»♦, »0 wie man fie&f, immer gri* 
flere Mcfen entftehen* ifl aber ein Littel t>or* 
hanben, nach benfelben ©efefcen, nach welchen jebe* 
©lieb in bie borhanbenen Dvct^en unb ber baju ge^ 
härige (Exponent benimmt wirb, ©lieber etnjufchte* 
bem Sfian fud)e nämlich Stt>tfct>ett jwei jundchff fte^ 
henbfn ©liebem ber £ignit<Stenreihe bie midiere 
^roportionaljahl (inbem man au* bem 9>robuf te ber* 

felben 
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fe(6ett bie Üuabratwurjel $te&t), fo wirb matt beit 
$u i&r gehörigen (Exponenten fittben, wenn man bie 
(Summe ber (Exponenten ber gegebenen $unäd;(f ftt* 
fcenben ©lieber fcalbirf. 3nferpolirt man (f. $• 145) 
immer tum neuem bie gefunbenen ©lieber beiber sXei* 
&en, fo toirb man am Snbe $um ©liebe ber Signi* 
tätenrei&e jebe beliebige 3a&l er&a^en, unb ben $u 
t^r gehörigen (Exponenten angeben Wnnen. SJergl. $♦ i55# 

$♦ i53« 

Sftan nennt nun bie SJerbinbung ber (Exponenten 
mit ben Sailen al$ Bignitdten nad) einer unb ber* 
felben 2Bur$el ein logarit&mifdjeS ©pftem, bie 
$um ©runbe liegenbe SBurjel ^eigf bie 23afi$ ober 
bie ©runbja&l, bie Exponenten feigen foga* 
.rit&mem n>irb alfo unenblidj t>iel logarit&mi* 
fd>e ©pffrme ge6en Tonnen, meil man unenbltd) t>iel 
Sailen $u SÖBurjeln annehmen fann; baäjenige, beffen 
man ftd> geroo&nlid) bebienf, unb ba$ man ba$ gemeine 
ober £riggifcl)e, tjon feinem 55ered)ner Jg>emrld> 
SSrigg, tyvof. in Dxforb, nennt, f>at bie Ja^t 10 
$ur@runb$a&I, 60 mdre alfo log. 10= 1,10g. 100=2, 
log. 1000 = 3 u.f»tv; weil 10= io f , 100=10% 
1000= 10 5 u*f*n>* log. r =0, fo voc!)l in biefem 
al$ in jebem 6»)flem, »eil a° = 1 nad) $. 109, 

Sftan n>irb 6alb einfe&en, 0 bag man, um ba$ 
logartt&mifdje Gtjftem soflflanbig $u machen, nur 
nät&ig fcat, bie Jogartt&men ber ganzen 3af)fen $u 
fudjen, 2) bag nur bie Jogartt&men ber ^rimja^len 

8 
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berechnet ju tterben brauchen; toeil man bie 809a* 
nt&mert ber jufammengefefcten 3af)len foroofcl aß ber 
SSrädje au* ben Logarithmen ber «Primzahlen leicht 
pnben t ann. — 3luf welche SBetfe ? — 

j 

$♦ i55* 

©efe&f, wir follten ben Sogaritfjmtt* tn>n 5 be* 
rennen , fo haben tt>ir jur 25ered>nung beffelben, bag 
log. 1 = 0, unb log. 10= t« £ie 3a&l 5 fällt jtw* 
fdjen i unb io; e$ f&üt aber \/ i . io aud) jttMfdjen 
i unb io f unb t>on v 7 "> fann icfy ben log. ßnben nad> 
152; fo würbe id> alfo auf btefem 2Bege bem log. 
Don 5 näher fommen* 10 = 3,162277, babou 

n>örbe alfo ber log. fetjn log I ^ log>I ° = *±JL = 
0,5* 5 liegt jttifchen 3,162277 unb 10, man fud)e 



alfo V 3, 1 62277 x 10 =5,623413, bafcon mürbe log. 

imifchen 3,162277 unb 5,623413; man fitere alfo 
V 3,162277 x j,b234i3=4/ 2l6 964,bat)on wirb ber 

log. 3/ 162277 -f- log. 5/623413 _ Q/5 -f» 0 ,75 _ 

0,625» Sat>rt man nun auf btefem 3Bege fort, bie 
erhaltenen gableit, jtmfchen benen 5 fällt, mit ein* 
anber ju multipliaren, unb au$ bem ^robuft bie 
£uabrat»urjel ju jieben, fo n>irb man, ba man 
jteft ber 5 immer mehr nähert, t^r enbltd> fo nahe 
fommen, aU man immer tritt, unb and) im (Stanbe 
fepn, ben log. anzugeben, ba man nur bie log. ber 
gaftoren ju abbiren unb ju f;albiren braucht. 
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gotgenbe Jafel wirb bie$ tiocfy beufHcfjer machen» 
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A 


i 


r 


1A SS 0 






B 


p_ 


10 


1B = 1 






c 




3,162277 


1 G = 0,5 


C = 


V/AB 


D 


BS 


5.6234I3 


1 D = 0,75 


D ss 


w 


E 





4/2 16964 


1 E ss 0,625 

¥ 


E BS 


V CD 


F 




4,869674 


1 F ss 0,6875 


F SS 


y/DE 


G 


_ 


5,232991 


1 G55 0,71875 


G = 


y/DF 


H 




5,040065 


1 H = 0,703125 


Hs= 

■ 


v/FG 

w 


I 




4/958o69 


1 I ss 0,6953125 


I BS 


v/FH 


K 


■ — 


5,002065 


1 K ss 0,6992187 


K = 


V/HI 


L 





4,Q804l6 


IL ss 0,6972656 


h = 


y/IK 


M 





4,991627 
ii 1 


1 M ss 0,6982421 


M== 


y/KL 


N 


___ 


4/997242 
1/ *j j 1 1 


IN ss 0,6987304 


Nss 




0 





5^00052 


1 O = 0,6989745 


0 = 


v/KN 


P 




4/998647 


1 P ss 0,6988524 


Ps= 


v/NO 


Q 




4,99935o 


1 Q ss 0,6989134 


Q » 


y/ OP 


R 




4/QQQ70I 


1R ss 0,6989439' 


R e= 


v/OQ 


s 




4/999Ö7 6 


1 S ss 0,6989592 


S sq 


V or 


T 




4/9999^3 


1 T ss 0,6989668 


T BS 


v/ OS 


V 




5,000008 


1 V ss o,69897°7 


V = 


v/ OT 




4/999984 


1W= 0,6989687 


Ws= 


v/TV 


X 




4/999997 


1 X ss 0,6989697 


Xss 


v/VW 


Y 




5,000003 


1 Y = o,6g897 02 


Ye= v/VX 


z 




5,000000 


l Z ss 0,6989700 


Z ss 


y/XY 
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9lu$ bim tpa* 5. *5o gefaxt Sorbett, erate6^ 
fld>V frag bie SojjarU&mert ganjer gtatyeit p»flti9r 



dd>fer 23ru*e n e g a 1 1 o ftnb. SKatt fte&t leicht ein, 
baf? nur bie log. ber ganzen ^otenjen oon 10, alfo 
bie log. t>onio, ioo, 1000, ioooo, iooooo u.f.W«, 
wie au* Don ^, -~, ^ u. f. w., ganje 3a&len 
flnb, alle übrigen aber Skudje, bie matt t>er £e* 
quemlidjfeit wegen in Sectmalftetten auägebriicft f)at, 
in ben logaritfmiifcfyen Safein finbet man biefelbett 
bi$ auf 7 £>ectmalfMen angegeben, ©ie log. t>.oft 
i bi$ 9 incl v alfo ber (Einer, (jaben $ur ganzen 
3al)l o, bie log. t>on io biä 99 incl. alfo ber 3e&* 
ner, f)aben jur ganzen Ja^l 1, bie log. oon 100 
bt$ 1000 alfo ber j£>unberte, fcaben $ur ganjeit 

• 

3al)l 2 u." f. w* ' 

£>ie ganje 3af>l eineä log. i(! ber <5?ponent ber 
3a&l ber Drbnung wo$u fie gebäre, al$ ?Joten| 
Don 10. £>a&er fann man an$ ber ganzen ?a&l be$ 
log. ernennen, $u welcher Ürbnung bie ba$u ge&oV 
rige Ja^l ge(>ort; tft bie gan$e 3a(jl be$ log. 
4, fo gef)6rt bie 3a(>l $u ben 3e(;ntaufenben ; be$* 
^al6 nennt man au* bie ganje 3<*(>f be$ log, bie 
e&araftertffif ober Äenn$iffer, bie SecAafc 
brüdje beffelben hingegen bie SÄantt ff e* f 

Sie Heinern logarft&mifdjen Safeln gefcett nur 
Bi$ 10000/ bie anbern weiter. £)ie beffen unb wo&l* 
feilflcn logariff>mifd>en £a6ellen ftnb bie t>on 3o^ann 
(Earl @d)ul$e, welche in Berlin bei $?pliu$ erfdjie* 
nen finb. (Sie ge&en oon 1 bi$ ioiooo* Sie <2itt* 
ridjtung in benfelben ift furjli* folgenbe. Die <Zo* 
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htmne, fiter welche N ftch finbet, nennt bte Jahr, 
fciejenige, Aber welche log. jleht/ gtebt benSogarifh* 
raen an* 33on i btä 100 ftnb bic SDiantiffen ber 
£ogaritf;men mit ben £f;arafferif?ifen abgebrucft. 
Dann folgen bie Sogarithmen ber ^a^len bi$ iooo, 
aber bloä bie SWantiffen berfelben; benn bte &)ataU 
tertflif berfelben lägt fleh nach §♦ 156 Ietcf>e finben, 
fle t|t für ade Sailen bte $u ben £unberten gef)5* 
rert 2* gerner iff bie (Einrichtung getroffen, bag 
t>te/eniden erffen 3a&len, in welchen bte SWanttffm 
flberetn|timmen, ntcf>t mit abgebrucft, fonbern ihre 
©fetten leer gelogen ftnb* Sie Logarithmen ber 
Sailen fcon 1000 bi$ 10000 fehlen gan$* 3)?an rotrb 
aber balb inne, ba§ e$ nicht näthig war, fie an$u* 
geben, benn ade Jaulen, bie ju ben Jaufenben ge* 
hären, ftnben ftd) al$ ba$ Je^nfac^e in bert 3*h«* 
taufenben* Sa man nun, um auä ben 3?hntaufen* 
ben Saufenbe $u erhalten, nur nc*t()ig f)at, bie 3abf 
mit 10 $u bibibtren, fo braudjt man nur bte S&a* 
rafleritfif um 1 ju berminbern* Die Sföantiffen blei* 
ben unberänberf* SKan fteht balb ein, man &dete 
auch bie Logarithmen ber Sailen t>on 1 btä 1000 
ntdjt befonberä aufiuffetten brauchen* 25et 2luf* 
(cettung ber Logarithmen t>on 10000 bi$ 100000 tfl 
bie (Einrichtung folgenbe: €$ ftnben fleh auf jeber 
©ette bie log. t>on 500 Rahlen unb alfo auf betben 
neben einanber liegenben ©eifen bie log. t>on 1000 
3ahlen* 2fn ber (Solumne, über welche No. fleht/ 
finbet man bie 4 erften Ziffern ber 3<*W/ &on ber 



matt ben log. fud>t, bie lefcte Jiffer finbet man in 
ben obertt burd> o, i, a f 3 tu f* 19« bezeichneten 
ffolumnem (Sucfyt man nun ben log. einer 3aftf, 
bie auö 5 3<ffern befielt/ fo fud;e man bit erftett 
4 Siffern in 5er Kolumne, äber tt>eld)e No. ffe&f, 
tiefe nennt t>ie brei erften Siffern ber SRanftffe, bie 
4 legten finbet man, tt>enn man in berfelben SÄei&e 
fcorijontal fortge&t, bi$ man $u ber Kolumne ge* 
langt, äber rceldfe bie le$fe Siffa ber gegebenen 
3al>l fid) finbet* SRur if! nod> $u bemerken, 
baß wenn bie erffe 3iffer t>on ben 4 legten ber SEan* 
ttffe o tfl, man jnfe&en muß, 06 bie unter o al$ 
Iefcter 3iffer ber gegebenen 3a§l ffe&enbe bierte 3if* 
fer ber Wanfiffe aud) o ijf; fottfe biet nufrt ber 
gaa feptt, fo muß man bie bxitte 3iffer ber 3Ran* 
tiffe um 1 fcergräfient. ©er @runb liegt barfn, 
mii mit bemSBadtfen ber 3a&l aud) ber log. toadj* 
fen muß. — ©ie €&araftertflif tff nid>t angegeben, 
ffe ift aber Ieid>t uad> $♦ 156 $u fmben* 60 ift 
log. 8347 6 « 4/92i56i6; ferner log. 93979 
— 4/973o3o8* 

föad) bett Jogarit&men finbet ftcfy eine Sofumne 
mit D bezeichnet, biefe giebt bie £>ifferen$ ber Joga* 
rit&men in $e&n SRiaionent(>eild)en an, toenn bie 
3a^len um 1 aerfdjieben ftnb» Sie folgenbe €0* 
lumne ifl mit Prop. bezeichnet, fte giebt ben Un* 
ferfdjieb ber gogarit&men in $eljn WUiomntytiltyn 
an, wenn bie Sailen um 1 bi$ 9 3efcnt&eile ber* 
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föieben ftttb* Sie* ergtebt fldj au$ ber ©ifferen| 
ber Logarithmen, wenn bie Sailen um i t>erfd)tebett 
tfnb; wobei matt freiließ »orauäfefct, baß Die 2>iffe* 
rettjeit ber Sogarit&men ftcfy behalten wie bie £)iffe* 
renken 6er Sailen, welc&eä nur anndbernb richtig; 
tft. SRan ficf>t leicht ein, ba§ matt auf biefe 50Beife 
aud> bie Stfferenjen ber {ogarit&men für Sifferen* 
$en ber 3a(>len, bie in £unberttl)eilett (fatt finben, 
angeben famn 

$♦ i58* 

SRatt ftnbef ba$ ^Jrobuft $weier ober mehrerer 
Jaulen, wenn man bie log. berfelben abbirf, unb 
$u bem gefunbenen log. in ben Jafeln bie Saftttlt 
auffud)t; »orauägefefct, bag alle 3 log. in ben £a* 
fein ftd> tfnben* Set ©runb babon xft in $♦ 109 
enthalten» 

SEan fott $um 33eifpiel 34 mit 57 muUiplicirert* 
log. 34 = i/53 1478g 
log. 57 = 1,7558748 

3,2873537 wofür man in ben £a* 
fein 1938 al$ Ja&t tfnbet* ©a bie log. abg'ebro* 
djene Jaulen pnb, fo fann $uweilen bie lejte Jiffer 
nidft lutteffem 

€ben fo bfotbtrt man 3at)len, buvd) bai <&ub; 
tra&iren i&rer log.; man erbebe eine 3a^l jur £ig* 
nifdr burd> bie SRulttplication r$re$ log. mit bem 
€rponenfen ber Sigmtät, $u welcher bie 30$ er&o* 
ben werben fott; fo wie man umgefe&rt, au* t&r 
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bie SSurjel auiityt, tnbem man t^rett log. burd> 
ben Opponenten ber SBurjel bfotbtrt ; alle* t>te^ aber 
unter 5er 8orau$fe|ung, tag bie log., bit man $u 
Wefen Operationen braucht, flc^ toivtlid) in btn £a* 
fein fmben* 

$♦ i5o> 

Mein biefe Serf Ölungen ber Segnungen ffnb 
baburdj nodj fefcr eingefcfyranft, bag man oft log» 
t>on 3a&len fucfcf, wo bie Sailen nid)t in ben Ja* 
fein enthalten ftnb, ober umgefefcrt, bag man bie 
Sailen t>on log. fudjf, too aud> bie log. ftd) ntc^e 
in ben Jafeln fmben* ©od> giebt e* aucf) fcier nod> 
SÄittel ftc& $u Wen* 

£>ie borfommenben gille lagen ftd> etwa auf 
folgenbe juröcffu&ren, wobei wir anne&men, bag bie 
Safein nur bi$ auf 100000 reichen* 

Kegeln jur ginbung ber Sogarit&men, 
wenn bie Sailen gege6en finb« 

u Sen log. einer Ja&l in fittben, bie nur au* 
5 SifFern beftefjt, worunter a6er Sccimalbrudtfellen. 

t SKan fudjf ben log. Don 57,326* 60 iff 
57,326 ss ^? unb alfo log. 57,326 = log. 
57326 — log. 1000 = log. 57326 — 3* & iff 
«6er log. 57326 e= 4,7533516, alfo log. 57,326 = 
J,75835i6* 

Die Segel be* SSerfa&ren* l<Sgt fid> an* bem 
gegebenen Seifpiel leidet ableiten unb beweifen* 
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2. £en log. einer 3a&l $u flttbett, bie jttar felbft 
nur au$ 5 Ziffern bejte&t, bei ber aber nod> $»ei 
Secimalbruc^fletten ftd> ftnDem — 
- $D?an ne&me ben log. ber ganzen 3<*(rt «nb bett 
log. ber unri grägern, unb fud)e beiber Sifferenj* 
S)ann fdjlteße man tt>ie ffcfy bereit i $u bcm £>eci* 
malbrud), ber bei ber gegebenen 3a&l fid) finbet, fo 
»erhalt fid) bie gefunbene ©ifferenj ber Sogart^men, 
}u ber Differenz, bie au$ bem Secimalbrud) ber 
3a^( entfprmgt £at matt biefe ledere gefmtben, fo 
abbtre man fte $u bem log. ber gegebenen ganzen 
3a&l, fo credit man ben gefugten log. 

»effpief 

SÄan fud^t ben log. t>on 89i7 6 > 2 8* 

log. 89176 = 5/950248o 
l°g« 09*75 = 5/95o243i 

* - 

0,0000049 

i: 0,20 = 0,0000049 : x 

• 

x = 0,0000013 

log. 89175 = 5,9502431 % ' , 

log. o, 28 = 0,0000013 

log. 89175,28= 5,9502444 

SRan fann nad? bem ttaä oben &on ber ©nridp 
tung ber Sctyul$tfd)en logar ttftmtfcfcn Sabeflen gefagt 
ttorben, ben log. für ben Secimalbrud) feiert erfin* 
ben* 3Ran futbet in ber Kolumne, bie mit Prop. 
be$eid)net, für 2 3e&nt&eüe so, unb für 8 £unberte 
t&eile 3, |ufammen 13 (namlicfy 3t&ntaufen5$effe); 
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alfo eben baffel6e mi »ir burd> bie afoflifung 
5er Proportion erhielten. 

3. Den log. einer 9<ui$en 3a&l $u fucfreu, bie 
au* me&r al$ 5 ober &o"d)ftett$ au$ 7 Ziffer n befte&r* 

Stfan föntibt ton if)r fo oiel Decimalbrudjfleüen 
ab, bag nur 5 3iff<™ aW ©anje übrig bleiben, unb 
fudje nad) 2« ben log.; Dergräßere fobann bie ßtya* 
tatuviftit um fo fciel einleiten M man Secimal* 
bruc^jletten abgefdjnittem 

aSeifpicl. 

SKan fudjt ben log. t>on 0917628; fo if! 
8917628 = 89 1 7 6 / 2 Ö X ioo, folglich log. 89i7 62 0 
es log. 89176/28 X L ioo* 64 i(l aber nacfy 2« 
log. 89i7 6 / 2 Ö = 5/9^02444; alfo log. 8917628 = 
7/9502444* 

4* Den log. einer 3af>l ju fuc^en, bie auä me&r 
*H 5, aber &6cf>|fen$ au$ 7 3iffern befielt* 

Stimmt man bei biefer Aufgabe bie 2 unb 3 auf* 
geseilten gdöe unb ben gall au$, ba£ bie 341 ein 
deutet 95rucf> fep, toooon weiter unten gefjanbelt 
werben fott, fo Utibt nur ber gafl Äbrig, ba§-bic 
3ofrl weniger ober me&r alt 5 Siffern ju ©anjen 
fjabe* 3^ wan fudjt ben log* t>on 89,17628 ober 
tjon 89 2 7 62 /ö* 3n biefem gaß perfege man ba$ 
gomma fo, bag man 5 3tffern $u ©anjen er&<Uf, 
»erfahre nad) 2 unb oerminbere bie (S&arafferiftif, 
wenn man ba$ ßomma naety ber regten t>erril(fte, 
um fo t>iel einleiten, al* e$ um Stellen oerrörft 
tff, fo tote man fte hingegen um fo Diel €in&etten 



Digitized by 



=5 17^ 

aerme&ren mu§, wenn man ba$ £omma nad) ber 
linfen bemttfte* 

3Ran fudjt ben log. t>on 89,17620, fo i|t 
89,17628 = ^igp unb folglte^ log. 89,17628= 
log. 89176,28— log. 1000= 5,9502444 (nacf>2*) 
— 3 s= 2,9502444* 

Sttan fuc^t* t>cn log. »on 891762,8, fo i(* 
891762,8 = 69176,28 X 10 unb folglich log. 
89i762,8 = log. 89i7 6 /28+ log. 10=5,9602444 
+ 1 = 6,9502444* 

5* 9Ran fucf)t ben log. eine* ©etimalbrud)*, ber 
aber au$ nidjt me&r al$ 7 Siffern befle&en barf* 

50?att betrachte ben ©rud> aß eine gan^e 3afcl 
unb fud)e bert baju gehörigen log., (e$ wirb ftcf) ndm* 
lid) berfelbe in ben Jafeln felbft pnben, ober nad) 
3» berechnen lagen), unb fubtta&ire t>on i&m ben 
gogarit&mu* be$ Kenner** tiefer ledere iff jeber* 
Seit eine gan$e Ja^l fcon fo biel einleiten al$ ber 
£rud) £)ecimalfleflen ent&<Uf* 

§0?an fud)f ben log. &on 0,008917628* ifl 

aber 0,008917628 = -^^- unb affb log. 

# 1000000000 • ° 

0,008917628 = log* 8917628 — log. 1000000000 
= 5,9502444 — 9 = — 3,0497556* 

SWan fte&t e$ wirb in folgern gall ber log. ftef* 
minus fepn* ©etttf&nlid) Wgt man bie SRantiffe 
pofftit) unb fleltt bie ©ubfraction blo* bei ben Gtya* 
rafeerifltfen an; fo wärbe biefem $u gol$e log- 
0,008917620=— 4,9502444* Diefe 8fr* ber £ar* 
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flellung ber log. ber 25rfid)e f)at fflr 6ie SÄedjmm* 
gen mit benfelben mehrere Sequcmlicftfeifett» 

6* SÄan fucfyt ben log. eines gemeinen 35rud)$* 
SRan fann &ier auf eine boppelfe 2Beife wrfafc. 
ren, entoeber $ief>t man ben log. be$ Sftennerä t?on 
bem beä 3<*(>^ r ä «6, ober man öertoanble ben S5rudj 
in einen Decimaibrud) unb »erfahre nad) 5» 

7» 3(1 eine ganje 3<i()l unb ein gemeiner £rud) 
gegeben, tt>o$u man ben log. fudjt, fo fcertoanble 
man beibe in einen unddjten 25rud) unb »erfahre 
nad) 6* 

Aufgaben» 

Sftan fudjt bie log. t>on 79/85, *>on 18026,79, 

ton 3125897, t>on 0,0273, t>on — unb t>on 8—» 

9 7 
SBarum barf bie 3a(>l bereu ?ogarif&mu$ man 

fud)t, nid)( Äber 7 Siffern enthalten, wenn bie £a* 

fein nod> brauchbar fei;ri foCfen? — 

Regeln $ur ginbung einer 3af)l, wenn ber 
Sogarit&me gegeben IfL 
i* SBenn bie SKanfiffe ganj tu ben Safeln ftcfy 
' ftnbef, unb nur bie Äennjiffer 4 uberfteigf* SKatt 
fucfye bie 3a()l $u bem log. mit ber gegebenen 9Kan* 
. tiffe unb ber dtyarafteritftf, unb multiplicire fie mit 
1 unb fo Diel Stoßen al$ bie @&arafteriffif be$ ge* 
gebenen log. gräger al$ 3 ift« ©er &eroei$ für 
biefe Siegel im fteft leicht ftnben, ^Belc^e^ ifl bie 
3a&l be$ log. 7,6756867? 

2. SBenn bie Sttanftffe n\i)t ganj in ben Safeto 
ftd) finbet, bie Äennjiffer aber nidjt 4 fiberfleigt. 
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Sföan ne&me ben jundcfyft gräßerft unb flemcrit log, 
unb fudje tf)re £)ifferen$, ferner fud>e matt bte Sif* 
ferenj |tt>tfd>en bem junddjff fleinern unb bem gege* 
benen log., unb fd>Uege wie ftcf> bie Differeu; oe$ 
$undd)ft grägern unb fleinern log. $u i frerbdlt, fo 
fcer&dlt ßcfy bte Sifferenj $tt)tfd)en bem $undd)tf Het* 
nern unb gegebenen log. $u jb, tiefet ^ n>trb ein 
SDectmalbrud) fet;n, ben man nun $ur 3a^l be$ ju* 
ndd)ft fleinern log. abbirt — Sftan fud)t bte 3a&l 
für ben log. 4,4978325* ©et junddjft grigere log. 
ben man in ben £afeln ftnbet, ift 4,497ö4t5 wojtt 
bieja^r 31466, unb ber jundcfcfl Heinere. t>on 31465 
tf* 4,4978277. Sie Stfferenj betber i(l = 0,0000138* 
©ie Sifferen* beä $undd>ft fleinern unb be$ gegeben 
nen £ogarttf>men i\t 0,0000048. Sftun fliege man 

, * 0,00001 38 t 0,0000048= 1 t * 

x = o,35 ' 

alfo iff bie 3<W bei log. 4>497ö325 =3i465,35* 
Sftadjbem tt>aö oben über bte (Etnndjtung ber 6d>ul* 
jifdjen Jabeflen gefagt worben, fann man nod) für* 
$er frerfabren. S0?an fud)t ben Unterfctyieb stvifc^e» 
bem gegebenen unb ben junddjft fleinern log. 
biefe ift 48 3ebnfaufenbf&et(e. 3n ben Sa* 
feto ftnbet man, bag $u 4r Se&nfaufenbt&etlcfyen 
Sog* Differenz bie Differenz ber 3«W°/3 unb ju ben 
nod) fe&lenben 7 3e&ntaufenbt(>eilcf>en 0,05 ©ifferenj 
ber 3a&l ge&6rt, tsoburd) man alfo aud) 31465,35 
alä 3<t&[ ftnbet. 

SRan fuc^t ben log. t>on 4,681011g* 
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3* 2Benn bie aRonfiffe ftd> nidft in bett Safefo 
flnbef, unb bie tfennjiffer flberbie* gräger ai* 4 if!* 

S?an ne&me bie dfyaraHttiftit al* 4 att/ unb 
fudje nacfj 2* bie 3a^l für ben gegebenen Sogarit&men, 
unb »enb'e fobantt u am 

SRan fud>e bie %cfyl für bett log. 6,2897905» 

4* 3u einem negativen Sogarit&men bie 3a&l $u 
ftnbeti» SJtatt mug f)ier unterbleiben, 06 ber ganje 
log. ober ntir bie Äennjiffer negatio ifh 3)t ber 
gan$e log. negatib, fo betraute man i&n al* poft* 
tte unb fudje bie baju ge&ärtge 3a(>l, biefe wirb ber 
Sienner eine* 25rud)* beffen 3ai>ler 1 ift 2fjt nur 
bie Äennjiffer negatib, fo fudje man $ur SRanfiffe 
mit ber €&arafteriffif o ben log., unb fdjuetbe fo 
Diel Secimal6rud)f!eKen ab, al* bie negaftoe Sic\\n; 
jiffer einleiten (>af* ©er SSercei* für bie ©ultig* 
feit ber Sluflofung i(l nicfyt $u ferner ju fuhren» 

SRan fudjf bie 3a&l für ben log, —* 2,7043269* 

$♦ .160» 

©0 fann man burd) £älfe ber log. bat $♦ 133 
gegebene Tempel bom ©c^ac^fpiel mit leidster a«f# 
ttfen, $umal ba e* bei bemfel6en auf Äleinigfeiten 
nid>t anfÄmmt. 

2öie grog wirb ein Pfennig ju 3ta$ auf 3in* 
t>on bem Jage ber (Geburt €^ri(!i an au*gef()an, nadj 
1804 Sauren angewachsen fepn? — SJfan wirb bie* 
(Ejrempel leicht rennen f innen, wenn man bebenft, 
bag ba* Caprtal ftd^ j<$&rlid> ^mal berme(jrt, alfo 
f jl ba* Kapital nadj 1804 3a(jren 1 Pfennig X ^77^ * 
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§. i6i* 

©ir ^a6ett ofeett bei ber Se&re aon ben potenjett 
nod) eine Aufgabe gu I6fen, fcerfdjieben mäffen, bit 
tfd) nunmefjro burcf> £illfe ber £ogarit{>men aufWfeu 
laßt; nämlid) man fo0 wenn bie SBurjeln unb bie 
$oten$ gegeben/ ben (Exponenten fudjen* 

Sie 2Bur$el fen a, bie «ßotenj &,manfud)f ben 
Cjponenfen x t fo ifl a* = b r alfo x/^a=log. fr v 

£)ie mieotelte potenj 1(1 16384 t>on 4? 

2luf gleite 2Beife fann man nun bie bei ber £e&r* 
ton ben geometrtfcfyen Proportionen unaufgeWft ge* 
la§ene 2lufea6e, ttenn a, <? unb u gegeben, matt 
fud)t n, aufüfen» 

a fen = 3, * = 5, u = 46875 man fucfjt /»♦ 
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SSon t>cn ©letdjurtgen. 



$♦ 162. 

(Eine 0r6ge auf eine Doppelte 2lrt auSgebröcft, 
nennt man eine ©leidjung, $. 8+4= 2 X6* 
©ie wirb burd> ba$ ©lei^^eiröjeic^ett in |»ci 
giften geseilt, bie man Seiten ber ©leidjung 
nennt; bieJ^eile berfelben bie burd) -f-ober — t>er* 
bunben ftnb, feigen ©lieber ber fetten 5 fo 6efh&t 
bie ©leidjung ax -\--^ — de = y/a + c* auä 5 
©fiebern* 

$♦ 163* 

«Sei ber Se&re t>on ben ©leidjungen ftnb $»ei 
©tutfe in Srmagung ju jie&en, ba$ 2luffe$en ber* 
fetten unb ba$ 2lufWfen. €ine ©leidjung au ff e^ett, 
fcetgt au* einer gegebenen Aufgabe eine ©leidjung 
herleiten, burd> welche bie unbefannte ©rige gefun* 
ben (bie grage ber Aufgabe beantwortet) »erben 
fann* Die allgemeine Dtegel für ba$ Sluffefcen ber 
©leidjung fft: Stimm bie unbefannte ©räge ber Sluf* 
gäbe att befannt an, be&anble (!e tt>te bie 9lufga6e 
forbert, unb fucfye baburd) eine @r$ge auf eine bop^ 
pelfe 8rt auSjubrfltfen* — - 2öie biefe Siegel in ge* 
gebenen §<Wen anjumenben fep, bayi wirb Urt&eite* 

fraft 
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fraft erfbrbert, em Vermögen bat geÄ6t, aber tttc^t 
bele&rt »erben fann. 2Bir werbe« iit ber golge att 
einigen einzelnen SbtifpitUn jeigen, wie man ja t>er* 
fahren &abe; nur motten wirrer befonber* nod? er* 
wa&nen, bag Anfänger jtd) reicht burd) ben erffcn 
SlnMid t>erfiU;ren lagen, ju meinen, bag in einet 
Aufgabe mehrere unbekannte ©rägen fiefr ftnben, n>etl 
fie mehrere fragen enf&dlf/ attein wenn man bie 
&ad)t genauer überlegt, wirb man juweilen finben, 
bag burd) bie Beantwortung einer grage, bie SSeant* 
wortung ber anbern fid> ton feI6(l ergiebt; ob e^S 
gletd> aud) Aufgaben giebt in ber me&r al$ eine un* 
befannte ©r*ge ftc$ finben — SWan bejeic&net bie 
unbefangen ©rigen mit ben legten Sudtftaben be$ 
«einen lateiniföen Ui^aUti, x,y, z u.f.w. 

$« 164. 

gär ba* Öluftöfett ber ©letd;ung lagen ficf> me&* 
rere beffiimnfe Regeln geben. (Eine ©Ieict)ung fceigt 
aufgelo% wenn bie unbekannte ©räge mit bem Sei* 
*en +, (benn fo nimmt man fie beim Oluffe$en 
ber ©leidjung an) auf einer eeite, unb bie befann* 
ten ©rägen auf ber anbern ©eite fidj finben. — 
Um bie SÄegeln für ba* 2lufWfen ber ©leic&ung |u 
geben t&eilt man fie in ©leidjungen t>om er(len, $wefc 
ten, britten u, f. w. ©rabe, €ine ©leic^ung &eigt 
Dom erflen ©rabe, wenn bie unbekannten ©rägeu in 
berfeI6en ober bei i&rer 2luflofung nur in ber erffrn 
2)iWit&t t>orfommen, fo finb 4* — 36 = 92, ferner 
7«*'-|-9* — 2p=6c ©leid>ungen t>om erfreu 

SR 
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grabe* — SRa« «ennt hingegen a + cxy=d, 
m t> a = xy, »o bie unbefannten ©rägen x unb y 
mit einanber multiplictrt ftnb, ntc^t ©leic&ungcn som 
erflen ©rabe ; »eil ficf> bei aufWfung berfelben eine 
©(eid)ung ergiebt, in ber bie unbefannte ©räge im 
fiuabrat aorf 6mmt. — ©Übungen in benen ober m 
beren2(ufl6fung bie unbefannte ©rögen in ber Reifert 
©ignitit »orfommt feigen Steigungen t>om j»eiten 
©rabe ot*r quabratifc&e, m fie in ber britten 
Signitdt sorfommen, t)om brüten ©rabe, ober cu* 
bifd>e u*f.n>, Slfle @lekf>ungen, bie nkfjt wm er* 
flen ©rabe fuib, nennt man &6l)ere ©Übungen* 
Oft fcalt man beim erffen 2foblkf ©leidjungen fär 

ter 9iuftö(u«9 fünbet, bag fte (Mere ©letdjungen 
fmb, Sßir »ollen nur bie Sluflßfung ber ©(eid)tin* 
9 cn tot» erüen unb t>om jweiten ©rabe ab&anbeln- 

§. 165. 

Sinbet man bei ber SHufWfuna ber ©Übungen, 
baß man feinen anbern SBertfr einer unbefangen 
©roge ftnben famt, M in bem felbfi nod> eine un* 
bcfannte ©rSge torfomme, fo (jetgt bie Aufgabe un> 
benimmt, $ei ©leidigen in benen nur «ine 
unbefannte ©rfige t>orfommt, fann bie* md)t ffatt 
ftnben^ 

58on Den (Stauungen t>om erflett ©rabe* 

mt mad)en mit ber «uftffiM ber ©Innungen 
t>om erften ©rabe ben Anfang» 
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i* Da bie ©leicfjung aufgelöjl t(t, wentt * auf 
einer Seite altem ftcf> ftnbet, fo wirb man fudjen 
muffen, alle anbere (Brägen ba&on $u tonren. 
Sie burd> + unb — mit * »erbunbene @r$gen 
trennt man baburef), baß man flc auf bie anbere 
Seife mit entgegengefefjfen 3*icf)en bringt; bennman 
abbtre bie @r$ge, bie man t>on ber einen Seite weg* 
(jaben will, auf beiben Seiten mit entgegengefe&tcn 
Seiten, fo wtrb nad) $♦ 75, u bte©lekf>ung bleu 
ben, allein burefc biefe Wbbitwn fäüt bie ©rige auf 
ber einen Seife weg, unb fommt auf bie anbere mit 
fnfgegeWfeemn Seiten» 

X -f- £ — errr. d 
1 ■ — 1 — * . 

x — d — £ 4~ c 

. Senn man abbm auf 6etben Seifen — b -f- <?, 
fo wirb bie (Sleidjung bleiben, i|t aber x-\-b 

— c — £-J-c = :r, alfo x=d — £-fc, 

Sittan foß bie (Sleidjungen 24= nnb^— 
»7=36 awfWfen, 

2, ginben fld> S5rüd)e in ber (Sleidjung, fo 
fc&aft man biefe baburef weg, bag man W ganje 
©leidjung mit ben Zennern mulfiplkirf ; nad) §. 7.5, 3t 
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3* 31* x tnit ebtct oubern ©rige multiplicirt, fo 
trennt man Die ©räge womit e$ multiplicirt ifi (ben 
€oeffrcienten) baburcfr Don berfelben, bag man bie 
gan$e ©leicftung t)amtt bitMbtrt, 

aap = 6 
■ 

ober 

öa; — />r -j- cx = <4 

( a — b c) x =4 

■ 

Sttan foH bit®U\d)\xn$ 18=26 aufläfein 

4* Sa in ber 2lufläfung jeberjeit t>on + * ber 
55ertl) gefunben werben foH, (weil man bei Sluf* 
fefwng ber ©leic&ung bie unbefannfe ©roge +a? 
nannte), fo muß man wenn in ber ©feidjung — x 
fiö) tfnben foflfe, ti auf bie anbere Seife bringen, 

24 = 28 — 3 ^ 

3a: = 20 — 24 

3* = 4 
3)*=x~ 
$♦ 167* 

2Bir wollen je|t an einigen Aufgaben, bei bereit 
3fof(6fung man auf ©letcfyungen t>om erffen ©rabe 
mit einer unbefannten ©roge ffögf, geigen wie man 
beim 2toffe§en ber ©leidjung $u berfa&ren &abe. 
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Aufgabe* 

<Sin Safer &mferl<S§t 4 ©i&ne unb ein SJermi* * 
gen Don 12000 3vtl. SRad> feinem Jeftament foU ber 
dlfeffe 500 9Wr* mefrr fcaben al* ber $»eite, ber 
1 Ivette 300 9Wr* me&r al$ der Griffe, wnd ber trifte 
iooSitU me&r al$ ber «>ter(e« SBiebiel befommt ein 
jeber? 

»uf lifttttS. 
Dfcgfeicfy beim ertfen Slnblitf frier 4 unbcfannfe 
Srigen fcor&anben $u fepn fcfjeinen, fo ttrirb man 
fr cd) let näherer Un (er fuefjung balb gewahr, baß eb 
9entlid> nur baä €rbf&cil beä vierten ©o&neä unbe* 
fannt ift, »eil man au* biefem leidjt ba$ (Erbf&eil 
ber anbern ableiten fann, — 3Ran nenne nun ba$ 
(Erbteil be$ vierten ©ofcne* x; fo wirb man nad) 
tf)tn ba$ (Erbteil eine* jeben beftimmen Kimen, aK*r 
grbt&eil aber jufammengenommen ift ba$ 2Jerm4gen 
be$ 33arer$, unb barau* ergiebt ficfy bie ©lekfyung* 

(Erbt&eil be$ inerten =5 # 

grbt&eil be$ brifren = x -f- 10a 

Crbt&eil be$ feiten = * + 400 

(Erbteil be$ erjten = *? + 9 00 

4 -|- 1400=12000 
, — • 

4 x =12000 — 140° 

4 x =10600 
4) x = 2650 
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<£xbtf)t\l be$ tnertett 2650 

grbt&eil be$ btitttn 2750 

€rbtfceil be$ ^weiten 3050 

(Erbt&eil be$ erfleti 355o 

SSermigen be$ Safere 12000 

5* i6ö\ 
aufgäbe«* 
5 u (Ein SSater ftir&t unb ^mtetligt 3 <36(>ne unb 
52000 Üvtlr«, in feinem Seffament wrorbnet er, bag 
fein Reiter 6o&n öoo 3ttlr* weniger (>a&en foll al$ 
ber <Sltef?e, unb ber jöngflf 4°<> »entger al* 
ber jweite, wie biel erbt ein jeber? — £>er altefle 
tOoooSttlr*, ber $wette 17200 f&tlt., ber jöngffe 
16300 Svtlr* 

2* <£$ fc^t jemanb in feinem teftament fefT, bag 
fein Vermögen bon 8000 Sitlr*, fo unter feine 6ei* 
ben ©ruber unb feine ©cfyweffer geseilt werben fott, 
bag fein jweiter »ruber 600 fttlr* weniger a\i ber 
ältere ©ruber, unb feine 6d)Wefter 500 rnefcr M 
fein älterer ©ruber erhalten foll, wieviel er&dlt ein 
jeber? — 

3. €in Safer Unterlägt 4 ttnt > I 7 20 ° Kttr - 
tta$ feinem Scflamenf foll ber erfte jweimal fo t>iel 
tefommen ort' ber anbere weniger 2oo3ltln, ber 
anbete fott breimal fo Diel befommen al* ber brifte 
Weniger 4oo9itl*, unb ber brttfe foH biermal fo 
Diel erhalten ai£ ber vierte weniger 600 fÜtU ; wie 
Diel betömmt ein jeber? 
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Un6efamtt if* f)\it bat (Erbt&eif be$ öierfen* — 
£>tv hievte befommt GooDttL, ber britte iöooüWr«, 
ber jweife 5ooo Rtlu unb ber erfle 9800 &tlr. 

$♦ 169* 
2lufga6e* . * 

' & fott eine Summe @elbe£ fo get&etff werben, 
ba§ ber erfte £&eü bie £<Slfte ber ganjen 6umme 
weniger 200 3Wr* , ber anbere £&eil ein Sritt&etf 
berfelben weniger ioo$th%, unb ber* brttte tytil 
ein 3Siert&eU ber Summe weniger 5oSKt(r» fei> 
2Bie groß tff bie Summe unb wieviel betragt ein 
jeber £&eil? — 

Slufiäfung* 
Sie un&efannfe (3r6f?e ift ()ier bie Summe, biefe 

fei) = a;; fo ift 

£>er erpe S&eil = ±x — 200 SSflr* ' 
£)er jwetfe S&eit = y x ~ 100 Sitlr, 
©er britteS&eil =z±x — 5o9Wr* 

Summe ~ x — 350 Ditlr* = x 
12 

1 1 

13 x — 4200= 12 a? (12 
13 x — 1207 = 4200 

■ 

X S3 4 200 * 

worauf fidj nun bie Steile feidjt tfnben lagen* 

21 n m e r f u n g* 
5Kan bringt bei Sluflofung ber gefunbencn @(eu 
cf>ung,i2# auf bie anbere Seite, weil wenn 



iß4 



man 13 * fatubtt brautet man — * er&altett 
»urbe, 

$' 170, 
Aufgaben* 
' 1« 3« einem legten SBiOen i|i fefrgefefct, baß ber 
n(le (Erbe j bc* 2?erm5gen$ + 500 »tlr,, ber 

pßHttt &bt j be$ SSermigen* unb 300 fttlr* , unb 

ber brifte y be$ ©ermäßen* unb 900 Ültlr* erhalten 
foC, wie groß if? ba$ ©erm^gen unb wie groß ba$ 
<Er&t&eif eiltet jeben (Erben? — 

£a$ Sernrigen ift 704^ Krtr,, woran* ftc^ 
nun ber Sfat&eil eines jeben leidjt fujben laßt. 

2* <E$ beflimmt jemanb, baß fein greunb A t>on 
feinem 2?ermägen ~ unb looo 9Wr., unb fein 
greunb ö ~ unb 2ooo9Cth\ erhalten foff; naef^er 
fanb fkfy, baß fceibe gleid) t>iel erhielten; wie groß 
War ba$ QSermigen unb wie t>iel erhielt ein jeber? 

3» « &a6en jwei tfaufleute ein Kapital t>on 
34oo9vtlr» jufammen gefegt, nad) ©erlauf einiger 
3eit foaben beibe gleicfybiel gewonnen, ber erf?ere aber 
tiermal fo t>iel al$ er eingelegt &at unb ber anbere 
breimal fo biel aW er eingelegt ^at SBie t?iel &at 
ein jeber $u ben obigen 3400 $th% gegeben? 
Anleitung $ur 91ufl$fung* 

©er eine fyat x, alfo ber anbere 3400 — x ein* 
gelegt, nimmt man be$ erften Einlage 4mal, be$ 
jweiten 3mal, fo erhält man eine ©leidjung, 

4» <Z* tat jemanb eine Summe (Selb unter eine 
Mtmmte 2ln$a(jl <perfonen $u tert&eilen: ©ä&e er 
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einem jeben 4 SfUL fo wäre biefe!6e um 8 SÄtln ju 
Hein, gäbe er jebcm 3 SÄtlr. , fo bereit er 36$tta 
Ü6rt0 / wie gro§ i(t bie gebachte ©umme unb unter 
Wie t>tel ^Perfonett hat ße »erteilt »erben fofitar? 

Sie 2Jn$ahl ber «perfonen ifl ^ier unb nach 
ber Aufgabe lä§t fleh bie ©umme auf eine boppelfe 
2lrt au&bräcfen* 

5. Sine ©tabt follte einen Sribut erlegen* 9iach* 
bem jebe$ £au$ 5&tlr* gegeben, h<*Ke, fo fehlten 
noch 42 Ktlr* jur »erlangten Summe ; nachbem aber 
jebe$ £au$ noch einen Sfcaler nachgegeben h<*Ke, 
blieben 58 SXtlr. übrig» SBie Diel Jjpäufer waren in 
ber ©fabt unb Wie h°ch war ber Sribut? 

6. ftachbem t>on einer @efeUfd)aft jebe 93erfon 
4 SXtlr* gege6en hatte, hatte man 20 DWr* ju wenig 
um bie ganje 3ed)e $u befahlen ; aber nachbem jeber 
noch 2 9Wr* nachgefchoffen h^e, Behielt man nach 
S5e$ahlung ber 3ec^e noch 3o SXtlr* fibrig* SBie Diel 
fJerfonen waren in ber ©efeUfchafe, unb wie hoch 
belief fleh bie Seche? 

$♦ 171* 
Stuf gäbe* 

Sie ©umme zweier S^fen fep 24 , ihre Siffe* 
renj C, welche* (inb bie 3afjlen fel6(l? 

SUflifung* 
Sie grogere 3ahl fei) x, fo ifl bie Heinere * —6, 
beibe jufammen 2.r — 6; unb alfo iff 237 — 6=24, 
unb hierauf folgt 15, alfo bie Heinere 3ahl 9* 



IÖÖ = 

ba$ man bie Heinere 3<*W * nennt. 

Sie 6umme jweter 3*Wen fe» 0, ifrre X)ifferett$ 

weldje* ftnb bie 3a^Ien felbfl? — 

Sie gefunbenen S©ert&e bienen al$ emc allgemein 
ne Sieget um ben 2Bertl> jweier Bahlen ju befnm* 
men, beren 6umme unb Differenz gegeben iff. £ä 
wirb au# feine ©djwierigfeiten machen , bie in 
Sucfyffaben gefunbene Segel in ©orten auSjubrutfem 

Die Summe jweter 3a Wen fep 36, bie Efferen* 
4, welche* ftnb bie 3a^en? 

$♦ 172* 

€rffe Aufgabe* 
5fn einem $au f)at ein SJtauerpolter mit 25 £eu* 
fett, Stfauergefeflen unb £anblangern gearbeitet unb j 
ifnten warb 47 Ütflr* 5Bod>e«fof>n bejaht. <£v er* 
tytlt tdglid) 9 ©rofcfjen, jcber ©efette 8, unb jeber 
Jf>anManger 5- — 2Bie t>tel Sftauergef eilen unb wie 
tiel £anblanger avbtitttm am &au? 

ainlettung jur 2lufl5fttttg* 
<£$ fenen * ©efetten gewefen, fo waren 25 — * 
-£>anblanger* — Sföan berechne alfo juerft wie fciel 
ber polier wäcfyentlid) erhielt, fo bann wa$ x ®v 
feilen, unb 25 — ^ j^anblanger erhielten, unb biet ^ 
abbirt ifl = 47 SXtlr* Um bie ©leicfcung aufjulä* 
fen, mu§ man alle$ barin Dorfommenbe Selb in 
©rofd)en fcerwanbeln* 3ßod> ift ju erinnern, baf 
bie 2lrbeit$wod>e au$ 6 Jagen be(ie&t. 
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3ti>eite 2lttfgabe* 

(Ein 2th\mnbfy&nbUv M&mmt Gommiffion jtteier* 
Ui ©orte» Setnwanb, bat feinere ba$ ©tätf ju ir 
9Wr., ba$ gröbere $u 9 SXtlr* ja äberfenben, €r 
tt>et§, ba§ er auf 1320 SKtlr* für 134 ©täcf Den 
j£anbel gefcfyfofftn, &at 06er t>ergeffen ju bemerken, 
tt>ie mel ©tutf üon jeber 21rt »erlangt würben, man 
fott bieä burcfy SKedjnung ftnben» 

• ©ritte Slufgabe, 

3d> $abe zweierlei #?un$forten, 3wet* unb Sldjt* 
grofcfjenlfficfe, e$ will jemanb t>on mir 15 ©töcf 
©elb f;aben, meiere gerabe 3t 3W. totttf) fepn foU 
Un. SBie fciel (Binde muf* id) t>on jeber ©orte tfcra 
geben ? 

Slnmerfung* 
SÄan muß bei ber «MufWfung bie 3* tUtU in @ro* 
fc&en t>ertt>anbeln , warum? 1 

Vierte Aufgabe* 
2ln einem S5aue (jaben tdgltdj gearbeitet 1 9Ref* 
per, 3 ©efellen, 2 £e£rburfd)en unb 4 J^anblanger* 
©er Weiter befam tdglfcfj 16 ©r,, ein ©efelle 
12 ©r», ein 2efjrburfd>e 6 ©r* unb ein £anblanger 
6 @r. ©a$ ganje 2lrbeit$lo&tt betrug 92^, »ie 
lange f)at ber S5au gebauert? 

fünfte Aufgabe* 
3Ran pnbet ben »rief eineä fernblieben Dflicier* 
»orinnen er fcfyreibf: ©ie Hälfte meinet tfomman* 
bo'$ ifl gefangen, ber vierte S(jeü auf bem <piafce 
geblieben unb fcer jtebente S&eil &art aernrnnbet, 



iöö ! 

folglich &a&e id) nur noä) 3 Statut bei min SBie 
grog ifi fem Äommanbo gewefen? 

6ed)$te Aufgabe* 

(Ein Dffteier melbet feinem ©eneral: 3d> &abe 
burcf> ßvantfyit ± meiner £eute Derberen , 5 ftnb 
befettirt, j (>a&e id) $ur Eefafcung beä ©ebirgpaffe* 
gelagen, e$ bleibt mir alfo nod) bie £&fte übrig* 
SBie grog war bie 3ln$a&l feiner Solbaten? 

«Sei Sluftöfung ber Aufgabe wirb ftd) jeigen, bag 
fte unmiglid) ifl, benn man erhalt einen negativen 
SBertl) für x, ber in biefer Aufgabe feinen (Sinn f)af* 
Uebrigen* wirb man bei genauerer Betrachtung ber 
2lufga6e batb inne, bag fid) bie 2lnga6e feloff wiber* 
fprid)t* 

Siebente Aufgabe* 
Sßac^bem jemanb y unb -j feinet mifgeoradjfett 
©elbe* in einer SBette fcerlo&ren unb auägeja&lt 
fcafte, blieben tym nod) 35 ditl übrig* 2Sie biei 
@clb fcat er bei fict> gehabt? 

Sickte Aufgabe* 
tpatte jemanb mit 3 ^Jerfonen gewettet, mit 
bem erften um y , mit bem feiten um -jj- unb mit 

bem briffen um j bon allem Selbe, wa$ er bei ftd) 
Datte* SRad)bem er bie oeiben erflen «Betten t>erlof>* 
ren unb bie brttte gewonnen l)atte, I)atte er äber* 
fcaupt ii ©rofcfjen terlo&ren, wie t>iel ©elb &at er 
bei ftd) gehabt? 

Neunte Aufgabe* 
Sin Sater Unterlagt feinen u Äinbew 3600 3W. 
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mit ber Sfcrorbnung, ba§ eine jebe Softer 36o3vfl., 
ttnb jeber So&n 300 9CtL erhalten foflte* S3ei ber 
S&etlung ging ba$ 23erm6gen gerabe auf, wie Diel 
©i&ne ttttb wie t>tel £äd)fer waren ba? 

Aufgabe* 

. €in Äaufmann braucht $ur Cr&altung feilte* 
£au$wcfen$ jä&rltd> 100 <Pfunb Sterling; wenn er 
biefe mit bem Anfang jebe$ 3a&ft$ bon ber SRafie 
feinet 93erm6gen$ abgenommen, fo t>erme&rt er ba$ 
übrige um ben brieten S&eiU 3« 3 Sauren fcat er 
auf bie 2lrt fein SJermigen gerabe berboppelt, wie 
gro§ »ar ba$ Kapital, »omit er bor 3 3a&ren 
anfing» . 

aiuflofung* 
£>a$ Kapital, womit er feinen £anbel anfingt fet^ 
= x; nimmt er för fein £au$wefen 100 <pf. weg, U* 
$ält er x — * *oo, bie$ t>ermefcrt fld> um y , alfo &at er 

am €nbe be$ erffen3a&re$ a? — 100+ ^—2 — : 

3 x — 300 H- x — 100 . 4 x — 4°° 
3 3 * 

3u anfange be$ jweiten 3a&re$ nimmt er babon 
IOO (pf.; bleibt - xoo « 4 * ~ 4 °° = 300 

ss 4 * ~ Z52 - er gewinnt bamif ~v alfo fcat er 
nad) Verlauf be$ jweiten üfcfre* 4 * ~ - 7 °- + 

4* '700 12 x — aioo 4- r — 79° 16 — i28oo 

9 9 ~~ 9 

3u Anfang be$ Mtttn 3*M nimmt er babon 100 <pf. ; 



igo , 

I 

a *c* 16* — 28oo ' ißx — 2800 — 900 

bleibt 100 = 

= ' Sj ~ 3700 , Damit gewinnt er ^, alfet ^at er nad) 
©erlauf be« briften 3a&re* 16 * ~ 3700 + 

16 '3700 48* — nioo-H i6x — 3700 64« — »4Soo # 

27 27 2 7 

unb ba er fem ©ermägen , mltyä er Dor 3 3a&* 
rett in bett J&aubel einlegte, t>erboppett &at, fo er* 
giebt ftd> bte ©leidjung 6 4*-i48oo _ a ^ 

aufoutöfen feine ©^tvfertgfeit (jat, 

* , $• 174* 
Stufgabe* 

£üt S&afer &inted<S§t bei feinem Sterben me&* 
rere Äinber, unb ein löermägen, n>eld)eg berfelbe 
ouf folgenbe 2lrt unter fie $u tfyikn befohlen : 

©er erpe ©ofjn nimmt iooSKtl*, unb bemoten 
S&eil be$ übrigen, ber $weite6of)tt nimmt 2ooftt(* 
unb ben ioten J()eil be$ neigen, ber briffe ®of>n 
nimmt 300 unb ben iotcn £(>eü be$ übrigen 
u*f. W. 2lm €nbe $eigt fidj, baß ein jebe* ßinb 
gteid) biet ersten fcabe* SBie groß war ba$ &er* 
mögen beä <£rblafler$, bie 5tn}af;l ber Äinber unb 
eine* jeben grbt&eü? 

Anleitung $ur Slufläfung, 
£>b g(eid) 3 un6cfannte ©rfßen in bfefer #uf* 
gäbe |tf fei;n fdjeinen; fo flc^t man bod) bafb, ba£ 
n>enn ba$ Vermögen be$ €rblafier$ befaunf if?, affc 
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anbete ©rSffen jid> t>ott felbff erge^em hat 2>cr* 
mögen ^etge ba&er ©o ift 



x — roo 



ber 2lrif fcetl beä erfren eofjn* = i oo dttU -f 

1000 -|- x — ioo 900 -f- X 

10 " 10 * 

6er 2lnt^cil be$ jweiten ©o^nö = 200 SSrt. -f- 

V 10 / — 



10 



200 SXtU -f- 



,B " a 7; 90O " g =200 m + 



9 x — 2900 20000 -j-qx — 2000 t 

100 IOO 

17100-^9^ 

IOO 

2>a nun alle Äinber gldc^ biel er$att«t foffen, fo ift 

900 -f- x \-j 100 ■+» 9 j 

10 ~" 100 * 

£>urd) bie SlufMfung biefer ©leidjung ffobef man 
unb baburcfj alle* Ä6rc<je* 

$♦ i75* 
Aufgabe« 

Jwei %>otm, A unb B, machen einerler SSBeg, 
B ge()t brei Sage fpdter auö ali A, mad)t aber 
fdgltcf> 6 sJBeilen, ba A nur t<fglid) 4 teilen $urutf* 
legt; in wie biel Jagen mirb B ben A ein&olen? 

2Ufl$fung* 

B fcole Aj»i Jagen ein, fa i(! B x Jage, unb 
A«|3 Jage gegangen; ba B rdgltd) 6 Weilen 
tnacf)t, fo (>af er 6 # teilen $uräcfge!cgf, unb wenn 
A tfolid) 4 teilen macfrf, fo « 4* + x* Sftei^ 



19* 

len juriidgelegf , alfo er&ält matt bie Steigung 6* 
= ^x -f- i2,,n>orau$ fiel) ergebt x = 60 Sage* 

Wan fann biefe Aufgabe auefy allgemein auäbrfi* 
tfen, A fei> c Sage öorauä, unb macfye täglid) a Wet* 
len unb B täglicty b Weilen, wann »erbe« jie eman* 
ber einholen? — 

Wan fott tiad) ber gefunbenen gormel beffimmen, 
unter »eldjen ^ebingungen bte Aufgabe unmiglid> 
ift, b. A ben B mcfjt einhole* 

$♦ 176* ' 
Aufgabe* 

(Ein Courier, ber täglich 10 Weilen mad)t, tfl 
1— Sage fort; er foH $urütfgef)olt werben, el;e er 
fiber 60 Weilen juräcfgelegt fcat, *W Weilen 
mu& ber SRacfjgefdjtcfte tdglid) machen? 

2lufl*fung* 

©efefct ber 9iad)gefd>icf te mad)e t<Sglid> * Wet* 
len, fo wirb er fiber 60 Weilen^ Jage ^bringen; 
ba nun ber erfee Courier iy Jage t>orau$ f)at, fo 
ift biefer 1— + T 5ö 9 e unt * rtt >ege$; w* er ^0» 
lief) 10 Weilen wadjt, fo iff fein jurötfgelegter 2Beg 
= + '0=15+^, unb ba (le beibe 
60 Weilen gemacht (>aben, fo i|f 
f 1 600 - 

X 

« 

toorau* man * = i3y Weilen finbef. 

Slügemeut wfirbe biefe Slufgabe fo larxtm: 
(Ein Äorper bewegt fiefc in einer be|timroten 3«* 
ten 2Beg a, unb l>at bie Seit t t>orau$, einjweiter 

Äär> 
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3?6rper, ber t>on bemfel6en Ort auäge&t, fotf tytt 
em^olett, befcor er mefcr a($ t>ctt 2öeg b jurätfge* 
legt fcat, wie gro§ wirb belfen ©efcfjwinbigfeif fepn, 
b. fj. wie t>iel 2Beg wirb er in berfelben befftmmfen 
3eit ^urucf legen ? 

Aufgabe* 

A fyat 20 SRfilen t>orau$ unb mad)t fdgltd) 
3 teilen, B ge&t i&m nad> unb madjt taglid) 4 
teilen/ wann wirb er A einholen? 

Aufgabe* 

A fyat c teilen sorauS unb ma$t tiglid) * 
Sföeilen, B ge^t i&m nad) unb mad;t tdglid) £ $?eu 
leit, wann wirb er A einholen? 
Slnwenbung ber gefunbenen $ud)f?aben* 

formeK 

€itt dornet ge&e tdglid) xo°, ber $?onb 13% 
fceibe ftnb 20 0 entfernt/ wann tvirb ber SOfanb beu 
(Someten bebeefen? 

21 u f g a 6 e« 

3wet greunbe reifen einanber entgegen, betbe 
(tnb 00 Weilen t>on einanber entfernt, ber er(le 
maä)t t&Qüd) 4 Weilen, ber anbere 6 teilen, nad) 
n>ie Diel Sagen werben fte ftd) treffen, unb wie öiel 
Weilen wirb jeber gemalt fcaben? 

$♦ 177* ■ - 
Aufgabe* 1 
€ine Wifdjung *on ©olb unb eilber, bie |u< 
fammett 36 9>funb wiegt, t>erlie(>rt im SBaffer ge* 
wogen, t>on i&rem ©ewic^t 2~?)funb; man weiß, 

3? 



bai ®olb t>erlie(jrt Im SBaffer ba$ ©tlber ~, 
tt>ie t>tcl 6olb tmb tt>ie siel (Silber war in ber 
SRifdjung ? 

2Juf gab 

3d> ^a6e Such gefauft, 5 Oen $u 24 xmb 
terfaufte e$ 7 Güllen $u 36 3ttl v gettxmn bavan 
i25ÜitK, wie t>tel SHen ?ud) ^atfe ich?.. 

31 uf gäbe* 

€in 2>ater hinterlaßt folgenbeS Segment: 3d> 
befifce 20000 SStU unb aerorbne/ bag, wenn meine 
fd)tt>angere grau einen ©o&n $ur 5ßelt bringt, fo 
fott er -j, fie -j be$ üöermägenä haben; bringt fie 
eine Sod)t?r $ur SEBelt, fo foO bse Buffer J unbbie 
$od)ter 4 hrteiu Sftcd) feinem Sobe fam biegrau 
mit Spillingen nieber, mit einem <£o&n unb einer 
Softer, wie t>iel erhielt jeber bem Stammte be* 
3>ater$ gemag ? 

Anleitung $ nr SluflJfung* 
9Nan nenne ba$ (Srbtheil ber SRutter x, tmb 
fuche ba$ €rbtheil be$ ©obrteä wnb ber Seester nach 
bem §8er&altnifie be$ (Erbteil* ber Butter; jene« 
(Erbteil nach 4 : 4 = x : welche* einerlei 
ijf 2 : 3 = x : biefer (Erbteil nach ~ : ~ = x : 
ober 5:3 = ^: Otter (Erbteil tff == 20000 ml 
0>?ait fann bie Sfnfgabe allgemein machen, ba$ 
Söermägen fep 0, ba$ (Erbf&eil ber Setter verhalte 
fld) jum Srbtbeil bei Söhnet wie w : n 9 «nb $u 
bem ber Softer wie p : 7. — 
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$♦ 178* 

SBtr fommen nunmehr $ur SlufWfnna ber ®(ei# 
jungen t>om er|fen ©rabe, in Letten me&r al$ eine 
un6efannfe ©rdge ftcf> ftnbet — «nb machen mit 
benen ben Anfang, in Denen jwei wnbefannfe ©ro* 
ßen t>orfommem 

Sie allgemeine Siesel für bie 9!uff$f»nfr biefcr 
2lrt ©Idingen ifl folgenbe; 2>i*2fofgabe fann nur 
aufgetöft werben, wenn jie eben fo Piel ©leicfjnngen 
al$ unbefannfe ©rägen tntWu $D?an l$fe nun 
nacf> bcm borge&en&w bie ©leidjunge'n fo auf, bag 
man |ut>ört>er(l au$ }wei ©leicfjungen einen boppef* 
ten ffiertfr für .r fmbef, fo erfjdlt man eine neue * 
©leidjnng, in ber x nidjt porfommf, nnb auä wel* * 
d>er ftd) olfoy finben lägt, Oat man y gefunben, 
fo fubfiifuire man feinen SBerffj in einem ber gefun* 
benen 2Berf(je t?on x, fo mxb aud) # befannf* Sin 
Seifpiel wirb bie$ beutlicfjer machen. 

91 nfg ab e, 

3wet £irfen, A nnb B, Raffen ein jeber eine 
beerbe 6d)aafe, nnb fanben, bag wenn A an B 
3o ©cfyaafe a&geben wollte, beibe beerben gleid) 
grog, bag aber bie £eerbe be$ A breimal fo grog, 
aW bie beerbe be$ B fepn würbe, wenn ß an A 
40 '(5d)aafe abge6en wollte, SBte biel 6d)aafe enf* 
$ielf eine jebe £eerbe? 

»ttfUfuit* " ' 

Sie beerbe be$ A ent&att« bfr be$ B y 
©c&aafe* So würbe, wenn A 30 @d)aafe a6gd6e, 



ig6 . 

er oc — - 30 ö6rig behalten, B hingegen y -f- 30 
£aben; ba beibe nac^ Sluäfage ber Aufgabe unter 
tiefen Um|t<$nben gleid) t>tel (>aben fotfen, fo würbe 
^ — 30 = y + 3o* (£rfte ©letdjung* ©iebt f>in* 
gegen B 40 ©djaafe ab, fo Mjdlt er y — 40, nnb 
A UUmmt x 40, bann a6er fotf bie£eerbe be* 
A 3mal fo gro§ fepn, M bie be$ B; folglich 
cc + 40 = (y — 40) 3; ober * + 40 = 3y 
— 120* gleite ©leicfyung, 9Kan fudje nunmehr 
au* Reiben @leid>ungen ben SBertf) für a?« 
jr — 30 = y + 30 

x -\- 40 eb 3y — 120 

x = 3y — 160 

£ierau$ ergiebt fid) eine neue ©leidjung : 

y -}- 60 = 3/ — 160 

220 = zy 

2) 1 10 es y 
©ubffcfutrf man biefen 2Bert& in x z=zy 4- 6o, 
fo er&ält man = 170» SKan fcdtte i&n audj in 
= 3jr — 160 fubflifuiren f innen, unb benfei* 
ben SBerffc f&v x gefunben* 

6* gtebt nod> mehrere Sitten ber SlufWfung für 
©leidwngen t>om erften ©rabe mit §»ei unbekannten 
©rißen, inbem man balb bie gegebenen (Steigungen 
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abbivt , halb fubttafytt, um baburcfy eine neue ©let* 
d)ung iuerßalfett, in ber eine Der unbekannten <3v&* 
gen wegf&It, au* »el^er man fobann bettfEBerffc ber 
anbern entwickelt* £at- man aber erfl ben SBertl) 
fcer einen unbekannten ©cöße gefunben, fo finbet 
man aud> ben SBertfj ber anbern, inbem man ben 
gefunbenen 2Bert& in ber gegebenen ©leidjung fub* 
ftituirt* £x'e im t>or&ergefcenben 5 gegebenen (Slei* 
jungen waren: 

* 30 ssa y -f 30 

40 = 3y — 120 fubtra&trt man, 

- - ■ - + 
- , 

fo er&dlt «an — 70 = — 2j + 150 u*biefeaufgel5fi 

2) s=e iio, 

eubffttuirt man in ber crflett ©leicfcung för y 
btn SBertfc t>on no, fo er&dlt man x — 30 = 110 
+ 3o, alfo x = 170* 

' £mrd) einige Uebung lernt man e$ leidjt, 06 
man auf bem SBege ber Slbbition ober Subtraktion 
ber gegebenen ©leidjungen eine unbekannte @rä§e 
tüegfdjaffen kann; gel>t bi'eä nid)t, fo gie6t e$ nocfy 
eine anbere OTet&obe, bie n>ir jefct vortragen wollen : 
Sa man bie gegebenen ©leidjungen fo abänbern 
fann, baß bie unbekannten ©roßcn auf ber einen 
Seite unb bie bekannten auf ber anbern ffe&en, fo 
ttörbe bie allgemeine gormel för biefel&en folgenbe 
fepn: 



i 9 8 1 

üx -|- by es c 

9Kan muMplicire bie er(!e @(etd)und mit bem 
Gtoefftcienten ton in ber (träfen ©leicfyuna, unb 
bie jweite ©leidjung mit a bem Soeffecicnteit bon 
In ber erflen ©Ieid>uttg* 60 erfxSft man - 

adx -J- ^rfy S=2 cd 
' adx + aey — af, m alfo beibe 
@teicfjun$en ^ mit sieben (Joefftdenten enthalten* 
Wan fubtrafcire bie jweife ©leic^ung bon ber evf? en, 
fo er&flt man. 

bdy — aey ~ cd — af. gnfttif* 

feit man fcierau* ^ / fo credit man 

c<£ rt/* 

y — bd— ar' 

$?an fege biefen SBertf) bon y In + &r 
es c, fo credit man + b (J^-Sg = 
tborauS fid) # entwitfeln lägt; x i|t ndmlid) 
e= Yd^-W ® an Wttt aud) ben gefunbenen 
SBertl) bon ^ to jroeite ©leidjung + 
es / fefcen fonnen, unb bie (Sntwicfelmtg biefer 
®Md)M$ toärbe benfetten 2Bert{> ffir x gegeben 

SRatty biefen beiben gefunbenen gormeln famt 
man jebe jtbei fttytfrent einfache ©leidjungen mit 
jtbet utifiefannten ©nJßen aufWfen, wenn man. in 
ben (Jormeto bon x mby, bie SBert&e bon a f b f 
c> d, e twb/fe|f; ob e* glei<$ off leichter ift, bie 
©tetcfyunaen liefcer fetter o(me gormel aufeutöfen, 

■ / 
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$♦ 178 waren i>ie 6ctbett gegebenen 6>retcf>un<jeit 
x — 30 = y + 3o unb x -{- 40 ss 3/ — 120 
3u unferm 3mecf ab^eanbevt finb jte; 

# — y = 60 unb x — 3^= — i6o*- 

mU man bei tynen bie Sormeln anwenben, fo 
erhalten bü £ud)ftaben folgenbe SBertlje : a = 1 , 

£ = — 1, c = 6o, dz=z 1 , e= — 3 uttb / = 
-,6c. ^»ar^=^=^±^=HH? 
_ TTn . ~ jfrz ce — 160 — c>-i8q) _ 340 _ 

. I I O « X — -7—7 1 ■ 1 1 — - 1 — — . . 

' b d — ae 2 3 

170» 

i* Xnfgate« 

A Witt feinem Siacfjbar B eine £ufe ?anb ab* 

faufen* B weigert fidj, »eil er fagt, aläbann würbe 

A boppelt fo biel Sief er al$ B beftfcen, A follc t&m 

lieber eine £ufe fron bem feinigen Derfaufe», fo xo&v* 

ben f!e beibe gleid)t>iel fcabem 2Bie fciel Jg>ufcn be* 

fag ein jeber? . v 

* 

2* 31 uf<j ab e* 
Surd) $tt>ei ÜJ%en, welche ununterbrochen unb 
beftdnbig gleich laufen, fliegt SBaffer in ein ©efdß* 
£>a$ SBafier, tt>eld>e$ auä ber erffen $%e in a 
(Stunben ausfliegt, macfyf mit bemjenigen, welche* 
auä ber feiten 9i6^re in b 6funben fliegt n Sttaag, 
U%t man aber bie ertfe 9i6f>re c Stunben unb bie 
im'xU d ©tunben laufen, fo crfjält man m$Raa$. 
5Bie toiel SKaag laufen in einer £funbe au$ jeber 
&6&re? 
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3- Aufgabe* 
<£m €0?aulefel unb ein €fel tragen ein feber et* 
lidje 6d)effel ©etreibe* ©er (Efel befd)wert ftd) 
u6er feine £af! unb fagt $um Sftaulefel: wenn bu 
mir einen 6d)effel Don beiner 2aft g<!6eft, fo fcdtte 
id) zweimal fo Diel al$ bu* Darauf antwortete ber 
COiaulefef: wenn bu rair einen <5d)effel Don beim?r 
Jafl gä&e|I, fo fyattt td> dreimal fo Diel al$ bu* 
2Bie Diel (Scheffel trug ber £fel unb wie Diel ber 
Sttaulefel? 

4* Aufgabe* 
£$ (jat jemanb $wei fil6erne 25ed)er unb einen 
£)ecfel baju«. Der erf?e SSec^er, welcher 12 £ot& 
ferner ift, wiegt mit bem Decfel, beffen (gewicht 
unbefannt i|?, $ufammen $wet mal fo viel al$ ber 
anbere SSedjer* ©er anbere 35ed)er hingegen, beffen 
©ewicfyt gleichfalls unbefannt ijl/ wiegt mit bem 
Decfel jufammen genommen breimal fo Diel al$ ber 
erfle $ecfyer* 2Bie Diel wiegt ber £>ecfel unb wie 
Diel ber zweite S5ed)er? 

6inb Aufgaben mit brei unbefannnten ©räßen 
gegeben, fo müffen and) bret Derfcf)iebene ©leidjun* 
gen ftd) finben, wenn anberg bie Aufgabe beflimmt 
fetjn feil, 2öie man foldje ©letcfyungen außulofen 
l)af, wollen wir an einem allgemeinen §att geigen, 
woDon ftd) bie Siegel ber sßefjanblung letdjt ab|ira&i* 
ritt laßt* — 2öir nehmen an, bie gegebenen ©let* 
jungen fepen fo abgeanberf, baß alle unbefonnten 
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©rogen auf einer, unb bie 6ef amtfett auf bet anbent 
(Seife fid) fihben, bann Waren bie allgemeinen 
gormeln : 

i. ax by cz = d t 
2* -f- /j + #z = £♦ 
3» ix -\- ky -\- Iz = m> 

Sftan enftt>i<fele auS i ben 50Bert^ fcon a?, fo er* 
|dtt man: x^±Z*Z=lZ, ©tefett SBerffr fefce 
man in 2 unb 3, fo cr&itt man filr 2« 

e ^-«j _|_yy + gz _ /, 

rftf "*r — + + = * 

Sur 3 erftflf man »♦ (iziZZZZZ ) -j- Ay- + 

= /Tz ober ~~ bK a~~ ClZ + *P + * Ä == w * 
95eibe ©feicfyungen burcfy a multiplictrf geben 

de — bey — c e z -\- afy -\- a gz = ( ah unb 
, di — biy — c iz + a ky -{- a Iz ss a 772. 

■ 

SRan enftticfele au$ ber erffen @leid)ung 

— & <?y — cez-\*afy -f- agzz=zah 
•«^««"»^ — •» 

afy — bey = ah — de+ cez — 

. 

ah — de+cez — agz 
y — af—be 

©e£f man nun biefen 2Berff> t>on y in bie ©lei^ 

d)Un$ — - — ciz aky -\- alz •= am f 

fo erW man d i+(ak- b i), (!±Z±+^=?£1) 
— dz + a/z = am. £6|t «ton btc ^arent&efm 



baburdj auf, ba§ matt tt>irflid> mulfiplicirt, fo tt* 
halt man 

, . , ak 7 k — adek + acekz — a*gkz — abbi+bdei — bc*iz+ abglz 
tf H af—be ~~ 

— ciz ^alz = am, $RüU\pUtitt man bie ©leirfjung 
mit af — be f fo er&ilf man 

a dfi — bdei -|- a a hk — adek -|- acehz — a 7 gkz 
— abhi -\- bdei — bceiz -J- abgiz — acfiz -j- 
b c eiz -}- a 9 flz — ab elzzzzz a 2 fm — abem: 

Ia§t man nun tt>eg, n>aö ffd> aufgebt, fo erhalt mau 

adfi -j- a 2 ÄÄ — ac/^ -|- acehz — a 7 gkz — abhi 
-|- a bgiz — a cfiz -j- a *flz — ab eh = a *fm — ab em 

unb bitibht man bie ganje ©leidjung burdj a, fo wirb 

-|- aAÄ — JeÄ ceAz — agkz — bhi -|- bgiz 
— c/7 £ -J- aflz — b e Iz = ö/ttc — & e m 

• bringt man bie ©lieber welche z enthalten auf 
bie eine, unb bie anbern auf bie anbere ©ette ber 
©leicfyung, fo befommt man 

cekz — agkz bgiz — cfiz -f- aflz — beiz = 
afm — bem — dfi — ahk-^-dek-\. bhi unb bte$ gtebt 

a f m /' r r/i — d f i — a h h — |— d r k — (— h Ii i 

* mm " cek — agk -\-bgi — cfi-j-afl—bel 

©efct man ben gefunbenen Söertfc t>on z in bie 

y\ unb wenn man nun bie 2Ber(&e fcon y unb 2 in 
x — d — h y— cz |- 0 er ^ (( mart ben s© er ^ t>olt X4 

Sie vorgenommene Sluflöfung biefer allgemeinen 
©leicfyungen fann baju bienen ben 2ßeg $u $etgen, 
ben man bei SlufWfung biefer ©leicfyungen überhaupt 
einjufdjlagen &at; aud) f innen bie gefunbenen 2Berff>e 
t>on a?, y unb 2 al$ allgemeine gormein gebraucht wer* 



» 
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ben um ben 2Bert& ber unbefannten ©rägen in gegete* 
nen ©leidjungen $u fmben, allein in bett gewofjnltdjen 
gdtteit würbe ber ©ebraud) ber gormefn me&r SKu&e 
machen, al* bie SlufWfung ber ©leic&ungen felb(t* 

$♦ 182* 

(Ed giebt aud> nod) eine anbere sföef&obe, au$ 
ben im Dor&erge&enben $♦ gegebenen ©leidjungen ben 
SBertf) Don ^, ^ unb « $u finben, bie wir jefct an* 
geben wollen» 

U o,x -|- by + C2 = d 
2. + /> + gz = h 
3* ix -\- ky -\- Iz = m 

sffian mulfiplirire i mit e, unb 2 mit a unb 
fubfra&ire 1 Don 2, fo er&dlt man 

öca; -|- afy + ag£ = aA 
aex bey cez = de 

a/y — & ej' agz cez = ah — de 

Serner mulfiplirire man 1 mit i unb 3 mit a 
unb fubtrafjire 1 t>on x 3, fo er&ält man 

fl/a; -J- aAy a/z = am 
aix -}- -}- ciz 7=. (Li 

— biy -f- — ciz — am — <ft 

30?an multiplicire ö/> — - & <?y + -cei 

= ah — de mit ak—bi, unb — + 

a/z — ciz 7=. am — di mit ö/f — be f fo Wirb 

man jwei ©leidjungen erhalten, au$ benen man burd) 
bie ©ubtraction eine neue ©leicfyung befömmt, in 



ao4 

betten bloi z mt&mmt, unb babuvd) tattn man fo* 
tonn buref) ©ufcfütution ^ unb j ftnbert* 

$. i83. 1 

Aufgabe* 

sföan fofl bret Sailen finben, bie fo 6efd)affen 
ftnb, baß bie ©umme ber erfreu unb jwetfen 22, 
ber erften unb brieten 26, unb bie ©umme ber 
jtoeiten unb bvitttn 34 ausmachte* 

StifUfftttg. 

£>ie etfie Jafjl fep bie $n>ette >■/ bie brifte 
fo ergiebt ftet): 

X« X -J- y 53 22 

2* .r z = 26 

3* r + z = 34* 

tiftt man bie ©letcfjungen naef) 5* 181 auf, fo 
erfjdlt man 

x + y = 22 

x s= 22 — y 
©efct man tiefen SBertt) m 2 > fo «WB *"an 

22 — jr -|- 2r = 26 

II - - — — 

* — 4 =7 

unb bie* in 3 gefe&t 2 — 4 + * e= 34 

• > . 



22 — 4 


= 34 


2Z = 


38 

• 



' * = 19 

y = Z — 4=19— 4=15; ^ = 22 — y = 32 

• —15=7* 
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%tvf&$vt man hingegen 6ef ber Slufloftmg nadj 

a? -|- z = 26 
- * l 

r — z =— 4 

= 3o 

unb affo a7 = 7 unb s = ig, 

1, Aufgabe* 

Srei gftäbd>en tragen Slepfel jur etabf, bie 2ln* 
$afcl t>er Slepfel ber erffen doppelt genommen, unb 
bie 2ln$a(jl *>er Stetten (>in$uget()an, fo befommt matt 
tue 5tnsa^l t>er brieten boppelf + 20 * Stt^ 
$af)l ber Sfepfel ber er|fen t>on ber triften tveggenom* 
men geben ben briffen S&eÜ ton ber Sfaja&i ber 
Ivetten unb bie 2Jn$a()( aßer Slepfel jufammen geben 
ba$ breifaefce ber Slepfel ber jweiten. SSie t>iel Slepfel 
trug eine jebe? 

2, Aufgabe* 

Sflan fucfyt 3 Sailen, bie (Summe ber erffen unb 
$ weiten i(t 16, ber erffen unb britfen 20, ber $tt>ei* 
ten unb bvittm 22, welche* fwb bie Sailen fe!b(l? 

93<m ben quabratifefcen ©(eic^ungem 

$♦ iö5* 

Öuabratiföe ©leidjungcn nennen wir bie/enigen 
tu benen sber beren auftöfung ba* Öuabrat bie 



1 



(jid^e SMgnitilt ber bavin aorfornmenben unbefannten . 
©rigen tf?, J. 95. ax a z=ib obtrdx 2 + ex—f.$Kan 
fyeilt fle in reine unb unreine, rein fceigt eine foldje 
©leidjung wenn allein x 2 , unrein, wenn auger x 2 
and) nod) x fid) barin ftnbet eo i(lß^ 3 = &eine reine, 
da: 2 ex=f eine unreine quabratifdje ©leicfyung. 
53ir machen mit ber Sluffofung ber eifern ben Anfang* 

$♦ 186. 

©ott man eine reine quabrafifcfye ©leicfyung auf? 
lifen, fo seranbere man juttfrberfi bie ©letdjung fo, 
bag ^ 2 o&ne alle (Eoefficienten auf einer Seife allein 
ftd> finbef, aud) mug biefe* x 2 + fepn. ©obamt 
jie&e man auf beiben Seiten bie Öuabrattourjel au$, 
fo wirb man ben 2Sert& t>on # fünben, 

gragen* 

i« 2Barum mug x 2 immer + fei;n, unb wie 
mad)t man eS um e$ in + ju t>ern>anbeln, wenn 
ed — ifl? 

2. 5Benn man flnbet x ifl = \/. au* einer ne* 
gafften @v6ge, fo ifl * eine unmiglic&e ©roge, 
warum? unb tt>a$ jeigt b<e$ an? 

3. £)er Söerff) Don x in einer reinen quabrafi* 
ftyen ©leicfowg ifl boppelt, tt>ie fo? 

Aufgaben» 
i« Sßenn man $u euufr 3afcl 7 abbtrt unb 7 fu6* 
trafcirt, bie erljaftene Summe unb £)i(feren$ mit 
einanber multiplicirf, fo befÄmmt man 72, »eld)e$ 
ifl bie 3a&l? 
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2* 93on 5it>ei Spielern aerlie&rf einer an ben an* 
bern 12 griebrid^bor, ba fte beibe mttgleidjer <2um* 
me ftd) an ben ©pieltifd) fegten* €Diu(tip(iccrt man, 
nadjbem ba$ 6piel geenbigt, n>a$ ein jeber &at, fo 
credit man $um «probuft 432, wie siel f>at jeber 
|um (Spiel mitgebracht? 

3* Sßenn man $u einer 3a&l 18 abbirf unb 18 
fubtra&trt, fo erhalt man wenn man (Summe unfc 
©ifferenj multiplicirf, — 2000 jum Sprobuft, mU 
cfyeä (inb bie Jaulen? 

' Aufgabe* 
Sine unreine quabratifd)e ©leidjung aufjulifem 

BufUfung* 
Sttan bringe bie unbefannfen ©rißen auf eine 
©rite, unb. bie befannfen auf bie anbere, bod> fo 
baß x a + «ff/ unb fdjaffe ben <£oefficienfen t>on # 
weg, wenn ftd) einer pnben foCffe* 60 würbe bie 
©leidjung bann folgende gorm (jaben* 

x a -j- ax = & 

SÖian fic^t leicht ein, baß ^ s + fein bott* 
ftönbigeis Öuabrat iff, fonbern baß etwaä mangelt 
baß aber bie 2Bur$el auä jwet S&eüen, wobon ber 
erfte x iff, befielen muß* <£$ befielt aber ein jebcS 
ßuabrat einer jweit&eiligen 3öur$el, au$ bem ßua* 
brate beä erffen £!>eil$, bem boppelten tyvobuft bei* 
ber Steile unb bem Quabrat be$ ^weiten £&ctl$; 
bie beiben erffen (Stucfe a; 2 unb ax ftnb fcorbanben, 
, e$ fef)It alfo |um botlftanbigen Öuabrat nur npd) 
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bat Quabvat be$ jmeiten tytüt. SBie ftnbct man 
bieä aber? Sttan btt>tbirt bat doppelte tyvobutt bctber 
Steife burcfy ben erffen Sfjeil , unb fyalbivt ben Üuo< 
fienfen, fo fyat man ben feiten S&eü t>er 2Bur$ef, 
befien Öuabrat alfo ba$ Üuabrat be$ feiten SfjetlS 

in. 

9Kan macfye alfo + jutn fcottff dnbigen 
Öuabrat, in bem matt (^-«) 2 b. 4- a* fjinju* 
fögfj bamtf aber bie ©leidjung bleibe, mu§ man^- 1 
a 2 aud) auf ber anbern ©eite abbiretu 

-4- a x ss & 

o mag + ober — fepn, fo wirb 4 a2 immer 
+, au« welchen ©runben? (gofgenbe* S3eifpiei in 
Sailen erläutert bat ©efagte)* 

x 2 -j- iojj = 56 

■ 

x\ -{- ioa; 25 = 56 + 2 5 = 8i 

Slun jiefce man auf beiben ©eiten ber ©(eidjung 
bie Üuabratwurjel auä, fo ift auf ber einen ©eite 
bie SBurjel = # nacfy bem roaö oben ge* 

f«dHft(+Y a wenn- matt + ^ &atfc, — ~« . 
wenn man fcafte); auf ber anbern ©eite er* 

(ift man ± V (* + -^* 8 )* 

a? 2 a x — b 

* + f « = ± V C* + |«') 
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■ sog 
x' + ioo? ss 56 

r — _ 

x* + iox 4- 25 = 8i 
, , ' 

' , ^ + 5 = ± § 

unb fonrirbalfo X— — -L a ± ^ + — a a ) 
unb x = 4 ober — 14. 4 

wirb nun nidjf ftytter fafff» au$ bero ©e* 
faxten, bie aagemeine Siegel be$ $erfa&ren$ abju* 
leiten» • : H 

Sag aucf; bei ben unreinen, quabratiföen ©lei* 
dangen ein boppetter 2Bertf> iumi * fid) ffoben mäffe, 
fcebarf »o&l f aum einer Erinnerung» €6en fo »e# 
«13, wenn b + j* 2 negati* (ff, bit 2fuf* 
gäbe unm^lic^ ifi, e$ fann aber b +-~ a 2 nur 
negafco »erben, wenn £ negatit) 

5» 175» 
21 uf gäbe» 

SieSifferenj jtoeter Ja&Ien fep 2, i£r t>ierfad>e$ 
^robuff 252, n>eld)eS ftnb bie Jaulen fetöff? 

2lufläfung* 
Sie grigere 3afcl fet> f 0 ift bie Heinere 2, 
bat tyvobutt berfelben alfo — - . 2 x, bat Dierfac^e 
9>robufta(fo 4* 2 — <£r unb bie* ^ = 252* fet>n* 
4^ a — = 252 

4) * 2 — 2X = 63 

X 2 — 2X+ I =63+ I 

g — 1 = ± 64 = + ö 
x = ± 8 + 1 = 9 ober — 7. 



unb — 7; «m erjien gatt fmt>- We bfiben 3<if)lm 9 
unb 7, im jweften — 7 »nb — 9; welty beibt bie 
gorbetungen ber Slufgabe erfitten, 

2lufga6e* 

gitt SfattftnÄftrt '&atte ««f ber ®f«ff e cini $ c e * firfc 
$uc& fut iöo fiufafen gefauft, bie er bei feinem 
Gommifilonär gelafien, um fte $m nad)$ufd)icfen* 
€$e fie anfametf, ftarb ertferer ptö&lid) unb nad> . 
einiger Seit fötcfte bet €ommtffionär ben €rben 10 
etucfe Sud)* .toetg nity 06 bie 2ln$af)l richtig 
fei> Sfcan erinnert ficf> nur , bag ber Eerffor&ene 
$efagf Jafe: fcitte er feinen £anbel einen Jag früher 
gemadjt, fo t»firbe er für eben bie 160 ©ufatett 
3 6tucfe me&r ^aben faufen tfnnen, unb bat etid 
wäre i&m 3 Sufaten wofjlfeüer ju flehen gekommen* 

Sufgabe» 
3wet ^erfonen Derfaufen etliche <£&en 3eug, ber 
anbere 3 Oen mefjr alt ber erffe unb Ififen $ufam* 
men 35 Svtlr. fagt ber er(!e $um aubern: ftftte 
tcf> bein 3eug fo treuer wie bat meimge t>erfauff, 
fo Wtfe idf barau* 24 Üttlr* getöfet, Darauf an** 
wortet ber anbere: &dffe id) bein 3eug wie bat 
weinige t>erfauft, fo &<Sffe id> barau« i2~9Wr*ge* 
Üfet* . 5Bie mel <£flen &at jeber gehabt ? > • 

Aufgabe» 

Jwei «perfonen fcaben ein Äapitat *on 200 3Wr, 

» 

■ 
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ju einem Spanbti $ufammenge&rad)t unb eingelegt* 
©er erffe lägt fein (Selb 4 SRonat&e barin unb jfe&t 
darauf mie feiner Einlage unb feinem ©emimtffe ju* 
fammen i76 9Wr*; ber anbere &at fein ©elb nur 
3 SJionaffje im £anbel, unb mit Einlage unb ©e* 
toinnfl jufammen 223 3vtlr, gebogen* 2Bie t>td fcat 
jeber eingelegt? 
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Slnfang$9tünt>e i>et Öeomwie. 

/ 

SrHdrung* . 

■ 

©ie (Seometrie frot bte ©rÄgen in fo fern fte am 
Raunte anfcfcattUcfc bargeffettt werben, ju «rem ©e< 
genflanbe* ©ie betrachtet ben SKaum a*er nur allein, 
o(>ne auf ba$, »a$ benfelben erfüll* (bte SRaterie) 
fKucfjid)f $n nehmen* 

91 je t o tm vT. 
©er &aum ift unenblidj unb &at nur brei 
roefiunsett (Stmenfionen), £dn9*/ breite unb 
(ober Sirfe), 

grHarungttt* 
Sa* Sleugerfie eine* Singe* nennt man feine 
©renjen* SSegrenjt man ben SRattm aßen bref 
©imenflonen nad), fo crW» man einen seome* 
triften Körper, biefer &at alfo eine bejlimmfe 
begrenze breifac^e 2lu$be&mut3, beeren jte Sänge, 
breite unb 



216 ■ ■ 

Die ©renjen ber tfSrper ftnb glddjen* eine 
gldctye bat nur eine boppelte aUtäbe&nung, Mncje 
unb Brette» Jg)5^c ober Dicfe fann fte nic^t &a6en, 
»eil fte fonft nidjt bie @ren$e be$ ÄSrperS fepn finnfe, 
fonbern felbjl ßirper wdre unb einer folgen ©renje 
bebflrffe* — 

Sie (Srenjen ber gldcfyen ftnb hinten» <£me 
Jinie $at nur eine einfache 5lu$be&ttuna, fange; 
£6&e fann fte nicfyt &aben, weil bte gliche, ber fte 
$ur ©renje btenf, felbfl feine Oaf; Brette fommt t(jr 
gleidjfaCß ntc^e $u, weit fie fonft fel6ft gldd>e tt>4re 
unb alfo bie gldcfye md)f begrenzte* 

Die ©renje ber Sinie tfl ber $unff* Der 
tyunft bat gar feine Sluäbe&nung. breite unb Jpef)e 
n\<t)t, mit bie «inie ber er $ttr ©ren$e bienf, biefe 
SuSbefjnung nidjt bat, unb Bange mu§ if;m abge* 
fprocfyen »erben, toeil er fonfl bie Jinie nic^e b> 
grenze* Der tynntt ift alfo nur an ber Jinie t>or* 
(teilbar* ■ • 

$♦ 4* * " ' 

$u$ bem fcor&erge&enben §♦ ergiebt ffdf> feid>t, 
ba§ man feine {inte au$ fünften, feine gldcfye au* 
Sinim, feinen Äärper au$ gldcfyen $ufammenfe$en 
fann; ba&er ftnb bie Steile ber Äorper felbft Ädrper, 
ber glddjen felbft §ldcf>en, ber Siniett fel6ft Jinien* 
S3eim ifunff ber feine @rö§e f)at ftnb gar feine 
Steile möglich» ~ Da&er ftnb alle fünfte congrnenf, 
fie^e (Einleitung 5» XVJU. , , 

Dur$ bie Bewegung eine« fünfte* Wtyreib* 1 
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matf eine $w? f burd) t>te Settegung ber 2\tt\t eine 
gläcfye, tmrcf) bie S5?tt>egung ber gtäctye einen Körper» 

. Ser ßärper, bie glddje unb bje £inie ftnb con# 
tinuirlicf)e ©rogen, b, tyre Steile fte&en unterem? 
anber fo in 33er6inbung, ba§ ba$ (Enbe be$ einen 
S&eite ber Slnfang, W anbern ifh — 39?an tf>«U 
bie Äorper burd) glädjen, bie glädjen burcfy Sittien, 
bie Linien burcfr fünfte* . , . ; 

SKan t&eilt bie ©eometrie in bie Sfugiroefrie, 
Planimetrie unb (Stereometrie* ?)er erffe 
Sfjeü 6efc^dftiöt ftd) mit ben Jinien, ber jtseite mit 
ber letd)fef?en 2lrt gfdcfoen (ben <£&cnen) unb ber 
brüte mit ben .Sirperm ©a tptr in ben (Elementen 
ber ©eometrie alle unfere ümn üt : <E6eneu geigen 
un$ t>or(teHen, fo »ollen wir bie Songimetrie, bie 
«Serbien an fid> genommen nur Don i leinem Umfang 
iff, mit ber Planimetrie jufammen .^rtragw* 




©er 6 e o m e 1 1 i e 

€rjfer unb 3»eiter £&e« 1 • " 



• ^ i 

» .i . -» » « -, * • * " 

tie Songimetrie unb Planimetrie enthalt* ' 

$♦7» „. 

ßrflarungen* 

(gine flnie (eifit gerabe, wenn alle i&re Steile 

nad> einer Ölictytung liegen* gig* u 
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* ,; Grifte Sink (eigtftit mm, weftn fein S&etl ber* 
fetben ettte gerabe finie tff; Sfä* <*♦ ' 

cfttte £inie f;eif?t 3 er ab gebrochen, bie au$ 
terfdjtebenen geraben fimen $ufammengefc($t if!, 

l,,, $ig«4 fff ^me fr« mm gebrodjene, S<<5* 5 
^ gemifdjte «inte, ttie wirb man fieibe ^Hrten 
erfroren» ** * ** •» « / .j 

Sttan Se^eic^ncf gerabe unb'frumme £mten ge* 
roo&nlid) burd) ?>ud)flab?n, bie matt an if;re £nb* 
pwtfce ftyreibt, 

Sie gerabe Smie Stg, i &eigt AB/ bte frumrae 
gtg, 2 CD/ ; * r -*- J ' . : 

3»tfc^ett jeben $tt>ei fünften ift mrrehte gerabe 
finte 'nrfgßcfy; frumme ttnb gebroc^ne &nien aber mt* 
enblrc^ DlM* *' M ' r ' 1 ' 
' ' ; goigefa^e. 

uSurdj jttei fünfte wirb bte Jage einer ge* 
rabcn £inie fcißig^fHromt, unb eine gerabe £inie, 
»on ber man $mei fünfte fennt, tft t&rer Sage 
nad) gegeben* ©ittb ifrre €nbpunfte befannt, fo 
tff fte and) ber @rä§e nad) gegeben» . 

2* 2ßcnn eine gerabe £inie mit einer anbern $n>et 
fünfte gemein &a|/ fa ftttb beibe i&rerfctge nad) 
eine unb biefelben* 

3» 3*wt &erfd)iebene Linien Wnnen nur einen 
pnff mit etnanber gemein (jaben* 

4* ??Be«n {twi gerabe Ünien gleich groß ftnb, fo ftnb 
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fte congruent, b* gleich ünb df>ttlicf>, benn 
alt gerate Jmien fcabcn t^re S&eife einerlei 2>er* 
fcinbung* 

Slnmerfung* 
8ei ©rägett Im SSaume finbet man bie Gengruenj 
(€inerleifceit in Quantität unb 3ufammenf>ang 
(Qualität)), n>enn man fte auf einander legt 
ober bei Äärpern in einanber fcfyiebt, unb t&re 
©renjen jufammenfatten (congruunt)* ©a&er 
berSftame Gongr uen$/ SKan fagt fobann bte 
tinien, Stächen, Äärper u, f.n>, betfen ftcf)* 

Vofliilate« 
SRan fann jtoiftyen jeben $n>ei fünften eine gt* 
rabe &me $tcf)en* 

$ian fann febe gerabe Sinie naef) beiben leiten 
of>ne €nbe t>erfdngenn 

Sttmerfttttg« 
J>a§ $♦ 9 bfo$ t>on geraden finien bie Siebe i|t, 
ba bod) bie Unenblicfrf eit unb Seere be$ SiaumS 
aud) bat $iti>tn unb SSerlingern frummer £i? 
nien geffaftef, rÖ&rtba&er, rodf-män ntc^t fror* 
auäfefcen fami, baf? man baS ©efe$ fenne, 
nad> »eichen bie frumme Sinie öejjegen werben 
fott, ein Umflanb, ber bei ber geraben £inie 

5* 10» 

(Erfldrung* 
€in 93unf t fiegf auger&att - einer geraben 2 mit, 



* i. 



%. . . 



t»enn er ntbtv in t&r nod> in ifrrer Serlingewn* 

liegt* . 

$. u« 
grfUrnngen. 
<Zmt%l&d)t \)t\%t eben ober eine (Ebene, »etut 
jebe gerabe £inie bie matt t>ott irgenb einem $unft 
berfetöen ya irgenb einem onbern in i&r jiefct, ganj 
fit bar gliche liegt- €ine giäd>e &etßt frumm, 

wenn fein £(>eil t>on i&r eben tft* 

• »* 

, $ c (I u l a f. t 

SKan fann jebe Sbene M* in* Unenblic&e ber* 
tclngenu 

Slllgemetne Bnmerfung* 
Sßenn wir fänfttg&in bon Sinien, ©arfeto, gtgiu 
ren u. f. n>. fpredjen, fo fefcen wir jeberjeif 

t>orau$, baß fie in einer €bene öerjeic^ne^ »orben* 

• « ■ 

I 

<£tf U rungen* „ ■ 
. Sie Neigung jweier Stnien (ober t&re »bwei* 
d)mig bon einanber), bie einen $unfc mit einanber 
gemein (jaben, &ei§t einSBtnfel *)♦ Bie Linien, bie 
ben SBinfel bilben, feigen ec&enf el, ber $unff, 
too fie (td) »ereinigen, &eigt ber 6d>eitelpunff 
ober bie Spifce be* SBinfel** gig, 6* ift ein SBin* 

•) «Sie ifl e* mag«*, ba§ man ben ®tnfet foroo&l 
bura> Neigung, als 2Jbn>eicbung erflaren fann, ba bo<& 
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fei, AB utfb BC finb bie ©cfcenfel unb B bct 
©c^etfcfpunet ober bie 6pt$e, 

SRan be$etd>net einen SBinfel entweber burd) ei* 
tten $ucf>ffaben be* Keinen !aeetntfd>eit 2üp()abef$, 
ben man in bie Deffnung (jineinfctyreibt, fo fjeigt ber 
3Bütfe( gig. 6 « ©ber burd> einen Sud)ffaben, bcr / 
anber©ptfce gefhOtwirb, gig*6*B, ober enblid> mit 
biefe ledere &e$eid)nung$art, wenn mehrere SBinfet 
einen gemeinfc&aftlidKn 6d)eife!punft (jaben, mcf)t 
benimmt genug ift, mit brei Q5ud)ffa6en, bie ju* 
glncty $ur &e$etd)nung ber ©djenfel bienen, unb 
Wobon ber eine an bie ©pifce gefefct wirb; bei ber 
Benennung mu§ man fobann ben 35ud)(?aben, ber 
an ber ©pi$e ffe&t, in bie Sttitte fegen, fo &eif}t 
gig, 6. ber 5Binfel ABC ober CBA, aber nicf)t 
BAC ober ACB. 

2Bie bejetdjnet man gig. 7. bie SBinfel, o, x f y, 
z t t, u jeben mie brei &ucfy(ta6en? 

Sftan t&eüt bie Sßinfel ben 6d>enfeln nad) in 
geratlinigte, {rummlinigfe unb »ermifcOtlinigte, gtg. 6 # 
tfl ein gerablimgter, gig. 8. ein frummlinigter, 
gig, ein bermifdjtlimgter 2Rmfel, wie wirb man 
alfo jebe ber brei Slrten beftnirin? 

Jlnmerfung, 

SBenn mir fänftig oon SBinfeln reben, unb nid>tt 

weiter f>tn$ugefeet wirb, öerfte&en Wir fiet* ge* 

< 

rablinigte barunter* 

$♦ 15. 

gig.io^finb ABCunbABD unbg^HtFEG 

> r 

■ 
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unb FEH S?e6entt>infeL Sie SBinfel gig, 12. 
unb r3» finb feine SRebenttMnfcf* . USaS ftnb nun 
$e6*n»inf el ? 55« t>ev (Erfrdrutt^ mug auf bie 2fo* 
|a^( unb bie Sage ber (Scfyenfel SKutfftdjt genommen 
»erben* 

€in reifer SSinfel if! einer fcon jwet gfetdjen 
Sße&enn>infeln* gig* 11« — - SRan bejeic&nef einen 
regten Sßinfel mit R* €ine timt, bie mit einer 
anbern einen regten Wmtü mad)t, ftef)t auf biefet 
fenfred)t ober perpenbiculir* 60 fle&t gtg* 11, FE 
auf GH in E fenfredjf* 

Sie ©rSge eine* SBinfel* (tfngt t>on ber SM* 
gung feiner Sdjenfel unb nic^f tum i&rer Sange a6. 
Ser SBinfel ABC gig, 14» wirb um nidjtS grifer, 

wenn man feine ©c^enfel bii D unb E t>ertängert* 

; • ; 

2(uger ben in ber Einleitung §♦ IX. aufgehellte« 
©runbfifcen, flnben aud> noch folgenbc w ber ©eo* 
metrie tyre Slnweubung : ' 

. u ©leidjeä ju ©leidem &in$ugefefct gie6t glet* 
d>e Summe» 

2» ©letcfyeä pt Ungleichem, ober Ungleich ju 
©leidem &in$ugefe|t, giefct ungleiche Summen, unb 
jmar ifl im erffem gatt ba bie grigere Summe, wo 
man *u bem ©rigern, im feiten gaH ba, wo 
man ba$ ©regere ^injufe$fe» 

3» ©leicfjeS t>on ©leidem fchweggenommett 
lagt gleiche SXeflfe» > ' , - 7 
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4* ©leicf^ bon Ungleichem ober Ungleich jpg 
©leidem &intt>eggenommen, lagt ungleiche Dleftt, im 
erflett gatt i(i ber grigere Üie|t ba, wo ber grogere 
!Ö?imtenbu$, im Reifen, too ber f feinere ©ubtra* 
fcenbu* ftd) fmbet* 

5. @tetcf>e^ mit ©leidem oeroielfadjt giebt glei* 
d>e «Probufte» 

6» ©leidje* mit Ungleichem ober Ungleiche* mit 
©leidem fceroielfad)t, giebt ungleiche «probufce, unb 
jtoar xft bai grägere <probuft ba, too der grigere 
gaftor ftd> findet* 

7* ©leidje* burd> @leid)e$ geseilt giebt gleite 
Quotienten» 

8* Ungleiche* burd) ©leid)e$ ober ©letdje« 
tmrd; Ungleich geseilt, giebt ungleiche Quotienten, 
unb $toar iff im erffen gatt ber grogere Quotient, 
too ber grägere 2>ioibenbu$ , unb im jtoeiten ba, too 
ber Heinere Dioifor ftet) pnbef» 

$♦ 17. 
«e&rfafc* 

SBinfel, bie gleich grog finb, beefen fid> (jtnb 
«ongruent), ' '• , 

i 

S5etoei& 

$ig*i5* foflen bie Sittfcl ABC unb DEF 
aleid) fet;n. SKan lege ben SBinfel DEF auf ABC, 
fo bag E in B fdat, unb EF auf BC ja Hegen 
fomtnt, fo mug DE auf AB fallen, benn fiele e$ 

■ 



«ifjer na* BC $u, fo wäre DEF «einer, fiele e* 
weiter fcon BC weg, fo wäre DEF größer. 

£efcrfa$. 
. 2Ule re*te ©infel finb congruenf* 

. gig, 16. fepen ABC unb EFG rechte SBinfel* 
sffian lege EFG auf ABC, fo baß F itiB unbEF 
auf AB ju liegen fommt, fo muß FG auf BG 
faCen, unb alfo bie 5Bmfel congruenf fei;n. ©entt 
gefegt eS fiele FG ni*t auf BC, fo fiele e* ent* 
toeber innerhalb ABC ober außerhalb» ©efefct e$ 
pele innerhalb, $, ttie BH, fo ift ABH ber 
ba&in gelegte Wint el EFG = R, SRan »erldngere 
AB na* D, fotft 

ABC = DBG »eil ABC = R f. §. i5. 
alfo ABC — CBH < DBC -f CBH, b* ABH 
< HBD. Sa a6er ABH = EFG s= R , fo muß 
na* $♦ i5* ABH = HBD, welche tetbe <5<$$e fl* 
nnberfpredjen, ©eil tbir nun bur* bieSSoraufefcung, 
FG tfnne, toieHB, innerhalb ABC faßen, auf eine« * 
- 2Biberfpru* flößen, fo ift bie &prau$fefcung felbft 
falf*, FG fann ni*t innerhalb ABC faßen* 

&tn fo laßt ft* $eigen, baß FG nid)t äußere 
^alb ABC tt)ie gtg* 17* BI faßen famn £>er 25e* 
tt>ei$ wirb auf biefei6e Stet geführt. — golgli* muß 
FG auf BC fallen, unb EFG unb ABC alfo cote 
gruent fepn* . 

5* 19» 
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golgef<Sfce unb &rHärungen* 

Sa alle rechte SBtnfel congruenfr fmb, fo t&nnm 
fit al$ Sttaaf* för bie übrigen ^nfe( Menetn 

gi0- 18. ift ABC ein fpifcer unb DBC ein 
rechter 5Btnf et , tpa$ i|i alfo ein fpi§er,2ömfel? 

gig* ig» ijl EFG ein (tumpfer, unb HFG ein 
rechter 2Binfe(, toatf ift alfo ein fiumpfer Sßinfel? 

©pifce unb Rumpfe SöBmfel begreift man unter 
btm allgemeinen tarnen ber fc^iefen SBinfel, ti>a$ 
iff alfo ein fdjtefer ?ß5itif el ? 

$♦ 20. 

Sie 6umme zweier föebenwinfel iff allemal = 2R. 

23 e tt> e i £« 

<£* ftnb f)ier $mei g<Slle mSglicfy, enftoeber beibe 
SRebenwittfel flnb jeglicher ein rechter, mie gig* n* 
bann ifl ber 6a£ an ftd? efcibenf, ober bie Sfteben* 
totnfel ftnb fctyief , tvte gig, 20» 9Ran benfe fld> in 
tiefem gall AB fenfrec^t auf DE. 

Th. CBD -f CBE = 2R 

Ddf ABD s= ABE = R 

ABD + ABE es 2R 
ABE = ABC + CBE 

' * ABD + ABC + CBE ss 2R 

ABD -f ABC ss CBD . ■ - 

Ergo. CBD + ABE = 2 R. 



I 



C26 1 

SRart fuc&e benfetten Setoei* fär gtg* *u $u 
fä&ren* 

änmerfungen* 
i, £>ie im $. gebrauchte $e$eid)ttung Th - Nft 
thesis unb bebeutet ben $u beweifenben ©afc* 
— . D* ober Dat. &ei§t data unb bejeicfynet ent* 
rceber bie SSebingung, bie ber £e&rfa| angtebt, 
unter welkem bie Thesis flatt fmbet, ober 
aud), toa* man mit ber gtgur vorgenommen, 
um ben SBetoei* $u ffi&ren* £>ie$ leitete ift 
bei bem fo eben geführten 53ett>et« ber 
gall* $?an fdjreibt getotynlidj bie thesis ju* 
erff unb unmittelbar barunter bie data. — 
Erg. ober Ergo bejeidjnet ben <5d)lu§faö* Um 
bei einem gegebenen £e(>rfa$ bie thesis unb bie 
data $u ernennen , aertoanble man ü)n in ein 
fcppot&etifdje* Urr&eil; wo fobann ber 9iad)fa| 
( welcher m mit fo anfangt) bie thesis, unb 
ber Sorberfafc (welcher ftd> mit wenn anfängt) 
t>ie data angtebt. Sßur !ann man oft bie im 
8e&rfa& angegebenen data nidjt aufieic&nen, toie 
bei bem im $ aufgefaßten gall* — »et bem 
ju einer Aufgabe ge^rigen «etoei* tft bie gor* 
berung ber Aufgabe bie thesis, unb ba* toa* 
man ber 2lufWfung $u golge aorgenommen, um 
bie gorberung ber Aufgabe |tt erfutten, finfr bie ' 
data , f, $ ♦ 36. 
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$♦ 21« 

Sitte Sßinfel um etrtett <punff , bie in einer (Ebene 
auf einer ©etfe einer geraben fütie liegen, futf>=2R* 
Vorbereitung $um 2>ett>eife* , 

§ig, 22. fotten ABC + CBD -f DBE -f ßBF*, 
bie inSgefammt ben gememfctyaftlidjen ©c&eitei|>unft 
B $aben unb auf einer Seife t>on AF Hegen, $u* 
fammengenommen = 2Ä fepn* Stfan benfe fid> 
BG auf AF fenfrec&t, fo tff Der »meid (eidjt $u 
fttibctt* 

$♦ 22. 

Sitte 2Binfel, bie in einer <E6ene um einen spunff 
mSglid) flnb, ftnb jufammeo 4 B. gleich* 

« 

SRan fefje 5ig. 23* Der £ett>ei$ fann nad) $21 
feine ©djwierigfeifen fcaben* f 

§♦ 23* 
8e&rfa$* 

. SBenn bie Summe ^noeter 3Binfel, bie einen ge* 
meinfd>afflid)en e^enfel $af>m = 2R ; fo ftnb bie 
5Binfel 3Re6enmtnfe(, b* i&re beiben äußern ©cfyen* 
fei. (Ilgen in einer geraben Sinie* 

Slnfettung $um 35e»eife* 
SBenn bie SBinfel ABC unb ABD gig. 24« bie 
AB gemeinfdjaftfid) &a6en=2R, fo fotten BG unb 
BD in geraber Jinie liegen. Der 23en>et$ tt>irb in* 
birefte geffl&rt* SRan bringt ndmlid) au$ ber Vor* 
auäfefcung be* ^egent^iW, BG unb BD liegen nic&t 



ftt ytrabtr tinlt, einen 2öiberfpnicr) &erau<; benn 
gefefct CB unb BD fep in d>t eine gerabe Stme # fo 
verlängere man CB unt> tie Verlängerung tx>irb 
en Weber wie gig* 24* BE außerhalb ABD, ober 
twe gig- 25. BF inner&ato ABD fallen. 3n betben 
gäöen toirb man, wenn man bat datum mit betn 
ea&, bag ABC unb ABE ober ABE unb ABF 
Sftrbenwinfel, unb alfo nact) $.20» 2R gleich ftnb, 
t>etgletct)t, nad> $♦ i6,3*&erau$brmgen,bag ein SBinfel, 
ber ein Jljett eine* ganzen Söinfel* tfi, bem gan* 
jen SBtnfel gleicfy fepn fou\ Dte^ $eigt alfo an, bag 
tie *8ürau$fe$ung BC unb BD liegen nic^t in gera* 
Der «nie falfö iff. 

5. 24» 4 
€rfldr ungern 
€üt SBinfel ber fleiner iff, att $n>ei rechte, fceigt 
$o&l/ ©er gräger tfl, ergaben* gig. 26. finb A, 
B unb D (jo&l, C er&abem 

«in SBinfel, ber einen anbern |u-$n>ei regten 
SBinfeln ergänjt, &et§* fein Supplement, gig. io* 
t(l ABC baä Supplement t>on ABD unb ABD bat 
Supplement t>on ABC* 

(Ein SEBmfel, ber einen anbern $u einem regten 
erginjt, &eigt fein Komplement. So ifl gig. t8- 
DBA ba$ Komplement »on ABC unb ABC ba$ 
Komplement t>on DBA. 

Sie ©rfinbe ftir bie Söa&r&eif fblgenber S<S$e 
Pnb leid)t anzugeben: 

»on i»ci SRebenwinWn ift jeber ein fcoler* 
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2, ©letcfce mntti f>af>m gleite Gomplemente 
unb Supplemente nacf) $. 16, 3« 

3. (Em (lumpfer SBinfel &at eine« fp'^eti, unb 
ein fptfcer SBtnfet &at einen fiuutpfen «Binfe! $u fei* 



nem Supplement» 

4. Sa* Supplement eine* rechten 3BinM* i(t 

> 

felbft ein rechter minUU 



Crflärung* 
' 3»ei SBinfel, Die einen gemetafcfafrtidjett Sdjei« 
felpunft &aben, unb Deren Sdjenfet je jwei unb 
|»et in einer gerabenSinie liegen, ^ei§enS er titaU 
ttinfel ober ©tf>eiteltt>infel* gig* 27* $ nb 0 
unb ^ ferner / unb 2 SJertifalroinfel. Sierttfaimi«* 
fei entfte&en alfo, wenn ftcf> j»et gerabe Sülle» in 
einem <Punft burc&fcf>neiben* 



©er Settel* ffir Th.2 M ys=^ wirb auf bie* 
felbe SBeife gefä&rt* 



Se&rfa*. 
Sitte 2?ertifal»infel ftnb gleich grof ♦ 



35 f to e i $♦ 
Th. 1« o = a? 
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93 o n Jen 5 i g u r e tu 

■ 

$♦ 26* 

. • Crndruttgetn 
€me t>on offen Berten begrenze gliche fceigt eine 
gigur* <iint gliche fann nur burefy hinten begrenzt 
»erben* SBenn mehrere iinien eine gigur begrenzen, 
fo ^et§en fie ©et ten* Sie ganje ©renje ber gigur 
fceifjt i&r Umfang, Umriß ober Perimeter* 3f! 
bie begrenze gl<fd)e eine (Ebene, fo fceigt bie gigur 
eben, ift bie begrenze gladje frumm, fo (>eif?t aud) 
bie gigur t r u m im 2Bir fpredjen fortbin Mo$ t>on * 
ebenen giguren* 

Sttan f&eilf biegiguren rtac^55efc^affen^eit if)rer©efc 
ten in gerablinigte, frummltntgte unb toer* 
m i f d) t 1 i n i g 1 e* Um bie €rf larung $u finben, brauche 
bloä $u fagen, bag gig*26, eine gerablinigte, 
gig, 28. eine frummlittigte unb gig. 29» eine t>ermifd)t* 
linigte gigur tft» 

3ebe gerablinigte gigur I)at fo t>tel Scfen ober 
SBinfcl al$ jie ©eiten ^af, unb umgefe&rf, fo t>iel 
Seiten al* fie SBinfel bat. 

• $ett>ei$* . 
35a jtoei gerabe finien nur in einem fünfte $u* 
fammenfommen f innen, fo bilbet bie $weife ©eite 
mit ber erf?en einen SBinfel, bie briffe mit ber $tt>ei* 
ten ben aweiten, bie vierte mit ber t>ri«€ti ben brite 
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fett tc bie legte ©eite aber bie bie gläd>e billig 
einföliegt, maty mit ber fcorlefctert einen SSinfel, 
unb eben fo mit ber erffem 

gerner ber erfle 2Bmfel &at jttei Seiten, jebet 
folgenbe SBinfel erforbert eine neue ©eite, ber legte 
SBinfel aber fcat $n>ei ©etten, bie |um erflen unb 
verlegten Fintel getreu* 

gjon bett gerabfintgfen ^tgurett. 

■ 

©ruubfag* 
3wei gerabe Linien fd>Uegen feinen SXaum ein; 
eine jebe gerablmigte gtgur mug alfo n>enig(?en$ 
brei ©eiten fca&eru 

erflärungen* 

SRan f&eilt bie gerablinigten giguren ber 2ln$a(>l • 
tyrer ©eiten nad> in ©reiecfe, SJterecfe, gflnf* 
ecfe te* Sitte giguren, bie me&r aß t>ier ©eiten 
baben, »erben unter ben gemeinfd)aftlicf>en Tanten 
ber »telecfe (<polpgone) begriffen» SJielecfe mit 
gleich Diel ©eiten feigen gleichnamig^ ©ne ge* 
rabe Sinie, bie innerhalb ber gigur t>on einem jffiitt* 
fei bi$ jum anbern ge&t, fceigt eine Diagonal* 
Hnie* gtg- 3u AC. 

Sie giguren tf>eilt mdn ferner in reguläre 
unb irreguläre* S5ei ben erflen flnb alle ©eiten 
unbJQBinfel glejdj, bei ben legten nicf>t* gtg*3o* i(! 
ein reguläre*, gig*3i. ein irreguläre« ©ec&$ecf* 
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£)ie ©reierfe f&etCt man nad) bem SSer&dltnig 
tyrer (Seiten unter einanber, in d C eicf> fe t ttge^ 
gleidjfdjenflicfjte unb ungleichseitige* £)ie 
erften baben bret gleiche ©eiten §19* 32, , bie jtt>ei^ 
ten jtt>ei gleiche ©eitert gig* 33./ bei u)nen beigen 
t>ie gleiten ©eiten (DE unb DF) t>ie ©djenfel 
beä £)reiecf$, bie ungleiche ©eite (EF) (>ei§t bie 
Gr un Minie, ber «punft wo bie ©d)enfel be$ £)rei* 
ecfä sufamraen laufen (D) fceigf bie ©pi&e, atte$ 
it>a$ bon ber ©runMtnie nad) ber ©pi$e $uliegt 
&etgt über ber ©runblinie, wa$ bon ber ©runb* 
Unit nad) ber entgegengefe($ten ©eite ber ©pifce $u* 
liegt ^tßt unter ber ©runblinie* — 3n ben un* 
gleidtfeifigen Dreietfen gig* 34* ift feine ©eite ber 
anbern gleich» 

sföan bejeidjnet bie ©reieefe mit ben an ben 
(Eden berfelben gefegten $ud)f?aben, nur mad)t man 
ein A t>or, »eil fonfl bie $e$eid)nung mit brei &ud>* 
(laben einen äBtnfel bebtutm mürbe* 

■ 

$♦ 29* 

<£m 3 ir f e l oberÄreiä i(l eine gtgur, bie ba* 
burd) entfielt, bag eine gerabe £inie fid) um einen 
ibrer €nbpunffe fo lange ^erumbetoegt, bi$ fie «>te* 
ber in if>re borige Sage ttmmf* gig* 35 ♦ 

£>a§ biefe gigur frummlinigf fep, wirb in ber 
golge betmefen »erben. 

£)er<punft, um ben ffd) bie gerabe Jinie betpegf, 
&eigt ber Sftittelpunft ober bat Zentrum C* 
£)ie frumme £inie, bie ben 3irfel begrenzt, (>eigt 
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bie ^trip^erie ober ber Umfret** Sie gerabc 
finie, bie öom SRIttcIpunft bt$ $ur «Peripherie ge$o* 
gen ttorben, ty\%t ber SJUbtu* ober ber £alb* 
meffer* £ierau$ ergtebt fich ber <5runbfa§: 
Sitte Labien eine« Äreife* ftrtb einanber gleich* 
<£ine gerabe £mie t>on einem fünfte ber tyttU 
pfyxit bit jum anbertt gejogen, h*$f €horbe ober 
©ehne, AB* 

@ef>t biefe gerabe iink burcfy bett SOitttelpunft 
wie EF, fo heiß* fte Stamefer ober Surd)* 
meffer* 

. ©a ein ©urdjmeffer au$ $tt>et Labien befahl fo 
fhtb aucft alle SurchmeffVr eine* tfreifeä einanber 
gleich - 

€in jeber S^eif bei Umf reife* &eif*t ein 95 o gen, 
|. AE, BF, EDmf,n>* 

€in Slbfchnitf i(l ein Jheil be$ girfeM, ber 
burdj eine Sehne unb einen 95ogen begrenjt wirb, 
i. »♦ ABG. 

€in 2fu*fd>nitt tfl cm Sr^eil eine* Äreife*, ber 
bnrd> $mei Labien unb einen &ogen begrenzt wirb» 

3mei Greife, bie einen gememfdjafflidjen SSRitttU 
puntt haben, M§en concenfrifch, Stg* 37 ♦# 5tt>ef 
Greife, bie t>erf<htebene SDiirtelpnnffe haben, heißen 
ecccntrifd)* 3ig»3g* Öie gerabe ftnie, bie t>on 
bem €9ttetclpunft be$ einen cccenfrifchen Äretfe* 6i* 
jum anbcrn geht/ h*i§* bie (Eentralltnie. 

SSon jnjet concentrifchen Greifen ift einer nofh' 
toenbig ffeiner alt ber anbere* 
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SO?an fann au« jebem tyunft mit jebem £alb* 
tneffer einen «ret« betreiben* 

$♦ 3u 

2We «reife/ bie gleiten /palbmeffer (afcii, ftnb 
touytutnu 

e tt> e i & 

Sie beiben «reife fet;en AGBFDE unb HIKL 
(gig* 3i unb 36)* 6ie foHen eongruent fepn, wenn 
CD = MK* Dag bie« ber fjatt fepn müffe, tfe&t 

' man f*on barau«, bag bie @r6ge eine« «reife« aU 
leinig t>on ber @roge be« Slabiu« ab&dngtg tff* 311* 
lein um bie SBaMeit be« @a|e« anföaulidjer ju 
erf ernten, lege man ben «ret« gtg* 36 auf ben 
gig. 35, fo bag M in C ju liegen fommt, fo möffen 
alle fünfte be« Umfreife« ton HIKL auf bie fünfte 
be« Umfreife« t>on AGBFDE fallen, benn gefefct 
bie« ttäre nicfa ber gaß, fo fiele ein ^unft be« 
Umfreife« t>on HIKL enttteber innerhalb ober auger* 

• &al6 i>on AGBFDE, allein im erften gafl tt>dre fo* 
bann ein &abiu« t>on t&m fleiner al« ber t>on 
AGBFDE, im jweiten gaH griger* 

S»f^ e * 

if Sitte «reife mit gleichem Surc&meffer finb 
eongruent* 

2* Sitte congruenfe «reife fcaben gleite SDurdp 
meflfer unb £albmeffer. 
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♦ . $♦ 32* 

£e&rf<*&* 

©er Surdjmefier t&eilt einen jeben ÄreiS, fo wie 

and) feine $Jerip&erie in $tt>ei gleiche Steile* 

25 e tt> e i & 

sföan lege t>en £&eil AEB gig, 38, fo auf ADB, 
ba$ A auf A, unb C auf C $u liegen fommt, fo 
muß B in B fallen* €$ mäßen aber aßbann alle 
Steile t>on AEB genau auf ADB liegen, benn ge* ( 
fefct ein ^untt t>on AEB läge außerhalb ADB, fo 
ge&irte $u i&m ein grägerer, fiele er innerhalb, ein 
fleinerer SÄabiu^ 

$♦ 33* 

i* 2Benn ein ^unff innerhalb be$ Umfangt einer 
gigur unb ein anberer au§er&alb berfelben liegt, unb 
man fcerbinbet biefe beiben fünfte burcfy eine Knie, 
fo mug biefe ben timfang ber gigur n>enig(ten$ in 
einem tyuntt fcfyneiben* 

2* «Benn man eine gerabe Jinie, bie innerhalb 
einer gigur Hegt , auf Uibm 6eifen verlängert, fo 
fdjneibet f!e ben Umfang ber gigur tt>enigften$ in 
jmei fünften, benn jeber gnbpunft berfelben ift itt 
ein $ünft innerhalb, unb ein Spunft iljrer &ertärt* 
gerung nadj Mbtn ©eifen aU ein Spunft außerhalb 
}u betrauten» 

3* SBenn ein <punft be$ Umfangt einer gigur 
innerhalb einer anbern, unb ein ^weiter <punft äußere 
f)alb ber anbern liegt, fo fcaben bie Perimeter biefer 
giguren roenigffenä jn>et fünfte gemein (f?e fönet* 
ben ftd) n>emg(ten$ in $tt>ei fünften )♦ 

f 

< 
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Slnmerfung» 
2>ie mhvhtit biefer edfce tfi Ui$t etnjufepett 
wenn man ftdj bie ba$u ge&ortgen giguren jeidjnet* 

5- 34. 

3tt>et Greife fd>neiben einanber, tt>enit bie Enf* 
fernung t^rer SKitfelpunfte fleiner fft'att Die (Bumrne 
iOrcr Labien, unb jrber ütabtuä Heiner alä bteEnt* 
fernung ber bnben SOTttfelpunfte mit bem Üvabtu* 
beä anbern tfmfeä lufammtn genommen* 

($?an fann btefen £ebrfafc aud) fo auäbrilcfen: 
Stt>et greife fdjneiben einanber, toenn ton ben bxtl 
(Brosen, ber Entfernung ber SRittelpunfte unb beut 
JKabiuä eine* jeben Äreife* immer $»et großer ftnfr 
al$ bie britte)* 

Vorbereitung jum $e»etfe* 

gtg* 3g* £>er Sttrftelpunft be$ Äretfe* AFDGA 
fe»; C, ber be* «reifet FE GBF fep K, fo ift CK 
bie Entfernung ber beiben Mittelpunkte, CD ber 
3*abiu* t>on AFDÖGA, unb BK ber ftabiu* t>ott 
FFCBF, unb ber Sefcrfafc fagt beibe Greife toärbeti 
fid) fdjneiben unter folgenben 53ebingungen: 1) toen» 
CK<CD+BK; 2) wenn CD<CK + BK; 3) 
wenn BK < CK -|- CD. 2Bir muffen alfo bartbun, 
ba§ unter btefen gegebenen SSebingungen ein ^3unft 
be$ Umfrctfeä t>on FEGBF innerhalb unb ein anbe* 
rer außerhalb AFDGA Hegt, fo fcaben toir nad> 
§. 33. &* 3 ben £ef)rfafc betotefen* Ein ^Junft ber 
00m SRittelpuntt eine* Äreife^ weiter entfernt ift 



w 
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M ber Ütobiu* Hegt au§erf>alb bem Steife; berje* 
ntge, ber nic&t fo mit entfernt tft, liegt innerhalb 
bemfelben* 

$ e tt> e t 6» 

©eü BK<CK + CD unb CD = ACaß3ta* 
bien t>on AFDGA, t ■ 

fo i(l BK<CK + AC; eS ifi aber CK-fAC 
= AK; 

alfo BK <: AK, b* 0. B liegt $tt>tfcben A unb K. 
SBetl CD < CK + BK unb BK = KE al* 
bien t>on FE GBF, 

fb ift BC^CK+KE; <« tft aber CK -J-KE 

= CE; 

alfo CD < CE, b. E, ein <punff in ber tyt* 
rtpbertc von FEGBF liegt augcrt;alb bem Greife 
AFDGA. 

€* frdgt f!cf> alfo bloä ob ber anbete tyunff B 
ber tyeripberte FEGBF innerhalb bem greife AFDGA 
liegt* Sir Wiffen fcfyon er liegt $mifd)en A unb K, 
giele er mit D jufammen, fo tvdre ,CK=r CD -f- 
BK, n>eld>e^ ber erden $ebütgung CK ^CD + BK 
tt>iberfpri#t* Siele B nod) nä&er an K al* D, fo 
Würbe CK>CD + BK, n>elcf>e$ ebenfalte CK<: 
CD + BK toiberfprtdjt ; alfo muß B weiter al* 
KD t>on K entfernt fenn, ba B nun alfo $n>ifd)en 
D unb A liegen mu§, fo mu§ e* innerhalb AFDGA 

* 

fallen* 

<£$ »erben alfo beibe Äreife tpenigjien* in jttei 
fünften ftc& föneibem« 



$♦ 35* 

Aufgaben* 
i« (Eine gegebene gerabe «inte einer anbern ge* 
gebenen gleich $u machen/ 

2, %uf einer unbegrenzten geraben State eine an* 
bere gegebene gerate £inie fo Dielmal aufzutragen, 
aW »erlange tt>trb* - ' ~ 

$♦ 36* 
Aufgabe, . 
Ueber einer gegebenen geraten State ein gleich 

feitige« Sreiecf $u befd)retben* 

» . . 

thtflJfuit* 
Sie gegebene «nie fep BC gig*4o* SRan foH 
über i&r ein gleicfyfeittgeä Sreiect betreiben fcetgt 
man foa ein Sreietf machen, wo eine jebe ©ette 
= BC, 5Kart betreibe au« B mit BG bie Äretf* 
linie u, au« C gleidtfatt* mit BG bie tfreitftme 2, 
beibe werben ftcfy nad> $♦ 34 in $wei fünften fcfmei* 
ben* 6iner biefer ©djneibungSpunfte fceige A, man 
jie(je AB unb AC, fo ift ABC ba* »erlangte ©reiecf* 

Anleitung jum 35 e weife* 
Um barjuf&un , bag AB , AC unb BC einanber 
gleich (inb, befrachte man bie Labien ber Äretfe i 
unb 2, fo wirb ffd) baburd) unb burd) bie SJerglei* 
d)ung beiber bie 2Ba(>rt)eft be$ ©afce* ergeben* ■ 

Aufgabe* 

8u$ brei gegebenen Linien, wotwn aber jegliche 



« 
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■ a39 

jtttti griffet finb alt bie briete ein Sretecf $u be* 
fdjreiben,. tt>a$ btefe diniert $u ©eiten (>af* 
Anleitung $ur2lufläfuttg unb $um Semeifc» 
6fa(t baß man in bem $♦ 36 mit einer unb ber# 
felben gegebenen Jinie jfreife betrieb, t(jue ntan 
bie« (>ter mit ben gegebenen Linien* — Surd) bie 
SSebingung, bag jebe $u>ei biefer Linien groger *fepn 
foHen, alt bie britfe, ergiebt ftdj, bag bie Äreife 
fid> fdjneiben miffen» 

$♦ 38» 
Aufgabe* 

€$ flnb $roei £inien gegeben, man fofl ein gleich 
fdjenfligteS Breietf befdjretben, wooon bie ©runb* 
(inie ber einen, unb jeber ©cfyenfel ber anbern gege* 
benen «inie gleich ffh 2lud> frier tt>irb t>orau$gefe$f, 
bag immer $met unb $n>ei ber gegebenen hinten grfc 
ßer ftnb al$ bie briete, wegen $♦ 34» 

2lnmerfung* 
Sie 5lufl6fung I4gt ftd) nad> $♦ 37 reicht flnben* , 

• $♦ 39. 
2 e & r f a $♦ 

3»ei ©reierfe finb congruenf, wenn $wet ©ei* 
ten be$ einen, $wei ©eiten be$ anbern unb bie SBin* 
fei, welche biefe ©eite einfließen, gleich finb. . 
Erläuterung be$ $e(jrfa£e$* 
- Der $e&rfa$ fagt, menn §ig, 41 in ben Sreiecfen 
ABC unb DEF, AB = DE, BC = EF, unb ABC 
= DEF; fo foUen bie ©reiecfe congruent unb alfo 
audj bie übrigen in ijwen bepnbli^en gleidjüegenben 

V • 
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©türfe gleidj feptn — Sa $u einem jeben £>reiecfe 
6 Stüde (3 ©eitert unb 3 SBmfel) ge&ären, unb 
un$ $n>ei $aar ©eifert unb ein <paar VBintd al$ 
gleich gegeben tfnb, fo wirb fid), wenn bie €on* 
gruen$ ber Sreiecfe bargetfcan fepn foflfe, bie ©leid}* 
&eit ber nod) ü6rtgen jfeei $aar SBinfel unb be$ 
nod) übrigen Spaarä ©etfen barauS ergeben» 

@leid)ltegenbe Seiten er^lt man baburd), bag 
man biejenigen nimmt, welche gleiten SBtttfeltt ge# 
genüber liegen, unb fo umgefe&rf frnb bie SBinfel 
gleich liegenb, tt>eld)e gleichen Seifen gegenüber lie* 
gen» ©0 mürben in nnferm gatt, wenn bargef&an 
iff, bag A ABC S ADEF, gleic&fall* AGB = 
DFE, BAG = EDF unb AC = DF fepm 

S5ett>ei^ 

SBir linnen un$ t>on ber (Songruenj ber giguren 
nur baburd) unmittelbar überzeugen, bag wir eine 
auf bie anbere legen, unb fe&en, ob ifcre ©renken 
jufammenfaflen* 

SRan lege alfo A DEF auf A ABC, fo bag 
D in A, unb DE auf AB $u liegen Kmmt, fo fa'Ht 
E in B, n>eil AB = DE , unb EF f<JCf auf BC, 
tt>eil ABC == DEF. ©a nun EF &= BC, fiat F 
in C, unb alfo DF auf AC, »eil aud) D in A 
liegt 2)ie Sreiecfe ftob alfo congruenf, unb nun 
(tnb aud) alle bie übrigen ©türfe ber Sreiecfe gleid), 
Don benen wir in ber (Erläuterung be$ £e&rfafce$ 
gefprod)en &afren. 
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2luf eine <$(>nltd)e 28eife l<Sßf tfd) jetgen, Daß feg* 
lidje jroei giguren concjruenf flnb, wenn in i^nett 
alle gletd>liegenben (Seiten unb SBinfel gleid) fmb, 
n>eil unter Dtefen Umtfänben bie giguren (id) becftn, 
»enn man fte auf einander legt* Slucfy ergie6t ftd) 
halb, ba§ eine ©eife unb bie bar in liegenben beiben 
3ßinfel unter ben datis nid>t $u fepn braud)t, weit 
|tt>iftyen $wei fünften nur eine gerabe iinie nrfglicft 

§♦ 4°* 
$efcrfa§* 

3n einem glcidjfdjenfltgten Sreiecf fmb bie Sin* 
fei fiber ber ©runblinie, unb n>enn man bie <Srf)en* 
fei verlängert, aud> bie Söinfel unter ber @nmb(i* 
nie gleich 

dcrlduf er ung beä $ef;rfa£e$* 

3n bem Sreiecfe ABC gig. 42 fep AB = AC, 
fo iff ba* Dreiecf g(eid)fd>enfligt, AB unb AC fmb 
bie 6d)enfel, BC ift bie ©runbltme, ABC unb ACB 
flnb bie SBinfel iber ber ©runblinie, biefe foüen $u 
golge be$ £e(>rfa$e$ gleich fepn, eben fo audj bie 
mnUl CBD unb BGE unter ber ©runblmte, bie 
baburd) entheben, ba§ man bie (Sdjenfel unter ber 
©runblinie nad) D unb E verlängere* 

Vorbereitung jum Söeroeife* 

5Bir foHen bemeifen, baß 2Binfel gleid) flnb, unb 
jttar barauä, baß ftmen gleich fmb, bieä ift nun 
babutd) miglid), baß ttir geigen biefe SBinfel liegen 



in eongruenfen ©reiecfen ben gegebnen gleiten SU 

tuen al$ (Seiten gegenu&er, 2)a tpir feldje am* 

gruente Dretecfe ntdjt (jaben, fo muffen toit fit uni 

in madjtn fucfyetu Sreiecfe aber finb nad> $*3g 

congruent, wenn in i&nen jmei (Seiten unb ber ein* 

gefcfjlofiene gßmfel gletd> ftnb* AB xft = AC es 

fehlen alfo nur nod> ein $aar (Seifen, biefe ereilt 

man baburcfy, bag man t>on ber Verlängerung ber 

e^enfel $»ei gleite etöcfe BD unb CE (gig. 43.) 

abfdjnetbet, benn nun ifl 

AB = AG 
BD =s CE 



AB + BD = AC -f CE 
AD = AE 

S?an ste^e CD unb BE. So er&ile man jmei 
JDretetfe ACD unb ABE, bie nad) 5*39 congruent 
finb* — «Won folgere fobann barauS, bdg bie nocfy 
ibrigen 3 (Stiicfe ber ©reiecfe gleich ftnb* £)te$ 
fegt tu ben ©tanb nad) §. 39 im^f bag ABCD 
e/TA BCE, &icrau$ ergiebf ftd>, bag CBD =2 BCE, 
unb affo auc& bie Supplemente ABC = ACB nad> 

(Seometrifdje gorm be$ S5ett>etfe$. 
Th. ABC es ACB 
CBD = BCE 

■ 

D. AB s AC 
BD — CE 

AB 4- BD = AC + CE 

AD = AE 

• 

AACDc^AABE 
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©rinbe nod> $♦ 39. 

■■ ■ 

golgeruncjett nad> $♦ 39* 

£ BCD c^A bge 
©rtinbe nad) $♦ 39» 

Ergo CBD = BCE al* Solgerung nad> $,39 
unb ABC ss AGB nac^ S,<*4« 

4*» - 

Se&rfafc* 

3tt ernem gleic&feifigen ©retecf flnO alle bret 
«Btafel gleic^. 

2ln le 1 1 u $ttm Sewetfe* 

5»an n?$me eine ber ©eifen alä ©rtmbüme a«, 
unb betrachte ba$ Dreiecf al$ gleidrfcfjenHtgt, fo er* 
(><flt man nad) §♦ 40 t>te ©leidj&eif $nmer SBinfef, 
unfc fo fann man mit offen brei ©eifen »erfahren» 

ift affo ein gletd)feittge$ SDrefctf eine regu* 
lire gigur nad) $♦ 28* - * 

4 2 * 
«e&rfafc, 

SBenn in einem Sreietf $toet «ZBinfel gfeid) ftnb^ 
fo ift ba$ Sreiecf gleid>fd)en«igt , M< bte tett gCet^ 
d)en SBinfefo gegenüber liegeube ©eifen fmb gleich» 
Anleitung jum Söeroeife, 

tftad) bem £el)rfa$ foll gtg, 44 turnt ABC = 
AGB aud> AB = AC, ©er $ewei$ tt>irb mbtreft 
gef%t, b*&, man jeigt, e$ wiberftreifef bie 2hu 
na&me AB fep nttyt =t AG einer au$gemad)fen 



SBafjrfjeif* 3(1 AB nic^t = AC, fo ift enfweber 
AB > AC, ober AC r> AB, £$ fei; ba* erffe, 
fo fönetbe matt »Ott AB ein ©tflcf DB = AG ab, 
unt> $ie&e DG. 6ot(f nad> $*3g ADBCcTT^ABC, 
tteldjeä unmiglicfy tf!* 9luf einen gleichen SBiber* 
fprucfj (Wtft man, tomn man ACr>AB annimmt 
tveil man bann eben fo mit AG wfa&ren fatw, 
dt muß alfo AB = AC fei;n* 

5* 43. 

<£in Sretetf ba$ brei gleiche SBinfel &at fff 
£>er 2kn>ei$ &at 5« 4 2 tön* ©cfytoierigfeiten« 

■ t * • 

S e $ v f a fc* 

3wei ©retecfe ftnb congruent, wenn in t&nen jebe 
Seite beä einen einer ©eite beä anbern gleidj $« 

Slnleifung $um S5en>etfe* 
Sig. 45 fep in ben ©reiben ABC unb DEF, 
AB = DE, AC=DF unb BG = EF, fo fofif 
^ABC^ADEF* 

SBü§fc man t>on irgenb einem QBtnfel be$ einen 
SreiecN, baß er einem anbern gleidjliegettben im 
anbern Sreietf gleich wäre, fo wären md) $♦ 3g 
bie ©retecfe congruent* 2)te$ läßt ftd) aber bavtfyun. 
sföan lege DEF an ABC, fo baß E in B, G in F 
fällt, ba$ Öreiecf DEF aber bie entgegengefefcte Sage 
er&ält, 2)a$ ba&in gelegte ADEF, »erbe frurd) 
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BGC Doröcffeflf, fo ifi BG=sDE=AB, CG=DF 

SEan $ie(je AG, fo ifl nad) $♦ 40 leiere bärge* 
f&an, ba§ o = ^ + Saraus folgt ttad) 
5, 39 t>ag A ABC 5T £ BGC g]A DEF, i- 

©inb bie Sreiecfe congruenf, fp tfnb auef) bic 
glcidjUegcnben EBinfel gleid). 

2lufga6c* 
gineit dese^enett gerablinigten ©infef $u fcalbi* 
ten, b* (« in $n>et gleiche £{>etle $u feilen» 

SlufUfung* 
£>er gegebene Söinfel fcp ABC gig, 46* $?att 
fdjnctbe üon be« ©djenfefa bic gleichen ©täcfe DB 
unb BE ab, $tef>e DE, erriete baruber ba$ 
gleidjfdjenfligte Sretecf DFE, Norm DF=FE, unb 
$ief)e t>on f naefc B bte gcrabe «inte BF, fo fjalbirt 
biefe ben VBinUL 

Anleitung $um 35emcifc* 
53?att jeige «ac^ $♦ 44, baß A DBF^TAEBF, 
fo ergebt f$d) barau*, ba§ DBF = EBF. 

$♦ 46* 
Aufgabe* 
€me gegebene gerabe Sinie ju fcalbtretn 

2lufl4fung* 
©ie gegebene ttnte fet> BC gig. 47. *0?an er* 
richte über i&r baö gletd>fd>enfltgte ©reteef ABC, 
unb t^eile nad) $♦ 45 BAC burd) AD in $ttm glei* 
d>c Sfceife, fo i|i BD = DC* 



246 r=r= 

Slnletfung $um SSeweife, 
gjcatt jeige nad) 5*39 bag AABDäcTAADC, 
fo rr^icbt ftd), bag BD = DC» 

$♦ 47- 
a u f 9 a 6 f ♦ 

2fu$ einem gegebenen <punft einer gegebenen ge* 
raben £inie auf biefe eine fenfred)fe Unit $u er* 
richten* 

3IufU fung* 
Sie f inie fet> AB §ig. 43 , ber <punf t C , man 
ftynetbe CD = CE ab ( foflf e bie «inte nid)t lang 
genug fei;n, fo berldngere man fle) errichte ö6er 
DE baß gleidtfdjenfligte Sreietf DFE, unb jie&e 
FC, fo if? bte$ bie bedangte fenfredjfe £inie« 
Anleitung juut $eweife. 
FC ifl fenfredjt, wenn FCD = FCE, bie$ mu§ 
olfo gezeigt werben unb gefdjte&e baburd), bag man 
beweifet A FCD W A FCE. ' 

$♦48* 

beren Seweiä ftd) auä bem t>or&ergefjenben lettre 

ergiebf* 

• 1« (Eine* gerabe Jinfe, bie au$ ber SD^i(te ber 
OrunMmie eine« gleid)fd>enflegfen Sreiecf* nacfr ber 
6pifce beffelDen gebogen korben , f;al6trt ba$ gfeidj* 
fdjenfligte Sreiecf unb ben SBinfel beffelben an ber 
©pifce, unb ffebt auf ber ©runblime fenfredtf* 

2» Sine gerabe Stnte, bie auä ber flßittt einer 
©ebne, nacfc bem äRittelpunft be$ Greife« gebogen 
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worben, ffefjf auf ber ©e&ne fenfredjf, unb &atttrt 
ben SBinfel be* 2lu*fcf>nitt** 

3* €ine gerate Sfoie, bie ben SCBinfel an ber 
ept&e eine* gleic^fd>enHi^eit Sreiecf* ^albirt, f)aU 
bxvt bat Sretetf felbft unb ferne ©runbltnie, unb f?e&t 
auf ber ©runblinie fenfredjf. 

4* gine gerabe Sinie, bie bett Sßttrfel eine* 5lu^ 

fdjnttt* fcalbirf, fcalbirt &" * em ^°9 en N* 

$lu*fd>mtt* ge&ärige ©e&ne, unb fh&t auf i&r 

fenfrec&f* ' » . 

Die öemeife für biefe 4 ©ige tmrb man 6alb 
ftoben, wenn man ftcf> bte ba$u ttöt^^en giguren 

jeidjnef* . 

. $♦ 49* 

le&rfa^ 

SBenn man au* ber mttt ber ©runblinie eine* 
gleidjfdjenHigten ©reiecf* eine fenfredjte £inie auf 
biefelbe errichtet, fo mug biefe burcfr bie ©pifce be* 

£>reiecf* ge&en* * 

53ett>ei** 

Sa* 9fei<*f*ctifli9te Sreietf fei) ACB gig. 49,, 
D bie mttc ber ©runblinie (affo AD = DB) unb 
bie t)on D gezogene Jinie fenfrec^t/ fo fott fte burd> 
C ge&en. @efe§t fle ginge nid>t burcf) C , tt>i* DE , 
fo $ie&e man CD, bann iff nad) $. 48, 1« CDA = R, 
ba nun aud> EDA = R, fo mußte CDA = EDA, 
t»eld)e$ unm6glid) ifh 

$♦ 5<n 
tefrrfafc- 

SBenn man au* ber Witt* einer ©ef>ne eine fenf* 



I 
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recf>fe Surfe auf berfelben errietet, unb blefe itac^ 
bem mtttlpuntt be$ flreifeä $u fcerldngert, fo Ö^t 
fte buvd) ben ÜflittelpuntU 

• 

Slnlettung jum QSemeife* 
SJirttt jeidjne fid> bie $um £ef)rfa(je ge&irige $U * 
gur, $ie(>e $n>et Labien nad> ben Qünbpunffen ber ge* 
jogenen ©efone, fo n>irb man balb tnne »erben, bag 
5» 49 &ter feine fcoßtge Slnroenbung finbet« 1 

€rf lärungen 
©er 5Öinfel, ber außerhalb einem Sreiecf ent* 
fie&t, wenn man eine ©ette beflelben verlängert, 
fceißt ein äußerer; bie im Sreiecf befmbttdjen f>ei* 
gen innere* £)er innere Sßinfel, »eldjer ber Sit* 
6eim>infel be$ äußern i(l, fceißt ber innere anlie* 
genbe, bie beiben anbern Reißen innere gegen* 
lUer Uegenbe* gtg, 5o ift ACD ber äußere, 
ACB ber*innere anliegenbe, unb BAC unb ABC 
finb bie innere gegenuberffe&enbe SBinttl 

2lud) bie beiben innern gegent56er ffe&enben 2Bitt* 
fei fann man nocfy fcon einanber unterfc^eiben, ber 
eine fcat mit bem äußern S&tnfel einen ©djenfel ge* 
mein, ber anbere ntyf. BAC fcat mit ACD btn 
©cfjenfel AC gemein, ABC unb ACD $aben gan| 
fcerfcfytebene ©cfyenfet* 

Je&rfafc* *' • 
SBenn man in einem £)reied eine ©eife öerlin* 

9 
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gert, fo tfl ber äugere Sßinfel grjger afö jeber ber 
innern segenö6er |ief>enben* 

$8or6erettung $um Semeife* 
' gtg- 5o foHen nad> t>em $e&rfa$ ACD > BAG 
ttnb ACD r> ABC* — $?an fte&f &ierau$, bag 
matt einen boppeltcn $en>et$ $u fä&ren fcafr einmal 
bag ber äußere SOBinfel größer ff!, alä ber innere, 
Welcher mit ü;m einen ©c^enfel gemein f)af (AGI>> 
BAG) unb fobann, bag ber äugere SBinfel größer 
aß ber innere, welcher mit i&m feinen ©cfyen* 
Ul gemein bat (ACD > ABC). Um ben erfren 
35ett>et$ $u führen, t&eUe man §ig*5i ben gemein* 
fdjaftlicfjen ©c^enfel AC in E in 2 gleite Z\)t\U, 
jiefte BE, unb verlängere fie fo fange, 6i$ EF es 
BE, bann jie&e m^n CF, 

25 e tu e i i« 
j, Th. ACD r> B AC 

» 

> 1. ■ ■ 1 — — 

Dat. ergeben fld> au$ bem ttaö man 
mit ber gfgur vorgenommen* 

_ . _ * 

& AEB gT & ECF 
©rönbe nad> $. 39 unb $♦ 25» 

BAC = ACF 
ACD>ACF 

* 

tm ■ 1 11 

1 

Ergo ACD :> BAC 
Um ben $emei* $u fähren, bag ACD > ABC, 
verlängere man AC nadj G, gig, 52. 
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2 . Th. ACD >. ABC , • • 

BCG ^ ABC na# bem erfien J&eH be« 

*er)rfafce$, 
BCG = ACD nad) $♦ 25. 

Ergo ACD r>- ABC. 



3« einem jeben Sreietf ftnb jegliche j»ei 2Bin* 
fei Heiner aW $»et redete* 

Sittleitung jum 95eweife* 

©er Je&rfafc fagt 8ig*53* fei> o+j<:2R, ©+* 
<2R, x-f-y-^aR* Sföan fie^t leicht ein, ba§ toemt 
man ben 25ewei$ för einen biefer 6<S|e gefunben 
l)at, man ir)n leidet aud) für bie übrigen beiben 
fuhren fann* Um $u $eigen o-|-y<:2R, t>erlän* 
gere man CD, fo n>irb flet) bie2Ba&r&ett be$6a$e$ 
au£ §. 20 unb 52 leidet bart&un (aßen* 

£ierau$ ergeben ftcfc folgenbe 6<!&e: ©nSreiecf 
fann nur einen rechten, fo n>ie audj nur einen (cum? 
pfen Söinfef, unb jebe$ ©reietf mujj tpenigjten* 
$tt>ei fpi$e 2BinfeI fcaben* 

gerner : SKan rann au* einest tyuntt auf eine 
gegebene gerabejinie, nur tine fenfredjte «nie &er* 
abfallen, benn fonft würbe man ein £)reiecf mit 
jttm reifen SBinfeln ermatten» 



€in Sreierf &ei§t redjtnMnfligt, wenn e* 



$. 53. 

St$rf*t* 



$♦ 54* 

(EtHdrungem 
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einen redjfen SßinJel gig, 54* Sie Seiten, 
bie ben redten fö3tnfe( bilben, feigen <£at(jeten 
(Aß unb BC), bie bem reifen SQBtnfel gegenii6et 
liegenbe (Seite (AC) (>eij$* bie £ppot&euufe, 

€in Sretecf &et§* flumpfttHnfUgt, tt>enn e* 
einen ffumpfen 2Bin(e( (jaf* grg* 55» 

<£inSreietf ^etgt fptfctt>infligt, roeun e$ bret 
fpige Söinfel 1>aU gig. 56* 

Sin gleicf)fettige$ Sreied muß fpifcttinfligt fepn; 
warum? > 

Sie Sßinfel ö6er ber (Brunblinie eine* gfeid)* 
fdjenfligfen SreiecW möffen fpifc fepnr au$ mU 
djem ©runbe? 

55* 

grfier 2 eftrfa'g» 
3n einem j#en Sretecf fte&t ber gr6§ere Sßinfel 
ber grigeren ©eife gegenüber* 

SSorbereitung $um 35ett>etfe* 
gig* 57* fep AC > AB, fo foll ABC :> ACB. 
Sa AC >r AB, fo macf)e man AD = AB unb 
iie&e DB. 

25 e n> e t £• 
Th. ABC AGB 
D. AB = AD 



ABD 


= ADB nad) $♦ 4o* 


ADB 


> ACB nad) $♦ 52* 


ABD 


> ACB 


ABC 


> ABD 



Ergo ABC > AGB 



• < 



< 
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3 weifer 2 e(rfa$. 

m 

2ftt einem jeben £>retec£ ffe&t oie größere Seite 
bem grißern Sßinfel gegenüber* 

Anleitung $um 95emeife* 

Std- 58. SBenn ABC > ACB , fo fott AC ^ 
AB. finb, tt>etm man AC mit AB oergleidjt, 
nur bret gdOe mäglicb, enttoeber AC = AB, ober 
AC < AB ober AC > AB; bai erfle tviber* 
fprtcf)t ber 9Sorau£fe$ung nad> §.4°t $toeite 
nad> bem oorbergebenben Sefcrfafc, alfo muß AC 
AB feptt» 

£ierau$ errettet, baß in einem recbttomf lichte« 
©reiecf bie Jfjppotbenufe gräßer ifl, al£ jtbe&atfytUi 
fo aud), baß im flumpftotnflidjten ©retetf, bie 
Seite, bie bem ftumpfen SBtttfel gegenüber flebt, 
t>te grd§te iff* 

Sie fenfredjfe £inie ifl bie ffirjeffe unter allen 
mägltdjen Linien, bie man t>on einem fünfte nad> 
einer geraben Stnte jteben famt; benn jebe anbere 
ifl immer bie £ppotbenufe, bie fenfrecfyfe £tme aber 
bie ^at^ete» SRan bebtenet flcfy baber berfelbett 
|ur SBefiimmung ber Entfernung eine* tyunM t>ou 
einer geraben fitnte» 

§♦ 56. 

6rfierSe(rf*4* 
SBenn in jmeien £)retetfen jwet Seiten gleich, 

ber SBinfel aber, ben bie Seiten einfließen, un* 

gleich ifl, fo ifl aud) bie Seite grißer, bie bem 

^ größern Söinfel gegenäberflebk 

m 
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Anleitung $um &en>etfr. 
3« t>en Reiben Sreierf ett ABC unb DEF gig, 59* 
fei) AB = DE, AC = DF, EDF r> BAC , fo fott 
. au* EFr>BC, SKan lege &DEF fo auf AABC, 
bag Di« A, uub DE auf AB $u liegen fommt, fo 
toitb DF in AG, unbEFütBG fallen, unb&ABG 
l>a* ADEF fetjn; BG alfo es EF. föun fann man 
ita* 5* 55, Se&rf. 2* $eigen, bag BG BC, wenn 
man A AGC unb 5* 40 $u £ulfe nimmt* 

3 n> e 1 1 e r Se(>r fa$, 
s SGBenn in jtveien Dreiecken jtpet Seiten gleid), 
bie britten Seiten aber ungleich pnb, fo ffc&t au* 
ber grägern Seite ber grägere Fintel gegenüber* 
Anleitung $um 35en>eife* 
gig. 6o* fei) AB = DE, AG = DF , unb EF 
:>BC, fo foa EDF > BAC, €0?att jä&le alle 3 
gälle auf, bie (latf ftnben fännen, wenn man EDF 
unb BAC ifcrer @ro*ge nadj mit einanber öergletcfjt 
unb man wirb ftnben, bag jwei baaon auf 2Biber* 
fprudje führen, ber eine burd> $*3g unb beranbere 
bur* ben fcor&erge&enben ?e(>rfa$, unb bag alfo 
EDF :> BAG* 

$♦ 57« 
t e f) r f a |« 

3tt einem jeben Sreied flnb jegliche $n?ei Seiten 
$riger al$ bie britfe* 

21 nlettung $um Seroeife* 

3tt bem ©reiecfe ABC gig< 61. foll AB + AG 
>BC, AB -J- BG > AG unb AG + BC=>AB 
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ferjn» 9J?an fte&f leicht ein, bag bie Setoeife fflr 
jeben 5er Drei ©d|e auf gleiche SBeife geführt »erben* 
2ßtr ne^mett baf>er nur beit 6a£ : AB -f- AC^=-BG* 
Ilm i(m $u beroetfen, verlängere man AB tlber A 
au*, fo bag AD = AC, (bannifi alfo DB=AB-f 
AC) unb $tej)e DC* 3efct mu § wan jetgen, bag 
DGB > BDG , bann ift nad> $♦ 56 DB ^ BC. 
sJKan ftnbW aber nad) 5, 40 balb, bag DCBr^BDC, 

Aufgabe, 

©n Dretecf ju betreiben, ba$ mit einem gege* 
benen congruent fep* 

Anleitung jur 2Iuflof«ng* 

©ie Sluftöfung lägt nacO $. 37 ftoben; bag 
bie Greife fld) föttcibeiv errettet au* 5*57, unb 
ben Sttoet* für bie Siidjtigfeit ber SlufWfung giebt 

$♦ 44- 

SDiefe 9lufWfung fefct un$ in ben ©fanb, wenn 
un* irgenb eine gerablinigte gigur gegeben ttorben, 
eine anbere $u machen, bie mit i(>r congruent i(l; 
benn man barf bie gigur nur burd> lauter ftd) nid) t 
fcfjneibenbe Diagonalen in Sretecfe teilen, fo fann 
man au$ biefen nad> $. 58 bie gegebene gigur nad> 
unb naefj jufammen fe$en* 

Aufgabe» 

€tnen SBinfel ju machen, ber einem gegebenen 
filekf) fep. 



Anleitung $ur Sluffäfung. 
SOiait fcfyneibe t>on ben, ©djenfeln be$ SBmfelS 
jttei beliebige ©tÄrfe ab, üerbinbe t>ie gnbpunfte 
berfelben burd) eine gerat* £inie, (o erhält man ein 
Sretecf , unb nun »erfahre matt nad> $♦ 5ö* 

Äeine gerabe Sinie tann ben $rei$ in me&r aW 
$n>et fünften fdjneiben* 

&eipet$* 

@efe£t AB gig, 62. fdjnitfe ben Ärei* auger in 
A urtb ß nod) in D, fo ift AC = CB = CD, weil 
jle Siabiem Statin wäre ? = x, »eil CB = CD, 
oy nad> & 52, alfo aud> *>.r, ba aber 
AC = CD, fo muß x 

$♦ 6i* 
Aufgabe. 

2lu$ einem ^Junff auf?er(>alb einer graben Sinie 
eine fenfrecfjte Sinie auf biefe &erab$uf<SUem 

SlufUfung, 
- SDie £ inie fer> AB gig. 63. ber $unf t C , man 
ne&me auf ber enfgegengefefcfen ©eite ber gegebenen 
£mie ben $unff F an, betreibe mit CF einen 
Äreiä, biefer wirb AB, bie man/ n>enn e$ nät&ig 
ift, verlängern fann, nad) $.60 in $tt>ei fünften D 
unb E ftyneiben* Sföan $te(je CD unb CE, unb 
fralbire DCE burcfr CG, fo fie&t CG auf AB 
fenfrecfyt , 

' 2>ie Kidjtigfeif ber »ufWfung errettet au* Mö, 3* 



§♦ 62» 

U frrfafc* 

* (Benn in $»ei Sretecf en jwet (Seiten unb ritt 
SBinfel gleich iff, ber gleiche SBmfel aber nicfyf i>oit 
ben gleichen ©eitert etngefc^loffen tfl^ hingegen Die 
gräfjern Seiten bem gleiten 2BinW gegenüber lic* 
gen, fo |inb bie Smetfe congruenf* 
— ; $Be»ei$* 
3n ben Sreiecfen ABC unb DEF gtg,64,, ftp 
AB = DE, AG = DF, ABC = DEF, AC ^ 
AB unb alfo and) DF > DE, fo fott &ABC EST 
&DEF, — Um bie 2Ba&r&eit t>tefe^ 6a£e$ bar$u* 
t(jun, barf man nur jeigen, ba§ unter ben gege&e* 
nen Sebingungen BG = EF fepn mug, benn folgt 
au$ $. 44 (Eongruenj ber Sreiecfe* — $Ran lege 
$u bem (Enbe ADEF fo auf AABC, bag E in B, 
unb DE auf AB fdat, fo fdttt EF auf BC, »eil 
ABC = DEF; unb D in A, »eil AB == DE» 3ßu« 
mu§ ber^Junft F in C fallen, benn gefegt e$ fiele F 
nid)t in C, fo fdttt er (»eil EF auf BC liegt) 
enttoeber in BC ober in i&rer Verlängerung; aber 
toeber ba$ eine, nocfy ba$ anbere fann fepn* 3*t 
BC fann er nicfyt fallen, benn bie* fep (».£« in G, 
fo $ie&e man AG; bann ifl AABG^ADEF; 
folglich AG = DF =AC; unb alfo AGC=ACB 
(§♦ 40), unb ba AGC > ABC 5.52, fo iff au* 
ACB > ABC, unb alfo AB :> AC, »eldje* ber 
2Jorau$fefcung, ba§ AC > AB ttuberfpridjt* Sluf 
biefelbe SBeife lägt j?cf> jeigen, baß F nidjt in ber 

9Ser< 
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Verlängerung bon BC fallen fann« — <£$ mug alfo 
F in C fallen, b. BC = EF, unb alfo A ABC 5T 
A DEF fei;n, ' 

golgefäfce* 
2Ju$ 5. 62 ergeben ftcfy folgenbe ©d$e leicht : 
i 4 g»ct redjtoinfligfe ©reieefe ftnb congruenf, 
wenn in i&nen bte £ppo(&enufen unb ein ^Jaar (Sa* 
treten gletcfy ftnb* 

12* ©fumpfroinfligfe Sreiecfe fmb congruenf, 
wenn in i&nen bie flumpfen SBinfel, bie ©eiten, bie 
ben tfumpfen SBinfeln gegenüber ffefjen unb ein 9)aar 
t>on ben (Seifen gleid) fmb, bie ben (?umpfen 2Bin* 
fei bitten- 

§♦ 63* 
Se&rfdfce, 

1« SBenn man au$ ber ©pt$e eine* gleid)* 
fcfyenfltgfen Dreiecfä eine fen^rec^fe ?inie auf bie 
©runblinie f<SHf, fo ffjeilf biefe ben SBtnfel an betr 
6pt$e, bie ©runblinie unb ba$ Sreiecf felb|t ftt 
$t»et gleite Steile» 

2* SBenn man bom sDiitfelpunft eineS 5?reife$ 
eine fenf rechte Sinie auf eine ©e&ne fallt, tfailt 
biefe bie ©eljne in $wet gleiche Steile, tt>ie and) ben 
SBinfel be* 2lu$fd)niff$, tsoju bie ©e&ne gefcärf* 

2>er kernet* beiber ©d$e ergiebt ftd> au$ 5, 62, 
i# golgefafc* . 

$♦ 64* 
«e&rfa$, 

3»*i Srtiecfe fin& congruenf, wen» in i&nm 

SÄ 



ein tyaat 6eken unb jtoei gleictyliegenbe Sßinfel 

£ e tt> e i $♦ 

gig, 64, foHen in ben Sretecfen ABC unb DEF, 
AB s= DE unb ä6erbie* jtoet gletc&liegenbe Söinfel 
$Uid) fepn* 3n 9väcffid>t ber SBinfel fwben $toei 
ftiUe jfatf, entroeber beibe liegen an ber gegebene» 
gleichen Seite ober nur einer berfelben liegt baran. 
Data f«r ben erflen gatt: 

AB = DE 

ABC = DEF 

BAC = EDF 
Data für ben $toeifcn Sali : 

AB = DE 

ABC = DEF 

ACB ss DFE 
Sann man $eigen, bag in beiben gatten BC = 
EF fei;n roug, fo fmb in beiben gätfen, nad) §• 39/ 
bie Sretecfe congrnenf. — ©efe£t BC fep nidjt = 
EF, fo t|t entmeber BCr^EF ober BC<EF. 2Bä% 
re BCt^EF, fo föneibt man wit BC ein ©tucf 
BG = EFab, unb jie&e AG, So tj* nad> $*3g 
ABAG 5j[ ADEF, unb alfo wenn bie erften Data 
jtatf ftnben BAG s= EDF = BAC, n>eld>e* un* 
moglid) ijt; ober toenn bie feiten Data ftatt fttt* 
ben, fo ifl AGB = DFE = ACB, toelc&e* uu* 
moglicfc i(!, weil AGB r> ACB. 

9luf bicfelbe SBeife lagt fld> feigen, bog BC nid)t 
< EF, alfo mug BC = EF; b, AABC §£ 
&DEF fepn* 
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Sufafc, 

Um bit <Jongruen$ $n>eier redjfttinfltgtert £>ret* 
ecfe barjut&un, braucht matt alfo bloß ju jetgen, 
baß itt i^nett ein «paar Seiten unb ein ^)aat: sletc^p 
liegende fpi|e Sßinfel gletcf) ftnb* 

QsrrfUrungen* 

©erabe Linien, bie in einer (Ebene liegen, beißen 
parallel ober gleidjlaufenb, wenn man fte auf 
beiben (Seiten biß inß Unenblidje t>erl<Sngern fann, 
o(>ne baß fte $ufammenf?oßun gig* 65. 

2)a$ 3eid>en für baß ^Jarallelfem ift * gig. 65* 
ift AB * CD. * .r 

2Benn $n>ei gerabe Sinien burd) eine brifte ge* 
fc^nitten »erben, fo nennt man bie SBinfel, bie ba* 
bur$ entfielen unb innerhalb ben Uibm gefdjniile* 
nen fmten liegen, innere SBinfel* gig* 65» /, 2, 
/, bie außerhalb liegen, Reißen (Süßere &Binfef, 
o t x, m t n> (Soroofjl bie äußern alt innern 
Söinfel, ftnb enftveber auf einer (Seife liegenbe, ober 
2Bedjfeltt>infe(* y unb t f ferner z unb u, ftnb in* 
nere auf einer Seite liegenbe Söinfel; o unb m> x 
unb n äußere auf einer Seite liegenbe Binfel, y 
unb u, fo aud) 2 unb t ftnb innere SSedjfeltoinfel, 
o unb n, x unb w flnb äußere SBedtfelwtnfel — 
<£nblid) fcat man aud) äußere unb innere entgegen* 
fegte SBinfel o unb t, x unb u, m unb/, n mxbz. 

§. 66, 

SKan fte&t leid)* ein, baß ba* 5,65 angegebene 



*6* ===== 

Äemtjeic&eit ber sparaßettinien an fid> ntc^t umniftet* 
*ar gebraucht werben tonn, um bat «parallelfein ber 
2imtn $u ernennen; ba&er mug man auä biefer <£r* 
tl&vutt$ bequemere $entj$eid)en a&juleiten fudjen; 
unb biefe fiub in folgenben Se&rfägen enthalten: 

i* 3»ei gerabe dinier flnb parallel, wenn fte 
Don etner britten gefdjntffen werben, unb jwet in* 
nere auf einer 6eife liegenbe SBmfef fmb = 2 R* 
Tb. AB * CD gig, 65. - 
D 4 z -f- = 2R» 

Unter tiefen UntfMnben fonnen AB unb CD 
nicfjt nad) ber ©eite t>on B unb D jufammenlau* 
fen, benn fonfl wörbe &ier ein Sreietf entfielen, in 
Welchem $wet SBiufel, -z unb u = 2R, welcM 
$♦•53 wiberfpri^t* — 2lud> nad) ber (Seite t>on 
A unb C (innen jte t\id)t jufammen laufen, bemtba 

^ + z = 2R 

fo würbe bort ein £)reiecf entfielen, in bem 
; + f = 2R, welche* gletätfaH* $♦ 53 wiber* 
fpridjt 3Ufo ijt AB X CD. 

2. 3tw gerate Lintert flnb parallel, wenn fte 
t>on einer britten gefefjuitten werben, unb $wei &w 
f?ere auf einer ©eite liegende SBinfel flnb = 2 R* 

S ' . . . I < 
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i m i i 

<£* fep x + n = 2R, fo iff x + z = 2 R, 

uttt> ba ♦ g + i» = g R 

alfo nad) i* AB 3: CD* 

3* 3tt>et gerabe Sinien jfnb parallel, tt>cnrt fie 
t>on einer brieten gefdjntWn werben, unb ein äuge* 
rer SBinfel ijt gleich bem i&m enfgegengefe|ten inner«* 

Th. AB 4= CD 

. ... , « 

D* X SS w 

.. . • > » 

# -|» z = 2R 

.r ss u 

* 

— 

. . Z + U alfo AB 4 CD 

nacft 1« 

4. 3»ei gerabe «nien, bie t>on einer brtttett 
gefdjnitten »erben, finb parallel, wenn jtt>ei innere 
2öecf>feln>infel gletd> fmb. 

Th. AB * CD 

D. y = u 



y + z — 


2R 


y «= 




z + 1* = 


2R 



■ • 

Ergo AB * CD nad> 1« 



5* 3»ei gerabe tinim, bie t>on einer brieten 
gefd)ttiefen werben, (!nb parallel, wenn Jttet <Sugere 
SBedjfelttnnfel gleich (Inb* 



Tb. AB * CD 
D, o = n 



n 




t 




TL 




o 




o 




t 





Ergo AB * CD nad) 3. 

• » • • 
2lufga6e* 

€$ ift eine gerabe £inie unb ein $unft auger* 
fcalb berfelben gegeben, man fott burcfy tiefen $unf? 
eine Sinie mit i&r parallel $w(>en* 

Olttfläfuttg* 

Sie ?ime fep DE gig> 66., ber <punfc C, man 
$ief>e Don C nad> DE eine gerabe Sinie CF, unb 
frage ben SBinfel CFD in C auf ber enfgegengefefc* 
ten eeite t>on CF, fo bag BCF = CFD, unb »er* 
längere BC nad> A, fo tfl AB * DE ju golge 
$♦ C6, 4. 

$♦ CO* 

Der $♦ 66 vorgetragene £ e&rfafc tarn umgefe$rt 
werben, unb bann &eigt er: SBenn jwet ^Jarattellu 
nien t>on einer britten gekniffen werben, fo ftnb 
bie 6eiben innern auf einer eeite liegenben SBinfel, 
gleich jwei reifen* — Die 2ogif le&rt, bag man 
feinen allgemein beja&enben ©a(j ofwe 25e»ei$ rein 
umfe&ren fann, unb bie$ iff fcier bergall, wir wer* 
ben alfo l)ier eine* »enmfetf bebörfen* — 2Iu$ bent 
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SRerfmal be$ $araflelfei)n$ jtteier Stntett birefte 6ett 
S8en>et^ $u fuhren , bag bie auf einer ©eite liegen* 
den SBinfel jttei reifen SBmftln gleich tfnb, wirb 
terato nid)t mäglid) fei>n, weil bie unenbltd>e 3Jer* 
langeruna ber Sinien, o&ne bag fte jufammenlaufen, 
leine 6on(huftion (anfdjaulidje Sarftellung) $ul<!gt, 
»tan wirb alfo einen tttbireffett S5ewei$ fuhren möf* 
fen, b* f). man wirb $eigen müiffen, bag wenn bie 
<mf einer (Seite liegenben SHSinfel mcfyt $wei reifen 
SBinfeln gleich ftnb, bie finien aud) nicfyt parallel 
fe»;n f6nnen, b. jufammenlaufen rnöfien* £)af;er 
fdjitft man biefem genannten £ef>rfa£ folgenben 6a§ 
t>orau$: SBenn $Wei gerabe Sinten t>on einer britten 
gefdjnitten werben, unb bie auf einej Seite liegen* 
ben innern Söinfel fmb Heiner al$ $wei rechte, fo 
laufen bie Linien nad) biefer ©eite jufammen* €u* 
fltbeö flellte biefen ©afc al$ ©runbfafc auf, wa$ er 
freilief) ntefn ifi , aber man f;at bi$ jefcf öergeblid) 
einen befriebigenben 35ewei$ für benfelben gefud)f, 
ob $leid) niemanb bie 2Baf>r&ci* befielben in Jweifel 
fo1)U 3ur (Erläuterung mag folgenbe* bienen* gig. 
67 »erben AB unb CD gege&en, bieburd) EFin G 
unb H geföniften »erben BGH-fGHD<2l\, fo 
fallen nun AB unb CD naefy ber (Segenb t>on B unb 
D jufammenlaufen* Sttan $ielje Gl, weldjeS HD fn 
I fcfjneibet; ber SBinfel HGI ifi aber<BGH, unb 
HGI + GHD < 2 R nad) §♦ 53, man $tcf;e GK, 
fo iff in bem Sreierfe HGK, HGK + GHD< 2 R 
aber HGK n4&ert f<d> HGB fd>on mefc alö HGI, 
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fo tarnt man nun GH unb bett Sßinfel HGK un* 
terdnbert lagen, bie ©eife HI aber immer me&r 
t>ergr6§ern, ba matt HD bi$ iu$ Unenbltcfye $er# 
Wngern fann, fo »trb ber SBinfel bei G m bem er* 
fcaltenen Sreiecf immer ttadjfen, unb alfo aud) bem 
gegebenen SSinfel BGH g(eid) gemalt »erben fon* 
nen, n>o aläbenn bie gezogene ftnie mit GB $ufam* 
men faßt, unb tiefe alfo HD fd)neibet* 

Sftimmt man ben©a£: 2Benn $»ei gerabe Eimen 
ton einer brieten gefdjnitten werben, nnb bte beiben 
innern auf einer ©eife liegenbe SBinfel ftnb fleiner 
al$ $t»ei rechte, fo laufen bie hinten auf biefer ©eife 
$ufammen, al$ »a&r an, fo ifl ber obige £ef>rfa§: 
2Benn jrcei ^JaraCfeHinien t>on einer bvitttn gefdjnif* 
ten »erben, fo (tnb bie auf einer ©eife liegenben 
innern SBinfel gleich 2R, leicht auf folgenbeSlrt be* 
»iefen* (Sefefct bie auf einer (Seite liegenben in* 
nern SBinfcl tvaren nidjt $»ei rechten SßSinfeln gleich, 
fo ftnb fte enttteber fleiner, bann »drben aber bie 
Jinien auf biefer ©eife jufammenlaufen, ober (?e 
jmb gräger, benn finb bie auf ber anbnn ©eite lie* 
genben inner» SBinfel <: 2R (ein 6a£, beffen^e* 
»ei$ man leicht fmbet), unb bann »firbeu bie 
nien bort $ufammenlaufen* 

Slu$ bem t)orl;erge^ettben Se&rfafc, erge6en ftd) 
folgenbe @ä($e leicht: 

SBenn $tt>et Sparattettinien t>on einer briffen ge* 
fdjmften »erben, fo flnb bie beiben äußern auf einer 



Digitized by Google 



■ : a65 

t 

©eite liegenben SBinfel = 2R, ber äußere SBinfel 
iff gleich b*m tnnern gegenu6erf!e&enben, unb 5ie 
äußern unb Innern 5Bed)feltt>mfet (tnb einanber gleich 
— 66 fänn ba$u bienen, bie SBet&eife aller biefer 
<Safce fef)r leicht |u flnben* 

» 

i e l) r f a 

SSenn $wet gerabe hinten mit einer brieten pa* 
roUcl ftnb, fo ftnb fie and) unter tinanbtr parallel. 

5»en>ei*. 

2Benn gig, 60 AB * CD unb EF i GD , fo 
foß AB *EF. sföan fdjneibe alle 3 «inten, bie 
man neigen gälte verlängern fann, burcf) eine an* 
bere GH. 6o ifl o = »eil AB $ CD, unb 
x = y, meil CD 4:EF, alfo o = y, unb folg* 
Ud) AB i EF. 

Sluf btefelbe SBetfe tt>irb ber Sbcmii gef%f, 
ba§ AB $ CD, tvenn AB * EF unb CD $ EF. 

$♦71* 
Se&rfafc* 

SBenn man in einem Sreiecf eine 6ette t>erlin* 
gert, fo i|t ber äußere SBinfel gleich ben beiben in* 
nern tym gegenüberffe&enben jufammcngenommem — 

Anleitung $um $eweife. 
gig, 69 foU ACD = BAC 4- ABC. 3ttan $iefje 
CE * AB, fo wirb man finben, baß ber äußere 
in jttei Steile geseilt tvirb , beren jeber J fjeil einem 
ber innern i&m gegenöberffe&enben SBinfel gleich ift/ 
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tiad) §. 6g* Sfian mu§ ndmlicfy einmal BD unb fo* 
bann AC M fd)neibenbe ^tme befrachten* 

SBenn matt in einem ©retecf eirte Seife öerlan* 
gerf , fo if! ber äugere ®infel weniger bem einen 
inncrn gegenu6er ftefjenben SBinfel gleich bem anbern 
gegenüber ffe&enben* 

Se&rfafc* 

3« einem /eben Sreiecf finb alle brei SßBinfel $u* 
fammengenommen jwei rechten gleich* 

Sittleitung jum Setoeife* 

gig* 70 fofl o -f 4. y =2R / man fcerldn* 
gere eine (Seite be$ Sreiecfä, fo tt>irb man nacfy 
$* 20 unb 71 ben SBemete leicht finben* 

$♦ 73* 
Solgefifce* 

i« SBenn man bie (Summe zweier SBinfel eine* 
SreietfS fennf, fo fennt man aud) ben briffen* 2öie 
grog ift berfel6e? 

2« SBenn in $tt>eien Sreiecfen $wet SBinfel gleich 
finb, fo (inb alle SBinfel gleich* 

3. 3m gleicfyfdjenfligfen Sreiecf ifl ber äußere 
Sötnfel an ber 6pi$e boppelt fo groß, al$ jeber , 
SBinfel an ber ©runblinie* 

4* 3« einem gleidjfdjenfligfen unb red)twinflig* 
fen Sreiecf if! jeber ber fpifcen Sßinfel = -^-R* 

5* 2Bte grog ifl jeber SBinfel eine* aleidrfettigen 
£>reiec«? 
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, 267 
Se&rfafc* 

3« einem jeben 23ielecf i(f bie Summe aller 
SBinfel gleid) fo t>iet regten SBinfeln al« bie 2ln$afcl 
ber Seifen boppelf genommen, weniger 4 R, 

33 e tt> e i & » 

$?an neunte innerhalb ber gt<jur einen tyuntt 
an, unb $tet)e nad) ben <£<fen ber gigur gerabe iU 
nien, fo erhalt man fo Diel Dreiecfe, al« e« Seiten 
in ber gigur gte6f* £af bie gigur /* Seifen, fo er* 
&älf man ^Sreiecfe* £>ie SBinfel airer biefer ©reif 
ecf e finb gleicl) 2 n vedjUn 2Binfefa* Sie 535tnfel be« 
Söielecf« aber ftnb ben SBmfefo be« Sreiecf« billig 
gleid;, bie a&gerecfjnef, bie ftd) um ben angenommen 
nen $unff betfnben ; biefe ftnb a&er nad) $♦ 22 = 
4R*, alfo ftnb bie 28infel be« Polygon« =2« -^4 
rechten mnUU 

3ufä$e. , 

SBie grof finb atTe SBinfel eine« Sierecf«? eine« 
Sediert«? etne«2ld)fecf«? eine* 3tt>ilfetf«? 

2Bie groß ifi jeber SBinfrf eine« regulären Sier* 
ecf«? eine« regulären Sed)«ecf«? u*f,n>* 

3eber SBinfel einer regulären gerablinigfen gi* 
gur t>on /* ©eitett if! = ZZ=±R, Sa nun 2 y 4 R 

= (t — 4) R = ( 2 — 4) R ' f° M * man 4r 
je gräger n wirb, beffo Heiner tt>irb4 R , «nb wie* 
berum beffo größer 2— i-R, b* je gräger bie 2fo* 
$a()l ber Seifen einer regulären gigur \% beffo gr$* 
ger i(l jeber SBinfel berfel&en* — 
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3eber SSinfel einer regulären gigur mug ettt 
fco&ler fei;n, warum? 

, $-75. 

€rfldrungen* 
€maSierec( &eifit ein Parallelogramm, toenn 
tarin jebe $ttei einanber gegenüber fte&enbe Seiten 
paratfei finb* gig. 71« 

€in SSierecf be^t ein Jrapejium, trenn barm 
nur $toef einanber gegenüber|fe&enbe ©eieen parallel 
fmb* gig- 72. 

€in SSiered ^ei§t ein £rape$otbe$, wenn bar* 
in feine 6ette ber anbern parallel ifL gt^* 73* 

£D?an pflegt ein 2Jiere<f mit bcn beiben SBuc^fra> 
ben $u benennen, bie jtd> an ben entgegengefefcten 
SBinfelfpt&en befmben; fo l>ei§t ba$ Parallelogramm 
gig. 71 AD. 3Rur nimmt man gern foldje 2Btnfel* 
fpi$en, bie burd) feine gerabe £ime »erbunben ftnb, 
n>eil fonfl 3tt>eibeufigfeit flatt finbef. 

$♦ 76. 
Se&rfa*. 

3n einem Parallelogramm ftnb bie gegenäberfte 
fcenben (Seiten unb SBinfel gleich* 

Anleitung jum Semeife* 

gig. 7 r foH AB = CD , AC = BD, CAB = 
CDB, unb ACD = ABD , toeil AB 4: CD unb 
AC $ BD. sföan $ie(>e bie ©iagonale BC, fo tvirb 
man nad> §. 69 unb $♦ 64 bartfcun fonnen, bag A 
ACBiöABCD, worauf jtd) benn bie SBaMeÜ 
be$ £efcrfa£e$ ergießt* 

• 



1 
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Slnmerfungen, » 
i, Sftatt fonn ben erften S&eü be$ SefctfafceS aud> 

fo au^brutfen, ^arallellimen $tt>ifd)en -^Parallel* 

lintctt flnt> einander gleich — 
2* 3tt einem jeben «Parallelogramm mflffen alfo 

twnigffenS bie gegenüber tfefjenben (Seifen gleich 

fepm 

3» 2>ie Siagonale ereilt ba$ Parallelogramm in 
jtoei congruente Sreiecfe* 

$♦ 77* 
Crflärungem, 

Sin «Parallelogramm mit 4 gleichen ©eiten unb 
redeten SBittfeln fceißf ein Üuabraf, gig* 74* £ie$ 
iff nad) $♦ 28 ba$ reguläre SBterecf* 

Sin Parallelogramm mit 4 gleichen (Seiten unb 
fcfyiefen 2Binfeln, &eif5t eine &aute ober ein SÜ&om* 
bu& §ig*75* 

€in «Parallelogramm mit gegenüber ffefjenben glet* 
d>en eeiten unb rechten 2Binfeln, (>eigt ein &ed)t* 
ecf ober ein SKectanguluim gig. 76* 

Sin Parallelogramm mit gegenüber ffefjenben glefe 
d)en Letten unb fdjtefen 2Binfeln, &eißf eine läng* 
lichte SXaute ober ein 9lf)omboibe$* gig* 77* 

«e&rfa&, 

!Benn in einem «Parallelogramm ein 2Binfel ein 
rechter ifi, fo (tob bie übrigen 3 aud) rechte Söinfel* 
2>er $e»ei$ folgt au* $♦ 6ö, 
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Je&rfafc* 

aßenn In einem SSiererf t>te gegenäber jte&enben 
Seifen gleicfffmb, fo ijf ba$ Söierecf ein *ParalIelo* 
gramra* 

2lnleituncj $um $ett>eife* 
25enn gig, 7 i AB s= CD , AC es BD , fo fott 
AB * CD, unb AC $ BD. sföan jie&e bie £>iago#. 
nale BC, fo pnbee man nad) $♦ 44 unb $♦ 66, 4* 
bm $emet$, 

§♦ 3o» 

SBenn in einem Siered bie gegenfi6er fte&enben 
SBinfet gleid) finb, fo ifl ba* Sierccf ein «parallelo* 
gramm. 

Anleitung $um Seweife* 
Stocf) $♦ 74 finb alle 4 Sßinfel be$ SSierecfS = 4R. 
Jf>terau^ unb auä ben datis folgt nad; $ # 66* 1« bie 
2Baf>rfceit be* «e&rfaseS* 

2. £ e % r f a fc* 
Sßenn in einem Sieretf $»ei Seiten gleich unb 
parallel finb, fo ift ba$ SJierecf ein «Parallelogramm* 
Anleitung jum SSeroeife* 
9Wan $ie&e bie diagonale, fo wirb fiefy naefy $♦ 39 
bie (Eongruenj ber ßreieefe unb bavaut nad) $♦ 66, 4. 
ba$ <paralfelfein ber beiben anbern Seiten betreffen 
lagen* 

$♦ 8t« 
?e&rfa&* 

^aratMtnien finb aUen^al6en gletd) toeit tnm 
einanber entfernt* 
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Anleitung $um Setteife* 
Sie Ctufernuttg eine* <punft$ ber einen tyavaU 
feflmie von ber anbern, findet man nad) 56 buvd) 
t>le fenf rechte £inie, bie man fcon tiefem *punft auf 
, bie anbere herabfällt* 2Bo man aud) $mei foldjet 
finien sie&t, fmb fie einanber t , unb alfo nad> $«76 
gleich » 

8e$tf*6* 

3n>ei üuabrate in benen eine Seite gleich ij?, 
fmb congruent 

Anleitung $um 23e»eife, 

Sttan fu&rt ben 25ett>ei$ baburdj, bag man $eigf, 

- 

wenn man ba$ eine Guabrat auf ba$ anbere legt, 
fo becfen fte fldj* 

2J n m e r * u n g* 
Saß congruente Üuabrate gleiche «Seifen haben, 
aerfiefjt f?d> t>on felbft 

$. 83* 
?e(;rfa^ 

3roei 9ted)fetfe ftnb congruent, wenn in ihnen 
bie (Seiten gleich ftnb, bie ben rechten SBinfel ein* 
fliegen* 1 

Slucfy biefen Jefcrfafc ietoeift man burc^^ Slufein* 
anberlegen* * 

$♦ 84» 

3»ei bauten ftnb congruent, wenn in ihnen eine 
©eife unb ein 9S3inW gleich tft» 
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Sfnletfung jum Sewetfe* 
3rt 6er Kaufe flnb nacfy §. 76 t>on ben 4 fd>fe^ 
fett SBinfeln immer jwei unb ju>ei gegenüber ffe&enbe 
einanber gleid). SÄan $eige olfo $ut>Ärberft nad> $♦ 66* 
u, baß toenn einer ber 2Btn!el ber fceiben Kaufeit 
ajetd) ift, alle 9 leid? fepn muffen; unb lege fobantt 
bie Kaufen aufeinanber, fo wirb fld> jeigen, bog fte 
fld> berfen* 

«e&rfafc* 

3»ei Idngtidjfe Kaufen fmb congvuenf, wenn in 
if;nen jtoei 6eifen unb ber eingefd>loffene 28mfet 
gleich flnb* 

• Anleitung $um SSemeife* 
©er 95e»ei$ wirb n>ie $♦ 84 gefö&rf* 

Slnmerfung* 
Sftton fann alle Don §♦ 84 an borgefragene ©dfce 
in folgenbem allgemeinen ©a| ^fammen faffen: 
3»ei «Parallelogramme ftnb congruenf, wenn in 
, i&nen jmet (Seifen unb ber eingefdjlojfene 2Bin* 
fei gleid) finb* 

$♦ 86- ' 
Se&rfafc* 

3tt)et SSterecfe finb congruenf/ Kenn in ifmen brei 
Seifen unb bie bon biefen eingefctyloffenen 2Binfel 
gleich flnb* 

älnleifung $um 95en>eife* 
©ie SJiererfe beefen jlcty unfer biefen Umfldnben; 
*ergleid)e $♦ 3g* 3«f«$* 

$♦ 87- 
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§♦ 37* 

31 uf gaben* 

SRan toixb bie 2lufl5fung folgenber Sfufgabctt 
leidet fitrteru 

i* ift eine £ime gegeben, man fott ein Üua* 
brat betreiben, waä tiefe £inte $ur Seite &at* 

2. <E$ i(l eine «inte unb ein fdjiefer SBinfel ge* 
geben, man fott eine Staute betreiben, worin ber 
gegebene SBinfel fid^ finbef unb weldje* bie gegebene 
£tnie jur ©eife fjaf* 

3* ftnb $wet Jinien gegeben, man fott ein 
SUdjfecf befdjreiben, worin bie gegebenen Jinien fid> 
al$ ©eiten beftnben* 

4* ftnb $wei Linien unb ein fdjiefer SGBinfel 
gegeben, man fott eine längliche Kaufe befdjretben, 
worin biefe gegebenen ©tiefe *tfd> ftnben 

5* fOcatt fott ein ßuabraf, Ütedjtecf, &bombu$, 
Styomboibe*, ober Sierecf überhaupt t>erjeid)nen, ba$ 
einem gegebenen gleid) tf?* 

$♦ 88 v 
«e&rfafc* 

3wet «Parallelogramme, bie einerlei ©runblinien 
fcaben unb jwifdjen einerlei «parattettinien liegen ftnb 
einanber gleich 

Anleitung $um Seweife* 
3n SHucfftc^t ber Sage ber beiben Parallelogramme 
ftnben $n>el gdtte (latt; entweber bie ber gemein* 
fdjaftlidjen ©runblinie gegenüber (fe&enbe ©eiten fal* 
len $um 2&eü aufetnanber wie gig* 78* ober gan$ 

© 



«ußereinanber roie gig* 78* h. 3m erften $aU l&fit 
ßd> leicht $eigen, bag AHIMj>5AKLN, worauf 
wenn man |u btibtn ba* Srapejium IKMN fe$t, 
bie ©leicfybeit ber Parallelogramme ftd) ergiebt* 3t» 
fetten gaH ift nad> 5*3g AABE^^CDF, n>o 
bloö ba$ gtnben be* iweifen paar* ber Seifen eU 
nige ©djwterigfeie machen fann, man er&dlt fte, 
toenn man $u AC forco&l alä $u EF, toeldje beibe 
gleich tfnb, CE fe|t. fRun nefjme man bon beiben 
ACEG weg unb fefce ABGD tynju, fo i(t ber 
«e&rfafc beriefen* 

$♦ 89» 
$e&r ("<*$♦ 

Swei Parallelogramme, bie gleiche ©runblimen 
fcaben unb {Wtftyen einerlei parallelmien liegen, ftnfr 
einanber gletcfy* 

Anleitung $um Sem ei fe» 

fcfe» 79 fott AD =5 EH, weil CD = GH» gRatt 
ftc&e EC unb FD, welche naä) 60. 1. $ (Inb, fo 
iflnad) $«88 AD=ED unb ED = EH, alfoAD 
Ss EH» 

5. 90* 

3wei £>reie<fe, bie einerlei ©runblinfen (ja&en 
unb jroifdjen einerlei Parallellinien liegen fmb einan* 
ber gleich 

Anleitung $um 55ett>eife. 
SÖtan ergänze bie beiben Dreiecfe $u parallelo* 
grammen, bon benen jie alfo bie £4lffen ftnb* ©iefe 
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Parallelogramme finb nad> $.88 einanber gleid), 
«Ifo aucfc bie ©reietfe bie t^re £4lffen (inb* 

Se&rfafc- 

3mei Sreiecfe, bie gleite ©runbfinien Gaben unb 
Iftifcften einerlei paraHelinien liege«, finb einanber 
gleich 

©er Setoei* wirb wie beim fror&erge&enben Je&r* 
fa§ aber naety $♦ 89 gefü&rt* 

2lnmerfung* ■ 
& fiüt in bie 3lugen, bag matt nad> $♦ 81 itt 
ben frier fcorfjerge&enben £e(>rfa e |en unb fo aud) 
in ber golge ftaff be* 2lu$bru<f$, jmifdjen ei* 
iterlet paratteHinten liegen, ben 2lu$bru<* einer* 
lei ober gleiche £a6en, brauchen fann* 

$♦ 92* 

€tn ©reieef ift &al& fo grog al* ein parallele* 
gramm, ba$ mit tym einerlei ober gleiche ©runblf* 
nie unb £ä(je &af- 

Ser Setoei* if? leiere $u ftnben* 

$♦ 93» 

SJBenn man tn einem Parallelogramm eine Seite 
in $toei gleiche S&eile mit, unb au« bem S(>ei* 
lungäpunfte mit einer Seite be$ Parallelogramm*, 
toeldje mit ber geseilten Seite einen Sffiinfel ein* 
fd)liegt, eine «Parallellinie $ie()f, fo t&eü* biefe ba$ 
Parallelogramm in |n>et congruenfe Parallelogramme. 



276 



Einleitung $um 35ett>etfe. 
£>er Beweis Ügt ftcft nad> ber 2lnmerfung |u 
$. 65 leicht fäfrretu 



mit if)in einerlei £äl)e f>at, unb beffen ©run Minie 
&al& fo groß alS 6t« ©runMinie beS SreieeN iff, 
unb umgefe&rt ift ein «Parallelogramm einem 2)reierf 
gleich, baS mit t^m gleiche Jpofje &at unb beffen 
©runblime nocf> einmal fo gro§ al* bie ©runbUnie 
ke* Parallelogramm* tft Sen Beweis ju pnben 
fann sticht fdjwer feptu 



5Benn man burd> bie 5Witte ber Siagonaöime 
eines Parallelogramms eine ?inie mit einer ber ©et* 
ten parallel jie(>t, fo wirb baburcfy baS paraHelo* 
gramm in jwei cottgruenfe Parallelogramme geseilt« 
Anleitung jum Beweife* 

2Benn gtg* öo in BC , AE = ED unb FGt AG 
«BD, fo ij! FC^BG, & lagt tfd) nad) $♦ 64 
$eigen, ba§ £s AEFcö;& EGD, «nb alfo AF=GD, 
unb nun lägt ftd> nacfj $♦ 93 bie aBa&rfceif beS £e&r# 
fafceS ableiten* 



5ßenn man burd) einen punft ttt ber diagonal* 
(inte etneS Parallelogramm^ mit ben ©eifen beffel* 




$• 95/ 
Je&rfa$- 



2 e $ r f a |« 
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6en $wei parallele Sinim jie&t, fb er&ilf man 4 tya* 
rattelogramme, roo&on btejenigen, burd) toefcfye 5ie 
diagonale nicfjt ge(jf, unb tue matt (£rgänjungen 
. an 5er Diagonale nennt, gleidj ftnb* 
Anleitung $um SSemcefe« 
5*3* 8i fep CB ein «Parallelogramm, AD bie 
Diagonale, E ein Spunft in berfelben, man jiejje FG 
± AB * CD, unb Bit AC^BD, f 0 erhellt, bag 
FH, HG, FI, unb Gl Parallelogramme finb, t>on 
tiefen foH HG = FI fepn* 2>a A ACD «T A ABD, 
unb A AFE c£ A AEH, wie aud> A EID W A EGD, 
fo wirb ftd) auä biefen <5ä|en nad> $♦ i6* Qrunbfafc 3* 
ber SBewetf leic&t aMeifen lagen, 

$♦ 97* 

Die £Ba&r$eie folgenber 6ä&e wirb fetcfjf einge* 
fe&en, fobalb man bie baju ge&ärigen gtguren $eid)* 
nee: i) SGBenn man eine gerabe £inie in $tt>et S&eile 
t&etlt/ fo (tnb bie Ütecfytecfe, bie $n>ifd>en ben Sfjei* 
len unb ber ganzen Unit enthalten flnb, fo grog alä 
bat Öuabrat ber ganzen £inie* 

s) 2Benn man eine gerabe £ime in ^n>et £&eile 
fytilt, fo bejle&f ba$ Üuabrat ber ganzen Jinie au* 
ben üuabrafen ber beiben Steile unb bem boppelfen 
SKedjfecfe, ba$ jtoifcfyen ben beiben S&eifen enf&al* 
fen 

$♦ 98* 
,€ r f I a r u n g* 
€ine gigur berwanbeln (jeigf eine anbete gi* 
gur marinen, bie ber erjten gleich ijl, o&ne mit iljr 
congruent |u fepn* 



aufgaben* 

Watt foll ein Parallelogramm in ein anbere* t>tr* 
»anbellt, ba$ einen gegebenen SGBtafel frat* 

Sie Sluftöfung ergießt fldj auä $. 68* 

Sie Aufgabe ein fd)ieftt>inflid>fe$ Parallelogramm 
in ein redjttoinflidjte* $u t>emanbeln fff in ber fror* 
fcergefjenben enthalten» 

Wan foH ein Dreierf in ein anbere* bewanbeln, 
ba$ einen gegebenen SBinfel fcaf. 

Sie SfufWfung ergiebt ftd) au$ $♦ go. 

üRan fann alfo jebe* Sreierf fo ein rec&ftoinf* 
Itc^te^ oertoanbeln* 

Wan fott ein Sreiecf in ein Parallelogramm Der* 
toanbeln, baä einen gegebenen SBinfel fyaU 

$♦ 94 giebt bie 5lufl6fung an bie £anb* 

SJcan fott ein Parallelogramm in ein Sreiecf ber* 
ttanbeln, ba$ einen gegebenen SBinfel &at 

2>ie SlufWfung ergiebt ffc& au* $♦ g4» 

$♦ 99* 
Stuf gäbe* 

Sin Parallelogramm in ein anbete* ju bertoan* 
beln, ba$ eine gegebene ©eife &af, 

SlufUfung* 
gigur 82 fet) AD ba$ gegebene Parallelogramm 
unb FG bie gegebene (Seite* SKan berlängere AB, 
unb mac^e BE=FG, jie&e ED, unb berldngere ffc 
ttfc and) AC, bi$ fte ftd> in I fd)neiben (fdjneiben 
n:'r,vit ffe ftd), benn toeil BDE ein Sreiecf i(l, fo 
ffi DI-E-fDEB^R, unb ba BD £AC, fo ift 
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DBE = CAE, affo CAE + DEB 2 R), Stirn 
erginje man au* AE unb AI ba$ Parallelogramm, 
verlängere CD bi* H, unb BD fei* K, fo ifi DL 
ba* verlangte Parallelogramm* 

Set kernet* für bie SXtc^etafeU ber SufWfung 
ergebt ji* au* $.96* 

Aufgabe* 

1 

€in Parallelogramm in ein anbete* ju t>ermatt^ 
beln, ba* eine gegebene ©eite unb einen gegebenen 
Söinfel bat. i . 

Einleitung jur Sluftifuns unbjum $ett>eifc* 
Stfan t>etn>anble na* bem. bor&ergef>enben $ ba* 
Parallelogramm erft in ein anbere*, ba* bie gege* 
bei* ©eite &at, unb btefe* fobann na* 5. 98 in ein 
anbere*, ba* au* ben gegebenen SEBinfel &at* 

SRan fann alfo jebe* Parallelogramm in ein 
9*e*terf mit einer gegebenen ©eiee t>erwanbeln* 

Aufgaben* 
€in Sreiecf in ein Parallelogramm $u uermart* 

beln, ba* eine gegebene ©eite &af* 

Die 5lufl6fung ergiefet fi* au* $♦ 98 unb 99, 
(Ein Öreiecf in ein Parallelogramm ju t>erroan; 

beln, ba* eine gegebene ©eite unb einen gegebenen 

gBinfel &at* 

Sie Slufläfung ftnbet man na* $♦ ioo* 

$?an fann alfo au* jebe* £>reie<* in ein &e*t* 

ed mit einer feejiimmten ©eite tjewanbeln. 



gnblid) fatm man aucf) jebe gerablinigfe gigur 
in ein Parallelogramm mit einem bestimmten Fintel 
(alfo aud) in ein SXedjtetf) unb mit einer befttmmtett 
©eite fcerwanbeln* #?an ereile nämlid) bie gegebene 
gigur burd) Diagonale in Dreietfe, t>ern>anble jtbtß 
berfelben in ein Parallelogramm, ba$ bie geforberten 
Q5ebingungen Ijaf, unb lege biefe nun mit ben gtei? 
cfyen Seiten an etoanber, fo ereilt man ba$ öer* 
langte Parallelogramm* 

2!ttd) fann man nod) auf folgenbe SBeife bie ge* 
gebene Aufgabe täfen* SÖian jie&e in ber gegebenen 
gigur eine Diagonale, burd) bie ©pi|e be$ baburc^ 
entftanbenen Dreiecfä $ief)e man mit ber diagonale 
eine paratteöime, verlängere eine an bie Diagonale 
anflogenbe aber nid)t ju bem Dreieck gehörige ©eite 
61* tfe bie Diagonale trift, uub Don biefem fünft 
gie^e man eine gerabe £inte bi$ $u bem anbern €nb* 
punft ber Diagonale; baburd) er&ält man ein anbe* 
re$ bem *>orf)erge(>enben gleidjeä Dreiecf; fegt man 
bte$ neue Dreiecf an bie ©teile bei alten, fo bleibt 
bie ©riße ber gigur unberinbert, fle fyat a6er eine 
dde meniger* SBenn man biefe Operation lange ge* 
«ug fortfefcf, fo wirb man bie gegebene gigur in 
ein Dreiecf »ertoanbeln, bat jtd) mieberum in ein 
Siedjtecf mit einer gegebenen ©eite t>erroanbeln ld§f* 

§. 102* 

Aufgabe* 

€in Parallelogramm in ein Dreiecf $u ttrttan* 
beltt, in ti>eld)em ein gegebener SBtnfel an einer ge* 
gebenen ©eite liegt* 



Digitized by GoogL 



Stuftofung* 

Sflan wmnMt ba$ gegebene «Parallelogramm 
jut>5rber|t in ein fold)e$, ba$ ben gegebenen WmUi 
unb ju feiner ©ette bie $&lftt 5er gegebenen ©ette 
fcaf* Sann fcerboppele man tiefe ©ette be$ gefun* 
benen «Parallelogramm* , unb ergänze ba$ £>reiecf* 

Ser SBewei* für bie Svttyigfeit lagt fic^ leicht 
fuhren* 

§♦ 103» 
f e & r f a 

3n einem redjtttinfligten Sreietf ifl ba* Öua* 
brat ber Jf>i;pof&enufe ben Quabrafen ber beiben Äa* 
tiefen jufammen genommen gleich* 

Vorbereitung jum SBemeife* 

3n bem recfyttoinfligten Sretecf ABC gig.83 
fott AI = AE -(- CF* Stfan fälle au* ber ©pi&e 
bei rechten 2Binfel$ bie fenfredjte Jinie BL auf bie 
J&ppotfcenufe, unb verlängere fte bi$ K, fo i(l BK * 
AH* CI, unb alfo wirb AI in $tt>ei Sedierte AK 
unb CK geteilt* S5ett>eifl man nun bag AK=AE, 
unb CK = CF, fo ifl bie VBafafait beä Se&rfa|e$ 
bargef&an* Um $u bereifen, bag AE = AK, jte^c 
man DG unb BH; unb um jujeigen, bag CF=CK, 
$ie&e man AG unb BI* 

Th. AI = AE + CF 
. i) AK=AE. 

AAHB^T&ADa 
• ©rönbe nad> §♦ 3g* 



28* * 

&AHB=i-AK 

AADC = i-AE 

3 • 

- AK = - AE 

Ergo AK = AE 
Sag 2) CK = CF wirb auf tiefette 2Jrt be* 
wiefen. 

Slnmerfung* 
SRatt pflege biefen Safc nad) feinem €rftnber <Pp* 
t&agoraä bett pptfjagorifdjen £efcrffc$, unb n>e* 
gen ber grudjtbarfeit feiner Slnwenbung bett 
SRagifUr SKat&efeo* ju nennen* 

Solgefafc* 
3n einem redjtoinfligten ©reieef ift ba$ ßua* 
brat ber Jftypot&enufe weniger betu ßuabraf ber tU 
nen Äat&ete, gleich bem Quabrat ber anbern 
r&efe* 

$. io4» 
«e&rfa$* 

Söenn in einem Sreietf ba$ Öuabrat ber einen • 
Seite ben Üuabrafen ber beiben anbern Seiten gleich 
. tf?, fo ift baö ©reieef red)ttt>infltgt, unb $war fte&t 
ber redjte SBinfer, wie fid) bie$ t>on felbjf »erfte&f, 
ber grigern Seite gegenöber* 

Vorbereitung jum SSetteife* 
3ig. 84 fe») AC 2 = AB' + BC a , fo fott ABC 
= Rfeptt* 

$Ran errichte in B auf AB bie fenfredjte £inie 
BD, mad)e BD = BC, unb jie&e AD» 
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8ewei$* 
Th : ABC = R 
Dat. AC 2 = AB* + BC 2 ' 
ABD s& R 
BD = BC 

AD 2 = AB 2 + BD» tpeü ABD = R 

AD 3 = AB 2 + BC 2 M\l BD = BC 
AC a es AB 2 -f. BC 2 ttad) ber SArauäfefcung. 

AD* = AG* 

AD = AG nad) $♦ 82 Sinmerfung* 
A ABD « A ABC tmc& $♦ 44* 

« 

_ 

Ergo ABD = ABC = R* 

5* 105«. 
2lufga6e* 

3mei ßuabrafe in ein* $u »ertoanbeln, welche* 
fo grog iff, aß 6eibe $ufammengenommen* 

Sie SluflSfung ergiebt ftd> au$ $♦ 103. 

lagen ftd> alfo aucfy mehrere Öuabrafe itt 
ein^, ma$ l^ttett allen jufammen gleich i(f, »er*» 
»anbeln* 

106* 
Slufga&e* 

€in öttabrat $n machen, weld)e$ ber Sifferenj 
jweier gegebenen Üuabrate gleich i(K . 

Sluflifung unb Seweiä, 
Sie gegebenen Öuäbrafe fei;en AB 2 unb EF 2 ; 
85, fo erriete man einen reifen SBmfel, tua* 
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d>e KM == EF, betreibe mit AB au$ M einen 
SvM, ber IK in N föneibet (meil AB > MIC 
ober EF), unb $tebe MN, welche* alfo = AB; fo 
ift MN 2 — MK 2 = NK 2 „ Da* Üuabrat öber 
NK wirb alfo baä »erlangte Üuabrat fepn* 

• 

Sebrfafc* 

©leidje ©ebnen in einem ober in gleiten Äreb 
fen flnb gleich mit t>om SDittfelpunffe entfernt , unD 
©ebnen bie gleich weif t>om SKittelpunfte entfernt 
flnb, flnb gleich 

Slnleifung $um 55 ctt> eif 
3D?an $eid)ne fld> bie gtgur unb $iebe an jebe 
©e&ne einen &abiu$, fo wirb man ben £ett>ei$ 
nad) $♦ 63 unb $♦ 62 gufafc 1 , leicht finbem 

$♦ 108* 
Sebrfafc* 

3n einem ober in gleichen Äretfen ifl bie größere 
©ebne nidjt fo mit i>om SRittelpunft entfernt aß 
bie Heinere* 

SBeweiS* 

gig* 86. Sie ©ebne DE fet> ^ AB, fp fott 
CG < CF. 3(1 DE >. AB, fo jtf aud) DG (= 
iDE)>AF(=-i-AB). sföan $te^e CA unb CD, 
fo i(! DC 2 = DG* + CG 2 unb AG 2 = AF 2 -f- 
CF 2 , ba nun DC 2 = AC 2 fo ift 
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DG 2 + CG 2 = AF a + CF a 
DG S •=>■ AF a 

CG 2 < CF 2 

Ergo CG <: CF 

gör bte Siethen Äreife toirb ber SSewei« eben 
fo geffi&rf* - 

§♦ 109«. 
fe&rfag* 

3rt einem ober in gleichen greifen ifl bie ent* 
ferntere ee&ne fleiner al« öte ndtyere* 

35er SSeroet« totrb gerate toie beim t>orfcerge&en* 
t)en $♦ gefönt* 

Ser Siameter ift alfo bte grigte ©e&ne eined 
«reife«. 

§♦ iio* 
CrfUrungen* 
SBenn bie epifce eine« 2Binfel* im Sfeitfelpunft 
eine« Äreife« liejt, fo 5eigt er ein SBinfel am 
Mittelpunkt ober ein Sentrittinf tU gig»ö7* 
ACD. SBenn bie 6pifce eine« SBinfel« in ber tyt* 
rip&ene eine« Jfreife« liegt, fo (>eigt er ein 5© in fei 
am Umfreife ober ein ^erip&eriennnfel, $♦ ABD, 
§ig* 87* — SEan fagt t>on i&nen , bag (ie auf ben 
Sogen ruf>en, welche i&re t>erl<Sngerten ©cfyenfel t>ott 
ber ^Jerip^erie abfdjneiben; fo ru&en beibe fcor&in 
genannten 2Binfel auf bem Sogen AD t 



$♦ III« 
8e$tfa$. 

©leid)* SBinfel am STOiffelpunft fte&en itt gleiten 
Äreifeti auf gleiten Sogen unb ©e&nen, unb bte 
t>on i^re» ©djenfeln unb ben Sogen eingefc&lofTenen 
3lu$fd)niffc tfnb congruenf* 

Der Setoei* toirb babutd) gefü&rt, ba§ man 
jetgt, bit genannten ©fäcfe tröffen ftc& unter ber 
gegebenen Sebingung betfen* 

$♦ 112* 

-f t>rfa|* 

Ungleiche SBtnfel am «TOittefpunft flehen in gfei* 
d)en Steifen auf ungleichen Sogen, unb bit t>on 
ren ©djenfeln unb ben Sogen eingefcfyloffene 2lu&> 
fcfynitte tfnb ungleich 

Die 2Ba&r&ett biefe* ©a$e$ wirb augenfd)einlic$ 
erfannt, toenn man bit SBinM aufeinanber legt* 

$♦ n3* 

©leiere SQBmfel am SKitfelpunft flehen in einem 
Jtreife auf gleichen Sogen unb ©efrnen, unb bit t>on 
t&ren ©djenfeln unb ben Sogen eingefrorenen 2lu$* 
fd)nitte ftnb congruent, 

Anleitung $um Seweife* 

©ton macfye einen bem vorigen gleichen Ärei$, 
Itnb betreibe in bemfelben einen gleichen (Senfrittin* 
fef, fo tt>irb fid) nad) $♦ m unb bem ©runbfafc; 
toemi jwei ©rägen mit einer britten congruent ftnb, 
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fo flnb fle unfereinanber congruenf , ber 35ewei$ leic&f 
fÄ&ren lagen» 

3ufa$* 

3wei Surtfmeffer Die fid> fenfrecfjf fc^ttetbett, 
feilen den Umfrei* unb ben $rei$ Uibft in 4 con* 
gruente S&eile, unb jeber biefcr S&eile fowo&l ber 
Spertp&erie al* be* Äreife* feibff ^cigt ein Üua* 
brant* 

2)er ju einem tfumpfen SBmfel am SKiffelpunf* 
ge&orige Sogen ift gräger al$ ein üuabranf, berr 
ju einem fpifcen Gentritoinfel gehörige Sogen tfl tku 
ner al$ ein Quabrant 

«e&rfafc* 

Ungleiche SBinfel am Sttiftelpunff flehen in einem 
Äreife auf ungleichen Sogen, unb bie Don i&ren 
6d)enfeln unb ben Sogen eingefdjloffenen 2lu$fcf>niffc 
finb ungleich 

©er Sewei* biefe* 6a§e* wirb ungefä&r toit 
fceim vorigen ie&rfafc geföt>rt» 

J efrrf dfce* 
1« SBinfel am Stttttelpunff, bte in einem ober 

, tn gleiten Greifen auf gleichen Sogen ru^en ftnb 
einanber gleich 

©er Sewete wirb ficfj leicht finben lagen; er 
tmrb burcfyä Slufeinanberlegen gefityrf* 



« 



288 ■ 

2* 3« einem ober in gleiten Äreifett gehören 
31t gleichen 2>ogen gleite Seinen unb ju gleichen 
<5e&neq gleiche £ogen* 

©er $en>ei$ (>at feine ©djmierigfeif, toenn matt 
babet auf bie Centritoinfel 9tutfjld}t nimmt* 

$♦ n6* 
21 u f g a 6 e* 

Surd> brei gegebene fünfte, bie nidjt in gera* 
ber Stnte liegen, einen tfreiä $u legen. 

SlufUfung, 

Sie bret gegebenen fünfte fepen A, B unb C 
gig» 88 , man t>er6inbe fie bnxd) gerabe hinten* ©e&t 
ein Ärei$ burd) biefe fünfte, fo werben t>te Lintert 
©e&nen be$ «reifet* SRan t&eile AB in D in $n>ei 
gleiche Steile unb erriefe auf AB bie fenfred)fe 8fc 
nie DF, fo liegt in biefer. nad) $♦ 50 ber Sfliffel* 
puntt be$ «reifet; ferner t&eile man AC in E in 
jwei gleiche £^eile unb $ie(>e EF fenfrecfyf, fo liegt 
aud) in biefer £inie ber Sttittelpunft, folglich liegt er 
in F, wo DF unb EF tfd> fdjneiben* <£ine gerabe 
8inie bon A ober t>on B ober bon C nad? F tfi fobann 
ber fRabiut be$ Äreife*, unb F fein Zentrum. — 

£>te 3ttd)tigfett ber SlufTSfung leuchtet balb ein, 
e$ fommt nur barauf an $u $eigen, ba§ DF unb 
EF ftd) fd)neiben mäffen* Um bieä $u beweifen, 
$te$e man t>on D nad) E eine gerabe Sinie DE # 
©a FDA = R fo ifl FDE <: R, unb fo aud> 
FED < R, weil FEA = R, alfo muffen f?c$ nad> 
§. 66 DF unb EF nad> ber ©egenb t>on F ftyneiben* 
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& fällt e&en fo leicht in bie OJagett, 5aß A, B 
unb C md)t in einer geraten 6ime liegen fommr, 
weil fonft DFtEF; aud> fann nad) §. 60 ein* 
gerate finie einen tfreiä nur in $mei fünften 
fcfjneiben, . 

$♦ "7* 
Crflirung* 

Sftan fagt ein Ärete fep um eine gigur &efd)rfe* 

ben, tvctm fein UmfreiS burcf; atfe 2ßinfelfpigen fccr 

gigur ge&f* 

9Iu* bem t>orfjerge&enben $« ergie6t tfd; bte 9luf* 
lofung ber Aufgabe: SKan foll um einSreiecf einen 
Ärei$ befdjreifcen* 

£)er fBinfel am SRittelpunft ift boppelf fo grof 
al$ ber Sötnfel am Umf reife, ber mit i&m auf bem* 
fetten Stögen ffe&t* 

Anleitung jum 25 e weife, 

Sag ein 2Binf el am SRittelpimf f mit einem 9ßin* 
fei am Umgreife auf einem unb bemfelben Sogen fteljf, 
fann auf breifadje 5lrt f!att finden ; 1) ein Sd)en* 
fei M <£entritt>infel$ ifl ein £(jei! eine« ©d>enfel« 
be$ $perip&erien>infel$, wie bei BGD unb BAD 
gig. 89» Der SeweiS fär biefen gatt ergiebt ftcfr 
au« 5-73/3» 2) Die ©cfrenfel be$ Gentriroinfel* 
faCen |tt>ifd)en ben ©c^enfeln be$ «PertpfterietttafelS, 
wie gig, 90 bei FGH unb FEH, $n biefem gatt 
jie&e man bie ünie EG unb verlängere fie bi* nacfr 

i 
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«90 , 

N, fo toirb man Salb einfefcen, bag biefer gaff ber 
Doppelte erffe gaff ifl. 3) 2>te ©djenfel be* Zttttti* 
Mb <peripf)eriett>infel$ fcfjneiben ftc^ wie bei IKJL 
ttnb IML gig, 91» 5Äan jie&e MK unb verlängere 
fte bii O, ©o ifl OKL = 2 OML nad> i, ferner 
OKI ss 2 OMI, ebenfalls nad> i, alfo OKL — 
OKI = IKL = 2 OML — 2 OMI = 2 ( OML — 
OMI) s= 2 IML. 

3ufa£* 

3lu6 5* 115 ergtebt ftd), bag ein SBinfel am 
IDHttelpunft aud) boppelt fo grog ift, alt ber <peri* 
pfjertewinfel, ber mit if;m in gleichen greifen auf 
gleichen S3ogen ru(jt* 

5* 119* 
£ef)rfä§e, 
!♦ 3eber SBinfel am Umfreife, ber auf einem 
falben ,ftrei$ ruljt, ifl ein redjter SBinfel 

Sen 25en>ei$ fmbet man nad; $♦ nö fcerbunben 
mit $♦ 2u 

2* 3«bet SBinfel am Umgreife, ber auf einem 
$ogen ru&t ber fleiner t|t, al$ ein (after'AreM, 
ein fpi$er SBinfel* 

3* 3eber SBinfel am Umfreife, ber auf einem 

1 

£ogen ru&t ber grdger iff a($ ein &al6er ÄreiS, iß 
ein jfumpfer SBinfel* 

4. 3eber SBinfel am Umfrei* muß ein fcoler 
SBinfel fepn* 

Sftan Wirb bie SBafjr&eit biefer ©<S$e balb einfe* 
&en, wenn man nur ju jebem ^erip&ejiewinfel, t>ou 
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bem bie Kebe i(!, feine« zugehörigen eentritotnfel 
jeichnet, nad>. $♦ nö* 

$. 120* 

€ r f l <S r u tt g* 

Gin SSinfel heigt ein SBinfel im 2l6fchnitt, 
wenn feine 6pi§e im Sogen be* ^bfchmtt* unb 
feine Schenfel auf ben gnbpunften Oer 6efcne befrei* 
bm ruhen* gig* 92. ABD. 

2lu$ bem t>orhergef>enben $. errettet, bag ein 
SBinfel in einem hatten «reife = R, ein SBtnfel m 
einem 2l6fchnt tte, ber fleiner ifl al* ein halber «ret$, 
ein fhtmpfer, unb ein Söinfel in einem Slbfdjnitfe, 
ber griger ift ali ein falber Ärei^, ein fpigeräBin* 
fei IJt 

$♦ 121« 
Sehrfäfce* 
SBinfel an ber «Peripherie/ bie in einem ober in 
gleichen «reifen auf gleiten Sogen ruhen, ftnb ein* 
<Utber gleich* — £>aher auch SÖBinfel in einem unb 
bemfelben ober in gleichen 2lbfchniffen einanber gleich 
ftnb* 

SBinfel an ber Peripherie, bie in einem ober in 
gleichen «reifen auf ungleichen Sogen ruhen, ftnb 
ungleich; baher aucf) ade S^infel in ungleichen 2lk 
fchnitten ungleich ftnb* 

Sie Semeife für alle biefe 6<i|e fmb nach 
$♦ "8 leicht ju finben* 

122» 

«ehrfafc. 

SBemt man jwet nicht parallele Sehnen ö6er ben 
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Srtli f>foöU$ aerlingert bt$ fte ftd) fdjneiben, fo 
tft ber äQBtnfel, ben fte auger &al& bem Äreife Gilbert, 
gleid) bem Unterfdjtebe ber $eripf)eriett>infel, toeldjc 
auf ben $ttifdjen ben ©e&nen a&gefd)nittenen Sogen 
ffe&en* 

Sittleitung $um Setoeife* 
StÖ* 93* (lab AB unb DE nid)t parallele ©e$* 
nen, verlängert man fte t$6er bm Svreiä f)inau$, fo 
fd)neiben fte ftd> in C, «Run fott BCE = BAE — 
AED fepn, benn tiefe betben legten SBinfel rufjen 
auf ben jtoifcfyen ben ©e&nen liegenben Sogen BE 
unb AD» £er Sewei* mirb nad) $♦ 71 §olgefa| 
gefönt» 

$♦ 123. 
Sefcrfafc, 

£>er Unterfdjteb jfotfcfyen bem Hälften Sogen unb 
fetner ©e(jne ift fleiner al$ bie J&alffe be$ Unter* 
fd)iebe$ $wifd)en bem ganzen Sogen 'unb feiner $u* 
gehörigen ©e&ne* 

Seu>et$, 

gig, 92* foH Sog, AB — ©cfjne AB < i Sogen 
AD — ©e(jne AD, t>orau$gefe&t, ba§ AB = BD 4 
Sa AB + BD :> AD, fo iff 2 ABr^AD unb 
AB > ~AD. ^unifla6erSog.AB = ^-Sog,AD, 
alfo Sog, AB — ©e^ne AB Sog, AD — ~©e&* 
ne AD. 

#terau$ erhellet, baf ber Umfang etne$ reguld* 
ren ^olpgonä t>on nod> einmal fo Diel ©eifen toent* 
ger bon ber $pertp&erie be$ umfdjrtebenen Äretfe* 

% * 

f 

■ 
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abweicht, aW ber Umfang eine$ regulären SßkUdi 
i>on &al& fo t>iel (Seifen ; ba man nun bie 2ln$af)C 
ber Seifen eine* regulären .!Bielecf$ 6tö in$ Unenb* 
Ud)t frerboppeln famt, fo ergtebt ftd) bierauS, ba§ 
ber $ret$ af$ ein reguläre* Sftelecf t>on anettbltc^ 
t>tel Seifen betradjfef merben fann* 

$♦ 124» j 

1 

£ e f) r f a fc* 

©ie gegenüberffe&enben SEBinfef eined im Jfretfe 
betriebenen SSierecfS ergingen fid) einanber ju jtvef 
reifen SBittfebu 

Anleitung jum 35 e tt> e t f 

gig, 94. fott BAD + BED = 2R, unb ABE 
+ ADE = 2 R, sföan jie&e BC unb CD 5 fcalbire 
ben fcolen SBinfel BCD burd) GC, unb verlängere 
GC bi* H, fo f&eilt GH ben erhabenen SBtnfet 
BCD in jtvet gleiche Steile» (tt>e*balb?) Sflun tff 
nad) §. nd BAD = DCH unb BED = GCD, 
alfo BAD + BED = DCH + GCD = 2 R, 
unb &ierau$ ergtebt ftcft nad) $♦ 74 baß ABE -f 
ADE = 2R» 

$♦ 125* " 

SBenn bie gegenäberffe&enben SBinfel eine* SÖCec^ 
ccf* ftd> einanber $u $mei rechten SBinfeta ergänzen, 
fo fann man um baffelbe einen ÄreiS betreiben, 
Anleitung jum 35ewetfe* 

$♦ 116 $etg(, baß man burd) brei tynntte be$ 
83ierecf$ einen Ärei* legen famt, man barf alfo nur 
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$eigen, ba§ biefer £rei$ aud) burd) ben toterem 
tyuntt gefjen muß. £>ie$ $etgt matt tnbtreff* @e* 
fegt ber ÄreiS ginge nid)t burd) ben inerten Spunff, 
fo (ige biefer ^Junft entroeber tnnerfcal6 ober auger* 
(jal& beä befdjrie&enen Äreifeä* Sttan ergdnje im 
er(?en gatt ba$ 2Jiere<* $u einem folgen, beffett 
4 SBinfel im Umf reife liegen, fo tt>irb man nad) 
J. 124 unb 52 auf einen Sßiberfprud) flogen* 3m 
jmetten gatt verlängere man eine ber Seiten be$ ge* 
gebenen 2>ierecf£ bi$ $ur $eripf)ene be$ #reife$> 
unb ergäbe ba$ Söierecf, fo wirb man nad) ben 
oben genannten $♦ §♦ gleichfalls auf einen SBiber* 

- fprucfy flößen» 

$♦ 126* 
*e&rfafc* 

SBenn man auf bem (Snbpunffe eines ftabiuä 
eine fenfred)te Sinie errichtet, fo fcat biefe mit ber 
$eripf)erie nur biefen einen Sßunft gemein» 

Slnleitung $um SSetoetfe» * 

SRan jte&e Don jebem anbern ^Junff ber fenf* 
regten £inie, eine {inie bi& $um SJtittelpunft be$ 
^reifeö, fo toirb biefe jeberjeit gräger alä ber 3ia* 
biu$ fepn, toeil f!e bie £ppot(>enufe unb er eine €a* 
t&ete be$ recf)ttoinflid>ten Sreiecf* iff* 3eber anbere 
^Junft ber fenfredjten «nie wirb alfo augerljatö 
■Streife liegen* Diefe fenfred)te £inie fceißt eine San* 

- gente ober berü&renbe «nie* 8ud) errettet au$ 
bem ©efagten, bag ber Ärei* eine frummlinigfe gl* 
gur i|?* 
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$♦ 127* 

$1 tt f 9 a 6 e n* , 
' i. wirb ein tyunft in ber *peripfjerie eine$ 
Äreife* gegeben, man fotf eine Tangente an ben 
Äreiä jte&en* 

Sie 2toftöfung ergiebt flcf> au$ bem bor&erge&en* 
ben $♦ 

2* (E$ wirb ein *punft außerhalb ber «Peripherie 
eine^ Greife* gegeben, man foß eine Tangente an 
ben Äreiä jie&en* 

SUfläfung* 

Ste* 95 fep ber gegebene fünft A unb ber W\U 
telpunft be$ gegebenen Äreife* C, 3Ran jiefce Don A 
biä G eine gerabe £inie, unb betreibe einen halben 
Äreiä, ber AG jum &>urd>meffer f>af, bicfer wirb 
ben gegebenen Ärete in D fdjneiben nad) $♦ 33; man 
$ie(>e AD, fo tfl bie* bie »erlangte Sangenfe* — 
25ei geringem Sftacfybenfen tvirb man flnben, ba§ t>on 
einem tyuntt au§er&alb bem greife $tt>ei Sangenten 
an ben Äreiä gebogen werben Innern 

Anleitung $um 53en>eife* 

SRan $tel>e CD, fo lägt ftcf> nad? $♦ 126 unb 
$♦119, i« ber 9>en>ei$ fähren* 

lehrfafc* 

SBenn man an ben SSerähningSpunft einer Jan* 
gente eine (Sehne $tefct, fo tf! ber Söinfel ben biefe 
(Sehne mit ber Sangente bilbet gleich bem «Peripherien 
toinfel ober ber £dlfte be* gentrtwinfeß, tt>eld)e 
auf ben $ogen ruh*«/ tooju bie ©ebne gebart* 
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83 ettei*, f, gig* 96, a> 
Th. ACB = AFC=~ADG 
8Ratt fdße DE fenfredjt auf *AC , fo ift 
DCE + EDC = R = DCB 

EDC DGB — DCE = AGB 

EDC ss — ADC 
2 

* 

-1 , ua 

Ergo -1 ADC = AGB. 

— ADC= AFC 
2 

Ergo AFC = ACB 
$♦ 129* 
€rfUrungem 
€itt Ärei* n>ir5 Itt einer gigur befc&rieben, 
wenn er ade Seifen ber gtgur bon innen berührt* 
gig. 96, *♦ 

€ine gigur tt>trb um einen $rei$ befctyrieben, 
wenn jebe tyrer Seifen ben Ärei* t>on äugen Berührt 

§. 130. 
Aufgabe* 
einen ÄreiS in einem Sreierf $u befc&reiben* 

2lufl6fung* 
2>a$ gegebene Sreiecf fep ABC gtg. 97* STOan 
fcalbtre ABC burd> BD, unb ACB burd> DC. BD 
unb DC mfiffen ftd> föneiben, benn ba fd)on ABC -f 
ACB< 2 R, fo ift i ABC + -i- ACB < 2 R* 
SKan f&üc t>on D , »0 bie f inien ftd> fctyneiben, eine 
fenfredjfe finie auf eine ber Seifen be$ £>retetf$, 
!♦ DF auf BC, unb betreibe mit biefer einen 
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Streit, fo wirb biefer bie fcerlattafett (Zi&nfäafttn 
fcaben, * , 

Anleitung jum $e»eife* 
Um bett $en>ei£ fuhren, muß man jeigen, bag 
bie fenfrec^en Sinien DG unb DE = DF fmb. Sie* 
9efd)te&t baburcfy baß man jeigt ßlEDFBADGB, 
unb ADFG K &DEC. 

Aufgabe* 

©n reguläre* S3ieretf in einem Äreife $u be* 
fcf>rei6en* 

©ie 2lufl5fung unb ber 25ewei$ beruht auf $♦ ii3t 
3ufa| unb $♦ n5* ?e(>rfa$ 2* 

5* 132* 

Aufgabe, 

€in reguläre* Sldjtetf in einem Äreife $u be* 
fdjretben* 

21 u fl 6 fu itg. 
9Dian betreibe juoirberfl in bem Jfreife ein re* 
guläre* üBterecf, naefy $♦ i3o* — Steile bie €entri* 
n>infel in jtüei gleite Steile unb bie baju ge&ärigeit 
Seinen* 

2Juf dfonlic&e SBeife er&Sle man ein Secf^e&necf, 
3tt>eiunbbreißigec£ u* f* tt>* 

$ei ben 93ett>eifen für bie SKic&tigfeit ber 2fafl4* 
fang muß man nidjt Mo* auf bie ©leicfjfjeit ber 
©eifen bei QSieletf*, fonbern auef) auf bie ©leicf^eit 
feiner minUl fe&en* 
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$♦ 133. 

Sie 2Baf>rf>ei* folgenber 6d$e, ergiebt fid> au* 
ber donffruftiott ganj leicht* > 

(Sin im .Streife betriebene* 25tefcrf ifl feinem 
3nl)alf ttad) Heiner al$ 5er $kM, unb aucfy fem 
Umfang i(f Heiner al$ bie ^erip&erie beä @irfel$* 

£>ieä gilt t>on ben regulären unb irregulären tut 
greife betriebenen SJielecfeu* 

$♦ i34* 
fe&rfa&- 

2>ie ©eifen eine* reguläre« im Greife befdjrtebe* 
nen Sielecfä, flnb gleich mit tom Sftittelpunft ent* 
fernf* 

Ser SSewei* beruftf auf $♦ 62, golgefafc 1 unb 

$♦ 63, 2* 

5. 135* 
«e&rfa$* 

SKeun man Dorn 2Diiefelpunft be$ greife*, m 
wcldjem ein reguläre* Sieletf betrieben »orben, 
nad) ben SBinfeln beffelben £albmeflfer jiefjt, fo tt>trb 
ba* SSteletf baburd) in fo Diel congruente gleich 
fdjenfligte Sreietfe get&eitt, af* e* ©eiten &af/ unb 
jeber ^olpgontpinfel wirb in jttei gleiche Steile ge* 

$♦ i36, 
«e&rfafc* 

€in gleidtfeifige* 'im Äreife betriebene* Sielecf 
tff aud> gleidjwiiifligf, b* regulär* 



Sero ci$* 

gig, 9 8 fer> ABCDEA eilt gönferf mit gleichen 
Seifen, F fep 6er Sföittelpunft be$ Greife* ttl bero 
tt Getrieben ift. 

SRan $iefje DF, EF, AF unb BF, 
fo i(f £ AFE^: A AFß unb ba&er FEA=FAB 
ZNFEDj» A AFE unb ba&er FED = FAE 

folglid) FEA+FED =FAB +FAE b* f), DEA=EAB 

$♦ i37* 

3n einem jeben regulären SSielecf giebt e$ einen 
SPunft, ber von allen 2ötnfelfpt$en gleich weit ent* 
fernt ijf, biefer gJunft fceige ber SRitfelpunft be$ 
regulären SBielecfSj man ftnbet benfelben, wenn man 
$wei <pofygonwinfel fcalbirt, unb bie £&eilung$lmien 
Derlängerf, bi$ fte ftd) fdjnetben* Sftan wirb alfo 
um jebe$ reguläre ^olpgon einen Sfrei* betreiben 
fännem * 

18 e w e i 6« 

2>a$ gegebene reguläre Siele* fei) ABCDEA 
8*9* 99* ^albire $wet neben etnanber liegenbe 

^Jolpgonwinfel EAB unb ABC burcf> FA unb FB, 
fo muffen FA unb FB innerf)al6 ber gtgur fid) 
fcfyneiben (»eil fte fcon AB gefcfynitfen werben unb 
EAB unb ABC < 4R [ba jeber Don i&nen < 2 R 
f- $♦ 740 fo i(l~EAB +-lABC=FAB-f FBA 
<2R> ©er ©djneibepunft fet> F, fo wirb nad) 
42 FA = FB, man $ief)e eine gerabe Jinie t>on F 



md) bem folgenben <potygomt>mfeI C, fo tff AAFB 
£ £ FBC nad> $♦ 39- alfo FC = FA t= FB. ©o 
faun matt nun nad? unt> nad) geigen, baß ber Spunft 
F t>on allen 2Binfelfpt&en gleich weit entfernt ift- 

Aufgabe* 

Um ein gegebene* reguläre* gjielecf einen jfrei* 
{u beschreiben* 

©te 2luf($fung fliegt unmittelbar au* bem fcor* 
fcerge^enben ?efcrfa(}* 

$♦ *39* 
£ e & r f a 

28enn man au* bem $?ittelpunft eine* regulären 
SSielecf* nad) ben 3Binfelfpi|en beweiben gerabe St* 
nien jie&t, fo er&dlt man fo &iel 2Binfel am Littel* 
punft, al* ba* S&ieletf Seiten f)at, unb biefe SEBin* 
fei, bte man (Sentriminfel be* ^otygon* nennen 
fonnfe, ftnb einanber gleich 

Der 9$ewei* ffir biefen ©a£ fann nad) $♦ 36 
unb $♦ 44 feine ©djwierigfeiten fcaben* 

Solgefa^ 
3ebcr <£entriwinfel eine* regulären Sielecf* ifl 
gleich 4 R bioibirt burd) bie 3a&l ber Seifen be* 
Sielecf** 

■ 

gragem 

SBie gro§ ifl ber (Sentriroinfel eine* regulären 
gunfecf*? ©ec&*ecf*? Slc&tecf*? 



§♦ i4<>* 
fe&rfafc* 

2>ie ©eifc eine* regulären ©edjäecK ifl gldd) 
bem Üvabiu*, beä barum befdjriebenen Äretfe** 
Anleitung $um SJeweifc* 
9Kan jte&e bom SKittelpunft be* ©ec&$ecf$ $n>ei 
Labien nadj jtoef unmittelbar auf einander folgenden 
9)oli;gompinfeln, fo wirb man nad) 5. 139* golgcfafc 
ftnben, bog ba$ auf biefe 2Beife entffanbene Sreiccf 
gleicfywinfligt unb alfo nad) $♦ 43 aud) gleichzeitig i(h 

$♦ »4i« 

9lad) bem fcor&erge&enben $♦ lägt ftd> alfo bic 
Aufgabe : 3n einem gegebenen Äreife ein regulär e$ 
©edjäetf $u 6efd)ret6cn, leicht (5fen — 

3)?an erhalt au$ einem regulären ©ed)$etf ein 
reguläre* Dreieck, wenn man Don ber erften aßinfel* 
fpi$e ba$ ©ecfyäecf nad> ber britten, oon biefer nadj 
ber fänften, unb *on biefer toieberum nad) ber er* 
flen geraben $inie jie&f, £>er S3etoei$ ergiebt ftdj 
au* $. 3c> 

©urdj ba$ Jf>al6iren ber @entrinnnfel fann man 
«u£ bem regulären ©edjäecf nad) unb nad) ein re* 
guläreä 3wilfetf, Sierunb$tt>an$igetf u* f* »♦ Gilben, 

(Ein jebeä reguläre* 33telecf tff einem Sreiecfe 
gleich, be(fen ©runblinie bem Umfange be$ 23ielecf$ 
unb beffen ba* auö bem Sftittelpunfte auf bie 
©eite be* gftlecf * gezogenen fenfredjten Sinte gleid; i(t 



302 ; 

85 e tt> e t & 

Söenn man au* bem SRtttelpunffe be$ <pori;aon^ 
gerate £infen nad) ben 3Binfelfpi$en beffelben jteftf, 
fo wirb ba$ 9*ip00tt felbff in fo öiel amgruenfe 
©reiecfe 1 geseilt, al$ e$ ©etfen fafc SKan lege 
alle biefe Dreiecfe auf einer geraben £inte neben ein* 
anber, fo bog bie ©erten ber Sreicfe, bie bie tyo* 
Ipgonfetten waren, auf ber gejogenen £inie §u liegen 
f ommen , unb bie €nbpunfre ber Dreietf e jufammen* 
fallen, jiefce fobann t>on ber ©pi$e be$ erffen ©reieef* 
gerabeSinien nach bem€nbpunf(e eine* jeben ©reteefä, 
fo »erben alle ©reierfe in ein Sreiecf »erttanbelf, 
beffen ©runMinie ber ©umme ber ©runblinien aller 
©reieefe, unb befftn ber Jpifa jebeä einzelnen 
Dreien gleich ift Siefe Jj)6(je aber ftnbet man, 
wenn man fcon bem sJBitttelpunffe be$ ^otygonä eine , 
fenfrechte £mie auf bie <poli;gonfeite fallt 

3ufa$, 

Sa man ben Äretö aß ein reguläre* Spotygon 
Don unenbltch »iel (Beifeit befrachten fann, fo wirb 
ein jeber Ärei* einem Sreiecfe gleich fepn, beffen 
©runblinie ber «Peripherie be* Greife* unb beffen 
Qtyz bem Stabiu* beffelben gleich 

$♦ i43* 
Eehrfa^- 
Dreiecfe t>on gleicher £ä(>e herhatten fleh wie 
tyre ©runblimen* 

35 e w e i *♦ 

Sie beiben Sreterfe fe^en ABC unb DEF 
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gig« ioo* ©efefcf ba* 8er&Sltnig ber ©runblinien BG 
unb FE fep rational unb jttar wie », fo t&eile 
man BC in unb EF in «gleiche Steile, fo roür* 
ben bie S&eile t>on BC unb EF gleid> fei;n (benn 
wenn BC : EF = m : rc, fo iß -~ : H =^ : i 

k , BC EF\ 0 . - " l * m " 

= i : i , b* 9« — s= —). Jte&t man nun Don A 
nad> ben £&eilung*punfeen t>on BC gerabe Linien, 
unb fo aud) üon D nad> ben J^eilungöpunften fcon 
EF, fo er&dlt man in ABC, m&nitdt, unb in 
DEF «Dreiecfe, bie, weil fte gleite (Brunblmien 
unb £6&cn &abe«/ alle unter einanber gleich finb; 
alfo befielt AABC au* m gleichen Sreiecfen, unb 
&DEF au* n eben folgen, ba&er AABC;£DEF 
= /7i : /i=BC :EF. 

@efe|t ba* 93erf)älfmf5 t>on BC unb EF fei; nitfjt 
rational, fo toitb man frei(td) für beibe feinen ge* 
meinfd)aftlid)en Steiler fünben, allein ba man bie 
t&eile Don BC al* unenbltd) flein annehmen fann, 
fotoirb ba* gef>lenbe bei EF al* ü^uU |u be(rad)ten 
fepn, unb alfo ber obige SBercei* aud> fcier gelten« 

3ufa&, 

Sa Sreierf e bie Hälfte ber Parallelogramme f?ub, 
bie mit i&nen gleiche ©runblinien unb £6f>en (ja&en, 
unb ftd) bie (Banken wie' bie $Slften Debatten, fo 
t>erfcalfen tfcfy bie Parallelogramme t>on gleichen £o* 
&en wie i&re ©runblinien* 

«e&rfae* 

©reiecfe, bie gleite ©runblinien fja&en, i>er(jal* 
ten tfd, wie i&re 



3o4 * 



95 e to> e 1 6« 

3» bem Dreiecfe ABC unb DEF gig. 101 fet> 
BC = EF, S0?att erriete in C unb F fenfredjfe ii* 
nun GC unb HF, unb macfje btefe ber £5(je be$ 
baju ge^ri^en £)reiecf$ gleich, fo Debatten ffd> GC 
unb HF, tote bie giften ber £)retec£e, SSEan jiefje 
GB unb HE, fo ifi AABC = AGBC unb ADEF 
ss A EHF na* $♦ 90. $ei A GBC rann man GC 
, «1$ bie ©runblinie, unb BC al$ bie £ifje unb bei 
AEHF, HF aß bie ©runblinic unb EF aß bie 
^>6&e betauten, fo ifl na* $. 143 A GBC: AEHF 
= GC : HF unb alfo au* A ABC s A DEF == 
GC : HF* 

2lu$ bemfel&en ©runbe wie beim 3ufa$ $u bem 
fcor&erge&enben $. ergiebt ftd), tag ^Parallelogramme 
öon gleiten ©runblimen fi* toie bie 4>%n Der* 
Gatten* 

$♦ i45* 
«e&rfafc* 

gCBenn man in einem £)reiecfe mit einer ©eife 
dne Sparattetlmie $iefcr, fo flehen bie babur* ent* 
flanbenen ©tötfe ber beiben anbern Seiten in jpro? 

* 

portfom 

93 e w e i 4. 

gig, 10a fei) im ©reierfe ADE, BC i DE, fo 
foa AB s BD = AC : CE, sföan gie^e CD , fo ifi 
A ABC : A BCD == AB j BD « a * $♦ 143* 

s0?an $ie&e BE, fo t(l AABC : ABCE ss 
AC : CE. 

Öa 



1 
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©a nuit nad> $♦ 90 &BCD = £BCE, fo iff 
AB ; BD = AG : CE* 

3ufoIge beffen, wa$ in be? airit&metif u6er bie 
geometrifdjen SBerfyJUmfic flefast, ergiebf fi<# au£ bec 

■ 

vorige« Proportion» 

AB : AC = BD : CE 
AD : AB = AE : AG 
AD : BD = AE ; CE 

& W§t ftd) leicht jeigen, bag, ttenn man itt 
einem ©reiecfe mit einer ©eife mehrere paraflefliniett 
iie&t, wie bie* $♦ 3J t gig* 105 ber gaH iff, bie ab* 
gefdjnittenen ©tucfe ber ©eiten in Proportion fte(>en. 

$♦ i4 6 * 

SBenn man in einem Sreiecfe mit einer ©eife 
eine ?inie parallel jiefct, fo »erhalten fid) bie beiben 
parallelen Linien wie bie anliegenben ©eiten, woju 
fle ge&Sren* 

Settel*« - 
gig, ro3 foH BG : Dt = AB : AD ober BG : 
DE = AC : AE ; man jie&e CF 4= AD. 

Th. BC : DE = AB ; AD 5=3 AG : AE 

DF : DE == AC : AE nad> $, 145« 
ttttb ba nad> DF == BC nad) §. 76, 

BC : DE = AC : AE 
AB : AD =5 AC : AE nad) 5, 145. 

Ergo BC : DE = AB : AD, 

tt 



«e&rfafc- 

SSBenn t>ie Seifen eine« Dretecfä in proporfioneHe 
©täcfe ge^etle »erben, unb «tan t>erbinbet bie £&ei* 
lungäpunfte burd) eine gerabe Unit, fo ifl biefe 2* 
nie mit ber ungeteilten ©eite parallel* 

Slnlettung jum 93emeife 
öer £e(jrfag fagt, wenn gig. 104 AB : BD = 
AC : CE, fo fott BG * DE. 2>er $en>etf wirb in« 
bireft gefönt ®efe$t BG fep nid)t * DE, fo jie&e 
man au$ B mit DE bieftnie BF parallel. So wirb 
man, toenn man §. 145 amwnbet, unb mit ber 
SJorauSfefcung be$ fe&rfa&eä in Serbinbung bringt, 
auf einen 2Biberfprud> flogen* 

Aufgabe* 
(Eine gegebene £inie in eine Slnja&l S&etle $u 
teilen, beren S3er&<lltni§ gegen einanber gegeben ffh 

Sluflifung* 
Sie ja t&eilenbe Sinie fep DE, bie «inten, nad) 
beren SSerftfltniß fie geseilt »erben fott, fepen A, 
B unb Gj man $iel>e eine gerabe ftnie FG, unb 
madje auf berfclben FI =A, IK=B unb KG=aC, 
Derbtnbe unter einem beliebigen SBinW FH = DE 
mit i&r, unb jie&e HG, unb mit biefer KM unb IL 
parallel, fo (tnb FL, LM unb MH bie ©erlangten 
eturfe* 

2)er S3e»ei* »irb nad) $. 145, 3«fa$ gefä&rt* 
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$♦149» 

Aufgabe* 

(Sine gegebene gerate Sinie in jebe beliebige 2ln* 
gleicher Sfceile $u t(jeilen* 
Sie Sluftöfung beruht auf $♦ 148, wenn man 
' auf FG fo viele gleite S^eüe aufträgt, aW bie ge* 
gebene Sinie geseilt »erben fofl* 

Aufgabe. 

3u bref gegebenen Linien t>ie vierte proportional 
Knie §u fudjen. , 

£>ie SlufWfung unb ber £etvei$ beruften auf 
$♦ i$5. 

§. i5i. 
£ e (j r f a 

2Benn man in einem Sreiecf einen SBinfel (jal* 
birf, unb bie Sf;ci(ungölinie biß auf bie gegenüber 
ffefjenbe Seite be$ SreiecK verlängert, fo wirb biefe 
in jroei Steile gefeilt, bie mit ben angrenjenben 
©eiten be$ Sretecf* in Proportion ftnb* 

' Anleitung $um Setoeife, 
gig, 106 fep in beut Sreiecfe ABC ber SBinfel 
BAC burc& AD ftalbirt, fo foü BD : DC = AB : 
AC, Sföan verlängere AC biß E, fo bag AE=AB 
unb jiefte EB; fo tff BAC = 2 AEB, unb alfo 
~BAC = CAD = AEB, b. AD £ EB, jßtttt 
«gt ffc^ ber »etvei* be* Sef;rfa6e* leicht nacft $. 145 
ftnben. 



«e&rfafc. 

SBeun matt in einem ©reiecf bie eine ©eite fo 
t&eilt, bag bie S&eüe mit ben anliegenben ©eiten in 
Proportion ftnb, unb man öon bem SljeilungSpunfte 
nacf) bem gegenö6erffc&enben SSBinfel eine gerabe £i* . 
nie iW, fo f>al6irt biefe ben 2Bmfe(* 

Anleitung jum SSemeife* 

<Befe&t gig* 106 BD ; DC = Aß : AC, fo fott 
BAD = CAD. SRan verlängere AC nad) E, fo 
bag AE = AB , unb jie&e EB. Sflun jeige man nad> 
$♦147, bag AD X EB; barau^ ergiebf tfd), bag 
CAD = AEB, unb au$ biefem nad) §, 73* 3, bag 
CAD = BAD ss £ BAC. 

iErftdruttgen, 

Ue&eretnffimmung in SÜScfftc&t ber Qualität tft 
Sle&nUd)feit* Siuger ber Quantität finben ftd> 
bei ben giguren bloi nod) tie ©renjen berfetöen, 
unb bei biefen ftnb bie Seifen unb SBinfel $u unter* 
Reiben* giguren (Inb ä&nlid), bei benen atfe 
gleid)ttegenben 2Binfe( gleich (Inb, unb bie gleiche* 
genben ©eiten in Proportion fle&en* 

golgefafc* 

Sl&e reguläre giguren t>on gleich biel Seiten jlnb 
d&nlid). Der ©runb i(! letdjt anzugeben* — Sa 
man alle Äreife al$ reguläre 2ftelecfe t>on unenblid) 
biel ©eiten betrauten famt, fo (Inb fle einanber 
a&nlidjt 
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Je&rfafc, 

3tt>ct Dreiecfe, in benen $wei SBinfel gleid) j!nb, 
ftnb dfHtlid)* 

SlnUifung jum SSewctfe* 
£)a§ unter t>en gegebenen 3Jorau$fe(wngen aud> 
bie britten 5Binf ef gleid) ftnb , ergiebt fld) au$ $♦ 72. >■ 
Sie «Proportionalität ber ©eiten beweif! man ba* 
bur<f>, baß man ba$ eine Sreiecf auf ba$ anbere 
legt, fo ba§ jroet gfeidje SBinfel jufammen faden/ 
bann ergiebt fid) ber »erlangte $8ett>e$ leicht au$ 
$♦ 145 berbunben mit $♦ 73, 3, 

$♦ i55* 
«e$rfa$* 

* SBentt in jtoeten Sreiecfen alte gleid)liegenbett 
Seiten in Proportion jfnb, fo futb bie ©reieefe 
Anlieft. 

95 e tt> e i $♦ 

Sluger ben Im $e&rfafce genannten ©ffiefen, fe&lt 
$ur $lef>nlid>feit ber Sreiecfe nur nod> bie ©letdj&eit 
aller gletcfyliegenben SBinfeh £>ie gegebenen 2>reiecfe 
fepen ABC unb DEF gig. 107; in i&nen fep AB: 
AC = DE : DF, AB j BC = DE : EF unb alfo aud) 
AC : BG = DF : EF. «?an mad)e AG = DE unb 
jte&e GH 4: BC, fo iß A ABC * & AGH «ad) 

$♦ i54- «fo iß 

AB : AC = AG ober DE : AH 
AB : AC = DE : DF 



Jio » 

ferner AB : BC = AG ober DE : GH 
AB : BC r= DE : EF 

GH = EF 

fotyid) A AGH^ ö DEF nad) 44* 3n Den 6eU 
beti Sreiecfen AGH unb ABC ftnb aber bie gleidj* 
liegenben 2Bmfel gleich* 

$♦ i56* 
«e&rfaft. 

3»et Sretecfe flnb <tynltd), n>etttt in t&nen $toet 
Seiten in «Proportion unb bte t>on btefen Seiten em* 
gefc^lojfenen 5BtnW gUid) finb» 

Slnleitung $um Söetoetfe» 

SD?an fege ba$ «eine Dreiecf fo auf baß groge, 
bag bte gleichen Stßmfel $ufammen fallen, fo lagt 
ftdj nad) $♦ 147 jeigen, bag bte brttten Seiten pat 
raffel flnb; bann toirb man bte @letd)&ett ber 2Bin* 
fei nad> $♦ 69 unb bte Proportion ber t*6rtgen Sei* 
ten nad) §, 146 leicht tartyutu 

*e&rf«fe 

3wei Sreiecfe ftnb ä&nltcfr, wenn fte einen glel^ 
dfren SBtnfel fcaben unb |toet paar ©etten welche ben 
gleichen SBinfel ntd)t einfdjliegen in Proportion fte 
$en, bte ben gleichen SEBinfeln gegenöber f?e^enbe 
Seiten aber griger a\i bie anftegenben flnb* 
Anleitung $um SSetoeife* 

3n ben Selben Sreiecfen ABC unb DEF gig, 
108 fei; A = D, unb AB : BC = DE $ EF aber 
LC > AB unb EF > ED. Sföan mac&e AG=DE 
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unb jiefce GH*BC, fo l<Sgt fld) na* §. 145 unb 
146 jei^en, bag A AGH «* AABC, unb na* $♦ 62, 
bag £AGH*ADEF, worau* ftcf> bie *Baf>r&ett 
be$ Se(rfa(}e* ergebt* 

0 3mci rec^ttpittfltge^ Sretecfe ftnb <S(>nlic(>, - 
»enn in t&nen bie #ppof&enufeu unb ein tyaax da* % 
t&eten in «Proportion fle&en* 

2) 3n>tt ftumpftomfligfe ©reietfe ftnb a&nli*, 
wenn in i&nen bie fhimpfen SBmfeC $leid> (inb, unb 
in beiben eine an ben ftumpfen SBinfel licgenbe unb 
eine t&m gegenüber fte&enbe ©eite in gleichem 9Jer* 
fciltnige flehen* 

lefrrfafc, 

SBcnn man in einem redjftwnfligten SOreietf au$ 
ber ©pifce be$ rechten 2Binfel$ eine fenfredjte Ante 
auf bie £i;pot&enufe fällt, fo totrb ba$ Sreietf in 
$tt>ei anbere get&eilt, bie unter ficfc unb bem gan$en 
Öretetf äfjnltd) ftnb; au* i ft bie feitf recfjfe Jinie bie 
mittlere SproportionaUmie jtmfc&en ben beiben Sf)*i* 
Jen ber ^ppot&enufe* 

SDer Sefeei* biefe* ©a$e$ beru&f auf $. i54* 

$♦ 159» 
$e&rfafc, 

€ine fenfredjfe einte auf bem 2>ur*roeffer eine« 
Äreife* errietet unb Ui an bie $erip&erie t>erl<$n* 
$ert, ift bie mittlere ^roporfionaBinie $n>if*en ben 
beiben ©töcfen be$ 2)urd>meffer$* 



< 
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Anleitung $um S5ett>eif 
SKan $te&e bon bem fünfte 6er ^erip&erte, »o 
Me fenfredjte Ante fle triff, ©e&nen an bie €nb* 
punttt be$ Surdjmeffer*, fo wirb man nacfc $♦ ng 
unb $. i56 ben Settel leicht fntbem 

§♦ i6o» 
Aufgabe* 

?tt>tfc^en jwet gegebenen Jinien bie midiere $ro* 
porttonaflinie $u finben* 

Sie 2lufWfung unb ber %>mt\i ergiebt fid> avti 

$♦ i6u 

SBenn $n>et ©ef>nen ftd> mner&atö eine« treffe* 
fdjnetben, fo geben bie beiben Steile ber einen, bte 
dugern unb bte betben Xfyeilt ber anbern, bie tnnern 
©lieber einer geometrifdjen tyvopovtion. 

Slnleifung $um $8ett>eife« 

SRan berbinbe je $ttet unb jwei Snbpunfte ber 
©e&nen burd) gerabe iinitn f* gtg* iog; fo fmbee 
ftd> nad> $♦ 154 ba§ bie entffonbenen Dretecfe <Jf>n* 
lief) finb, m\m man $♦ 25 unb $♦ 121 ju Jf>4lfe 
nimmt, unb bann ergiebt tfd) bie 2Ba&r(jeit *e* fttyr* 
fafce* leid?** 

2» ?efcrfa$* 
SBenn man an einen j{rei$ eine Sangenfe $te&t 
unb biefe burefy eine bertängerte ©e&ne be$ Greife* 
fdjneibet, fo ma$t ba$ a&gefdjnitfene ©tflef bet 
Sangente bie mttrfere sproportionaffinte jtmfdjen bem 
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=== 3»3 

Gt&d ber Derlingerfen ©e&ne auf erfcatö bera Steife 
unb ber ganzen oertdngerten ©efjne* * 

Anleitung $um $en>eife* 
©?an bebarf $ur gäfjrung be* SSeweife* jtoei ge^ 
rabe SpUßUnitn nimity t>on bem »erä&rungSpunfte 
nad> bett betben fünften, too bie ©e&ne bie *peri* 
p&erie fdjnetbef* 

$♦ 162» 
€rflärung* 
3le&nlid> liegenbe ©reiecfe fmb fold>e, bie in ä&m 
liefen giguren »ort gteidjliegenben ©eiten unb ©ia* 
gonaUinien gebilbet toerben* 

«e&rf«$* 

3le$nU* liegenbe Sreierfe itt ä&nlic$en giguren 
ftnb af)n(id)» 

Anleitung $um 95en>eife* 

?Wan |eid>ne tfd> ein ^aar <$&nltd)e giguren, unb 
t&eile fte burd) ©tagenden in ' ablief) liegenbe* ©rei* 
eefe; fo erhält man jtoeterlet Birten ©reiecfe, eine 
2Jrt $at jtoei Seiten ber gtgur unb eine ©tagonale, 
i&re 2le&nlidtfeit ergiebt flcf> au$ $♦ 15S unb eine 
anbete 9lrt bei benen $toet ©etfen ©iagonalen ftnb; 
bie 9U&nlid>fett ber lefctern ergiebt fid> na* 5- 155 
au$ ber gefunbenen «proportionalst ber ©iagonalen, 
bie au« ber 2le&nlid>feit «er erjfen 2lrf ©reieefe 
fließt* 

g 0 l g e f a $♦ 
©letdjliegenbe ©iagonalen »erhalten ftd) in a&n* 
liefen giguren, tote gleidjliegenbe ©eifen» 
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$♦ i63* 
Sehrfafc* 

Sie ganzen Peripherien a&nltc^er giguren »er, 
galten ftd> toie gleichliegenbe feeiten ober Diagonalen. 
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<£♦ gig* ho* AB 
BC 
CD 
DE 
EF 
FA 



ab 
bc 
cd 
de 

*f 
f* 



AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
AB 



ab 

ab 

ab 

ab 

ab' 

ab 



AB -f BC H- CD H-DE+ EF +FA : ab+bc+cd+de+cf+fa = AB : a b 

Sag ftch bie «perip&erten alfo auch wie bie gleich 
liegenben Siagonalen t>er&alteit , ergiebt ftch au* 
$♦ 162 golgefafc, 

§♦ 164. 
£e$rf<t$» 

Sie Seiten uttb aucfr bie Peripherien regulärer 
»teletfe, »erhalten fleh tote bie J&albraefier ober 
Surchmeffer ber barum betriebenen Äreife. 

gSetoei** 

SKan jie&e au* bemSKtttelpunfte Oe* «reife* ber 
um jebe* 2Jieletf betrieben ift, Labien nach ben 
betben €nbpunf(en einer Seite be* »teletf*; fo er* 
f)&it man $t»ei Sreiecfe, bie <Sh«lich ftnb, toeil in 
ihnen $tt>et SBtnfel gleich ftnb, (nach $♦ *36), «nb 
bie Seiten, »eiche bie gleichen Sßinfel btlben, in 
Proportion flehen* Sie Uibtn pofogonfeiten oerhaU 

■ 



fett ficf> alfo wie bte Labien, folglich werten bie 
Potpgonfeiten fo üielmal genommen, al* ba$ 23iel* 
ecf ©eiten §a(, ftcf> aucfj »erhalten toie bte labten, 
b. (>♦ bie Peripherien regulärer Meierte »erhalten 
fid> n>ie bie S&abitn unb alfo aud> tote bie Surcfc 
meffer ber barum befchriebenen Äreife* 

Sa man ben Ärei$ aß ein reguläre* Poitzen 
t>on unenblich t>tel ©citett befrachten famt, foergiebt 
fid) barauS, ba§ fleh bie Peripherien berÄretfe oer* 
halten, wie ihre £albmeffer ober Surchmefier* 



3 i6 



S3om 3)?efictt t>cr geraben glitten, bei; 3« J 
feütnten, t>ct gerabltntgten ?ßtnfe[ uttb 
Figuren beö Äretfe*. 



$♦ l65* 

25om Neffen ber geraben £iniem 

effett ^et§t beffimmen, wie off eine @r6ge in 
einer entern gegebenen enthalten tft. Die @r5§e, 
bie in einer anbern enthalten fepn foll, heißt baö 
$iaa§, btejenige, in ber fte enthalten fepn foll, ba$ 
$u Sfteffenbf* 

Da* 2D?aag wirb al* bie (Einheit betrachtet unb 
beim Steffen giebt man alfo ba* 23erhdltni§ be* 
$iaa§e$ $u bem $u SKeffenben an, unb bieä ge* 
fd^te^t burd) eine Jahl* Da nun beim Reffen ba$ 
9Raa§ unb ba* $u Sfteffenbe mit einanber verglichen 
Werben, fo müffen beibe gleichartig fepm — Da* 
^aaß ber geraben £ttttett tfl eine gerabe £inie* Die 
(Einheit felbff ifl wtflfuhrlicf), nur mu§ f!e alt be* 
fannf borauägefegt werben unb unberdnberlid) fei;u. 
Da bie gerabe Jinie mir eine Sluäbehmmg (bie 
Sange) h<rt/ fo nennen wir ba$ Sittaag ber geraben 



Jittien bat fängenmaag. £>a$ ffrunbmaag, 
beffen man fid> gettä&nlid) in ber (Beometrie beMenf, 
ifl ber gug ober ©d)u; feine (Sräge wirb aii to 
tannt t>orau$gefe$t, Sa a6er bei grogen fingen bie 
3a(jl $u grog »erben würbe, wenn man ben gug 
al* gin&eit betrachtete, fo $af man nad) bem guge 
grigere 3Kaage benimmt, unb ba er bei SEeffung 
ber (leinen fingen $u ©rücken fä&ren würbe, fo 
fcat man nod) Heinere SSaage nad> i(jm btfiimmt. 
Diefe 25ef?immungen ber grogeren unb flemerett 
SRaage nad) bem gug ftnb entweber jeweilig ober 
$tt>olft&eilig, im erffen Satt Ijeigt ba$ SKaag geome* 
frifd) ober Seeimalmaag, im anbern gafl r&einldn* 
bifd) ober Suobecimalmaag; bei beibeu gef>t man 
• t>on einerlei €in&eif, bem gug, au$* 

€in gug $e&nmal genommen, giebt eine geome* 
trifte Äuf&e, ein gug in 10 gleite ?f;eile ge* 
t&eilt, giebt einen geome triften 3oll, biefen in 
10 gleite £&eile geseilt, erltflf man eine geome* 
trifte finie, unb biefe in 10 gleite £&ei(e ge* 
t&eilt, einen geometrifef^en 6(rupe(. 

(Sin gug 12 mal genommen giebt eine r&ent* 
(dnbtfdje 9Ut&e, ben gug in 12 gleite 5&eilc 
geseilt er&dlt man einen r&einl4nbifd>en 3oll, 
biefen in 12 gleiche J&eile geseilt eine rjjein* 
Unbifc&e Ünte it* f* 

2Ba$ i(! griger eine rfjeinlinbifdje ober eine geo* 
mefrifdje SKut&e? 

9Baä iff gräger ein r&einlanbifdjer ober ein geo* 
metrifdjer 3°fl? 
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SRan bejeidjnee Ülut&e mit ° , gug mit 1 , Sott 
mit "/ imitn mit »*, 6frupei mit nur iff $u beraerfen, 
bag t>ie Seiten oben jur rechten £anb an bte 
3a(;l gefefct werben, $u beren Benennung fte btenen, 
fo &eigt 5* 8° 9 1 7" 3* 5" 8 SXut&en 9 gug 
7 3ott-3 ünitn 5 ©frupeL 

Sa im obigen ba$ »erfjdrtnig b«$ geomefrifdjen 
unb r^einldnbifc^en SRaage* angegeben ifl, fo liege 
flcty nacf> ben Regeln ber geometrifdjen Proportion 
leidjt ein Sttaag in ba$ anbere öerwanbehn 

g. &eige geometrifdjeäS&iaag, r^ tfainl&nbifött, 
fo ftnb folgenbe* bie ©runbproportionen: 

£° = ~° 9- = 1 3ug 
12" rfj* = 10" g* = 1 gug 
144»" r&* = ioo UI g* = 1 gug 
1728" r&. = iooo tv g* = 1 gug 

SBiebiel finb 9 0 8 1 7" 3 ,n 9 IT ge°m* SRaag, wenn 
man e* in r&einianbifdje* bertoanbelt? 

2Btet>iel finb 23 0 9 X » n 5 IT r^em^«bif(*e^50?aag, 
im geomefrifc^en 3tfaage auägebröcft? — 

S5ei bem neuen fran^gfct)en SKaag ifi ba* ©runb* 
maagMetre, e* ifl ber lo^ittionenfteSbeil be^4fen 
S&eil* eine« €rbmeribian$ unb ifl = 3 gug, 1 1,44 & 

nien, Deca - Metre = 10 Metre, Hecto.- Me- 

tre = 1 00 Metre, Kilo - Metre = 1000 Metre, 

Myria-Metre = 10,000 Metre, Deci-Metre = 

-1 Metre, Centi- Metre = — Metre, Milli-Me- 
10 j 100 
tre = Metre. 

IOCJO 



Cht Stivptv, auf bem bat Wngenmaaß t>er$eich* 
net t|f, hei§t ein SRaagfi 06; toie man ftd) bejfen 
beim Steffen ber geraten Sinien bebten t, bebarf feu 
ner Erläuterung* Sie einige frumme Sink, welche 
bie niebere ©eomefrte betrachtet, ift Der 3irfel, ein 
unmittelbare* Steffen burd) gerabe Linien jwbet, toic 
man leicht einfielt, ntd)t fiatt, et mu§ alfo gezeigt 
»erben, n>te man bie ©räße ber Äreiälinien burd) 
Rechnung finbet* 

$♦ 166. 

58om gjlefle« be$ Umfreife* ettie^ Ctrfete* 

• 

S3?an toärbe bie ©räge ber «Peripherie eine* Äref* 
fe$ beflimmen fönnen, wenn man ba$ 2>erh<Jltnifif 
berfelben $um £>urchmejfer wägte, benn ben ledern 
fann man nac^ $♦ l6 5 meffen* £>iefe$ SJerhqltntg 
aber $u finben, fefct einige geometrifche ©dfce t>orau$: 

Aufgabe» 

2lu$ ber gegebenen Seife eine* regulären Siek 
ecK im Äreife unb bem ^albmejfer, bie (Seife eine* 
regulären Sieletf* bon boppelt fo t>iel ©eiten $u 
ftoben* SKan nehme ben £albmeffer al$ SRaafj, ober 
tt>a$ eben fo oiel fagen toiU al$ 1, an* 

Sluflofung* 
©ie gegebene (Seite fet> AB gig, m, $B?an 
giehe CE fenfrecht auf AB unb verlängere fte bi$ 
D, fo wirb ACB in $»ef gleiche «heile geseilt, 
lieht man nun AD, fo ift bie* bie oerlangte ©eite* 

1 



<£i wirb alfo jefct aeftobert, bie ®r6ge t>on AD 
m d) AB unb bem gegebenen £alfcmejfer = i |tt 
&efiimmen. 

AD' = AE* + ED 4 

AD = "J/AE 2 +ED 2 

S»utli(la6er AE=-lAB (f. $♦ 63, 2), äff* AE* 
= — AB 2 , ED = CD — CE, alfo ED* = 
( CD 4 — CE) 2 txnb ba CD ss 1, fo ifl ED» = 
(I — CE) 2 = 1 — 2 CE + CE 2 . golglid) tft 
AD = VAE 2 + ED 2 = Vi AB 2 + 1 — 
2CE + CE 2 *, bod) au* tiefer SluSbrucf iff nod> - 
ni*t |u gebrauten, weit CE bann Dorfommt, tt>a$ 

wir nic^t rennen* 

g* iff aber CE 2 = CA» — AE 2 = 1 — 
i AB 2 unb alfo CE = V 1— *AB\ 

• golgli* AD = y/ (±AB» + i— 2X 1/(1 — 

i-AB 2 ) + 1 — -i-AB 2 ) = v/ (2 — 2 t/ (1 — 

i AB»)) = ^ 2 ( x — %/ ( 1 — J. AB »)). 

9lun wijfen wir na* 5» 141, ba§ bie (Seife be* 
Sed^ecB 9U1* iff bem 9iabiu$, &ier alfo = 1« 
SRimmt man alfo AB ?= 1, fo i(l AD, ober bie 
6ei(e be$ 3«>5lfe(f^ = ^2 (1— «^(i — -j)) = 

!/2 (I - 1/ |) = v/2(i = V 2 

( 1 — ^ ) = V (2 — v/ 3) = 0,51763009* 

SRan fann alfo auf biefe SBeife bie 6eife eine« 
Sier unb 3wan$igecf$, 2l*t unb 2>ter$ige<*$ u*f*w* 
fmben, je weiter man ge&t, befto me&r nifcvt (t* 

ber 
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ber Umfrei* be* «JJolpgon* bem Umfreif« be* 3ir* 
fei*; unb fo toirb man am Snbe oljtte merflidjen 
Segler, ben Umfret* be* ^otygon* für t>te «JJerip&e* 
rie be* Äreife* «ernten fönnen* 

SRultiplicirt man nun bie gefunbene Seite eine* 
^Jolpgon* mit ber falben Slnja&l ber ©eifert/ fo er* 
j><llt man ba* SJerljaltnig be* Sfabiu* jur falben 
«Peripherie, ober toelc&e* einerlei ijf , ba* 2&erf)<ittm§ 
be* ©urcfymejfer* jum ganzen Umfreife* 3D?an f)at 
bie oben genannten Dtecfjnungen angetfeflt unb gefun? 
ben, ber öurcfymeffer oerfcilt tfcf> jum Umf reife wie 

i : 3,i45926535Ö97932384626433838795o*„* 

@eto6f>nfid> braucht man ba* 2&er&<Sltniß i :3,i4 
ober ioo : 314» Sie* Ser&äffnit* fe&t un* nun, 
tote man leicht einfielt; in ben 6tanb, au* bem 
©arcfymejfer eine* Greife* , ben man leidjf meffen 
lann, bie <perip&erie bejfelben $u berechnen; eben fo 
tt>ie man au* bem gegebenen Umfreife leicht ben 
Surcfymejfer fünben famt» 

31 uf gaben* 

* 

Der Surcfjmeffer eine* Äreife* fep 6', toie grog 
iff ber Umfrei* bejfelben? 

©er £albmejfer ift 5' 4"/ toie grog ift bie <peri* 
p&erie? 

©ie Sperip&erie ijl 10', toie groß ift ber ©urd>* 
mejfer? 

Der gri§te Umfrei* ber (Erbe fet> 5400 SNeilen, 
toeldje* ifl ber ba$u ge^rige ©urc&mejfer? . 
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$♦ 167* 

• * 

SBoitt SSReflm Der ©iufcL 
$öir ^aben oben gezeigt, rechte SSinfel 

jtd) baburdj $um $Raaße für Me 2BinfeI fiber&aupt 
(d)idt, weil alle rechte Sßinfel gleidj ftnb, unb toir 
(oben aud> nadj tbm beffimmt, tt>a$ fpifce, ffumpfe 
fcole uttb erhabene 2Bmfel ftnb, allein tiefe Söefiim* 
öiung ber ©r6f?e ber SBinfel ift ned> fein eigentliche^ 
SReffem 3um SRaage für bie SBinfel bebient matt 
(id) nun md)t be$ rechten SBinfeß felbff, »eil bie 
Qüin&eit ;u groß »dre, unb man fir bie fpifcen 
SBinfel 55rfid>e ju Sailen erhielte, fonbew man 
tbeilt benfelben in 90 gleiche Jbeile, unb nennt je* 
ben tytil einen ©rab, ben ©rab t^eilt man in 
60 Sföinuten, bie Minute in 60 Sefunben, bie <Se* 
funbe in 60 Serien u* f* sföan bezeichnet bie 
©rabe mit 0 , bie Minuten mit », bie Sefunben 
mit bie Serjen mit 111 , unb fdjreibt biefe 3eid)en 
oben jur redjten £anb an bie 3a&l bie bezeichnet 
werben foH; fo fceigt ABC = 8° 9 1 5" 7" 1 ABC 
iff ein SBinfel bon 8 ©raben, 9 SKmufen, 5 @e* 
funben, 7 £erjen* 

3e$t «mmt e$ nun barauf an, ju zeigen, n>ie 
man SBinfel mi§t* £)ie$ gefc^te^t auf bem Rapier 
mit bem Sranäporteur, auf bem gerbe mit bem 
2lf?n>labio* Leiber (Einrichtung beruht auf fofgenben " 
(Sagen ber ©eometrie: Sie @rä§e eine* SBinfete ift 
von ber &!nge feiner e^enfel ganj unabhängig; 

T 

f 
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ferner: ju gleichen 2Binfeln am mtttlpmHt ge&iren 
in einem Äreife gleite Sogen* 2Benn man alfo Den 
rechten SBitfel $u einem SBinfel am Sftitfelpunfte 
macfct unb $tt in 90 gleidje ?&eife (®rabe) einteilt, 
fo mirb Oer fcaju gefrärige 3irtel6ogen (Üuabrant) 
gletdtfaH* in 90 Steile geseilt, bie man ebenfafl* 
@rabe nennt» €in gleidjeS gilt aud) ton 5er Un* 
fereint&eilung inSRinuten, ©efunben, Serjen u. f. w, 
£ierau* ergieß ftdj, bag in einem unb bemfetöen 
Greife bie Sßinfel fld) Debatten wie bie Sogen, unb 
Die Sogen wie bie SBmfel- Der SranSporteur t(t 
nun ein falber Äreiä t>on Weffing, beflen Littel* 
puntt bejeidjnet unb ber in 180 0 eingeteilt i|f, 
unb worauf ftcfy aud) me&r ober weniger Uuterein* 
Teilungen finben* SRan ben Sföittelpunft be$ 
ÄretfeS auf bie ©pi|e be* SBinfetö , unb rucF f ben 
Transporteur 6i$ ber Dtabiuä, wo ftd) SRutt fmbet, 
auf ben ein*n ©djenfel $u liegen fommf, ber anbere 
©d>enfel jeigt fobamt bie @rabe, SOtinufen u. f. w* 
auf bem SranSporteur* 

& ift Uid)t ein$ufef;en, bag e$ t>60ig gleid>gäl* 
tig iff, waS man ficf> fflr eine* ÄreifeS jur Sefiim* 
mung ber ©röge beS SBtnfel* 6e5t€nt ; benn ba ber 
rechte SBinfel immer ben werten S&eü be* Greife* 
ju feinem $Kaagf!a&e (>af, ber 3irfe( mag grog ober 
(lein fei;n, fo werben bie Unfereint(;d(ungen itt @ra^ 
be, sWinufen u* f. w* aud> immer ein gleich 25er* 
(xSltnig gegen ben ganzen $rei$ behalten, unb bie 
Sailen beim Waage ber SBinfel beffimmen aud) ei* 



gentlid) nur M«f<* »«Mtat§; — «*8 Wcf > b **> n 
bie Srabe, SRinuwn K. auf eerfcftiebenen Sran«* 
»orteuren rtidjt einerlei fe»t» f innen, fo baben f« 
t>od) «in gleiche* SJerbaltnig jum ßuabranten, unb 
baburd, «te* bie bamit bejeidmete» MM »um redj* 
ten üBinfcl. 

©er Sranöpottetir fefet un* Ufo in ben ©tan*, 
«e ©rSge «ine« gegebenen «Einte« (b. 6. fein »er* 
tfltni« jura testen 2Smfel) ju befliramen, 2Binfet 
»ort einet befiimmten ©rßge ju »erjeicbnen, unb ei* 
nen SBinfel o&ne ©^»ierigfeitett »w» einer Stelle 
jur anbern ju lege«, »on »eifern ledern ba« 3«* 
tfrument »of>l feinen SRatnen &at. 

Sa« «{InlaNiim bat faft biefette <Sihrid>fung 
Wie ber Transporteur, nur ba§ ti feiner SBeflinv 
«mng gern« no<f> Steile bat, bie biefem fehlen. 

91nmer(u«g. 
©er Sran«»orteur feftt unS in ben etanb, jebe 
»erlangte reguläre gigur ju eerjeirfjnett , wenn 
m& bie Slnjabl ber Seiten unb eine berfelben 
gegeben ift, SRan fud,t nach J. «3? *>it ©roge 
eine« spolngotwinfele', unb fe$t biefen an ber 
gegebene« Seife. Sa« »eitere »erfahren ift 
leicfct ju ftnben. 

93om Steffen t>ec aerablinisfen giguren. 

$. 168. 

3um fflJaage ber gläcfcen bienett glatfetu ©a$ 
©runbmaaß i|t »er ÄuabratfufJ; bie* ift ein 
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Üuabrar, t>on bem jebe ©etre bie ©rige eine* guge* 
t)at. SO? an ffeigt 6dm 3lad)enmaa§e roiebcrum auf* 
unb abnavtt, unb aud> &ier flttbet baä geomerrifcfje 
ober rf)emldnbtfd)e $iaa§ ffatt« (Eine rf>etnldnbifd>e 
ßuabrafrur&e ifl ei« Üoabraf, befreit jebe ßeir« 
12 gug fan^ iff; f$ befielt olfo auä 144 üuabrat* 
fug» Stöcm ßefc* olfo leicht ein, bag eine geome* 
trifefte Üuabrafrut&e nur 100 ßuabrarfug enthalten 
f imte* (Eben fo entölt ein Quabraffug 144 rfjein* 
tönbifcfje Öuabrafjott, jeber berfelben 144 r&emldn* 
btfdje Üuabraflinten, unb jeber t>on biefen 144 ttyiti* 
tönbiföe Xluabratff rupel i ferner entölt ein Öua* 
braffug 100 geomerrtfdje ßuabrafjoll, jeber berfel; 
bm 100 geomefrtfcfye Öuabraflimen u«f»tt>* — Die 
a3erloanblung ettie^ SRaage* in bat anbte gefcfcie&t 
auf eine d&nftc&e 2Betfe tute beim Sängenmaage, unb 
lagt fty bei einigem SRacfcbenfen leicht (toben. 

2Ba$ bat gran$4jtfd>e gldtfenmaag betriff, fo 
liegt i&m toieberum ber Metre jum ©runbe. 100 
jQuabrat^Metre ober ein ßuabrat*Deca-Metre $ e iß( 
Are, unb ifl ba$ ©runbmaag ftSr bie gldcfje. 
100 Are ge6en ein Hect-Are, unb 100 Hect-Are 
Citt Myri-Are* €m Are tntf)ilt 10 Deci-Are 
Ober 100 Centi-Are, fo baß ritt Centi-Are ein 

Metre im Öuabrat ifh 

$♦ 169* 

©0 Diel fiber ba* 5Raag bei ben Stäben; nun* 
me&r entfielt bie grage: toie mtgf man gegebene 
glasen? SRan fte&t balb ein, bag ba^ mec^anifc^e 
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5D?effen ^ toeldje* man bei ben geraben Sintefc burd) 
5!nlegung be$ $Waag(!abe$ öoritimmt, bei ben gld* 
d)ett burd) Anlegung etneS glädjenmaage* ntd)t blog 
dugerfl fdjroierig, fonbern in »ielen gaden unjuläng* 
ltd> fet;n mug. ©a&er tf! matt barauf bebaut gewe* 
fen, ba$ ^effett auf Sängenmaag einiufc^rdnfett, 
unb au$ biefem burd) &ed>nuttg, bte @r6ge ber 
glädje $u ftnbetn 2>ie$ fegt aber einige geomefri* 
fdje ©<S$e i>orauS, bie tt>ir jefct geben »ollen* 

3»ei Sreietfe »er^alfett ftd> t&rem gldc^enraum 
«ad;, wie bte <probitffe au$ t&ren @runb(Täd)en unb 
£$&en* 

SB e » e I <♦ 

gig* 112 fep bte £6f)e Dort &ABC = AG; 
man erriete in F eine fenfrecfae finte FH = AG, 
jte&e EH, unb jie&e DI $ EF, fo if! IF bte Qöfy 
t>om Z\DEF 4 g^utt t(! 

&ABC : £HEF s= BG : EF nad> $♦ 143. 

AHEF : &DEF==FH (AG):IF nad>$< i44* 

& ABC* AHEF : £HEF, £DEF = BC, 
• AG : EF, IF 

Ergo AABC : ADEF = BC. AG : EF. IF, 

£)a bte Sretecfe J|>älften ber Parallelogramm 
tne ftnb, bie mit i&nen gleite ©runbltnien unb 
f)en fcaben, unb bie Sanken jtd) i>erf)alten wie bte 

i * 
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« 

£<Jlffen; fo ber&atön ff* i»« «Parallelogramme, 
- wie bie «probuffe au* ifjren ©runblinien unb £6&ett t 

$♦ 170» 
tl u f 9 a b e« 

©en 2fn&alt eme^ «Parallelogramm* $u finben* 

SlufUfung- 

3wet «Parallelogramme berM*«« ftd> wie bie 
«Probufte i&rer ©runblinien unb £6&en* SRimmt 
man nun einen Üuabratfug $um SRaag an, fo iff 
ba* «probuft ber ©runblinie unb ber £öf)e be* 5Raa* 
ge* = 1, man wirb alfo beftimmen möffen, wie 
biel gug bie ©runblinie unb wie biel bie £olje ent* 
fcält, ba* «probuft au* beiben giebt ba* SBerljaltnig 
be* «Parallelogramm* $um Üuabratfug, b, $« ben 
Sn&alt bejfeiben in Üuabratfug. — SRan fte&t leicht 
ein, bag man e6en fo Quabratrut&en, * üuabrat* 
solle tc« fcafte $um SRaag nehmen Knnen. Um alfo 
ben 3n&al* eine« «Parallelogramm* $u ftnben, mul* 
ttplicire man feine ©runblinie mit feiner £6f>e* Sie 
©runblinie eine* Parallelogramm* fep 12' 6", feine 
£Äfce 9' 3"; welche* iff fein 3n&al( in r&emlanbi* 
feiern unb geometrifcfyem 9Kaag? 

§olgefdfce* 

x« SRan finbet ben 3nfcalt eine* Öuabraf*, wenn 
man bie £dnge feiner ©eite quabrirt, b* &♦ mit ffd) 
felbft multiplicirt* 

2* SKan finbet ben 3«^lt eine* 5Xe*fecf*, wenn 
man bie Wnge ber beiben Seiten, bie einen SBinfel 
bilben, multiplidrf. 
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3* Da ein Dretecf t)ie £4lfte eine* ^araHefo* 
grammä iff, baä mit i&m gleiche ©runblmie unb 
1)at, fo findet man ben 3n&alf eine* Dreiecfä, 
toenn man bie ©runblinie beffelben mit feiner J£>ä$e 
multiplirirt uttb ba$ «probuff mit 2 bioibirt; ober 
ttenn man bie ©runblinie mit ber falben Jf>6f>e, 
ober enblid) toenn man bte ^atee ©runblinie mit 
ber £i&e multiplicirt* 

) ' - 

$♦ 17«« 
Aufgabe* 

Den 3n^att jeber gerablinigfen gigur ju ftabeu* 

SlufUfung* 

3J?an jerfäde f!e burd) Diagonalen in Dreiecfe, 
unb beregne biefe naef) $♦ 170, bie Summe berfeU 
im gtebt }>en 3*if>«U ber gigur* 



Den glad>enin(jalt eineö regulären SBielecf* $u 
ftnben, toenn bie eine (Seife, bie 2ln$af>l berfel6en 
unb ber £al&meffer be$ umfdjriebenen Steife* ge* 
geben if?* 



Sie gegebene (Seite fet> AB, bie 2ln$a&l ber <&& 
ttn n, ber J&albuiefler r, fo iff ber Snftalt be$ ?Jo* 
tygon* gleich « mal bem 3n(a(f eine* DreiecM, ba$ . 
entfielt, wenn man f>on bem SRittelpunft bei Jtreffe^ 
SÄabien nad) A unb B jfefrf, tote gigur 113 ba$ 
Dreietf AGB. 3p CD bie /p% be* DretetfS, fo 



$♦ 172» 
Aufgabe* 



21 u f Ii fung* 
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ift ber %n1>aU bon ACB = ~. AB. CD, unb alfo 
ber 3nM* be$ ^Jolpgon* = i n. AB. CD. 3tt 
btefem %u$btüd ift un* CD unbefannt, allem 
CD 2 = r 2 — AD 2 =r 2 — (~ AB) 9 = r 2 =-1 AB» 
alfo CD= Vr g — j AB 2 , fol^ltcfr ber 3n&att be* 
^olpgott* = i ^ AB. Vr 2 — iAB% 

93om Steffen be* jfreife* unb einiger baju 
gehörigen Siguren. 

$♦ 173* 

Aufgabe* 

©en 3nf;alt eine* Äreife* jtt finben, wenn ber 
Äabiu* gegeben ift» 

Anleitung jur Sluflifung* 

Sie SiufHfung tiefer Aufgabe ftnbet man nad> 
$. 142* $♦ 166 unb $♦ 170* golgefafc 3* — & 
$ei§e a ber 3n&aU be$ ÄretfeS, fein ©urc&mefier, 
«■ ba$ Ser&ältnig be$ ©urdjmeffer* jur ^erip&erie, 
fo wirb man finben, as=^p» £eißt r ber &a* 
biu$, fo if? d=2r, alfo «=»#•• *« 

©er Öurcftmeffer eine* Äreife* fep 6', weld)e* ifl 
fein 3njatt? 

Aufgabe» 

©en 3n&alf eine* 2lu$fd)mtt$ $» beregnen, wenn 
ber £albmefier be$ «reife* befannf, unb ber SSogen 
be$ 2lu$fd>nitt$ ht ©raben gegeben ift. 

Anleitung $ur 2lufl$fung* 

©er 2lu*fönttt ber*4(t ficfr |uro Äreife, wie ber 



36o ===== 

baju geftfrige %*&tn $ur ganjett 9)erip&erte* Die« 
ffl^rt mit $♦ 173 *ttr 5iufl6futt9* 

Aufgabe/ 
©en 3nf>al* eine* 86fd)mtt$ jtt ftnbem 

2luf iifung* 
$Kan 6ered)ne na* 5* 174 Sluäfdjnttf, ber $u 
bemfelben Sogen gebore, unb §ie&e ben ^nfjalt be$ 
©reteefä, ber bie Beiben Labien unb bie 6cfcne be* 
5I6fd)ntttö $u Seiten $at, bafcon a&* 

, §♦ 176. 

$Ufga6e* 

Den 3n^alf be$ SKinge* jmifdjen $»ei Concentrin 
feiert Äreifen $u fmben* 

Sie 21ufl6fung fann na* $♦ 173 feine 6d)»te* 
rigfeiten machen* 

Hebet ba$ 33erfcaftm£ ber giguren unter einanber. 

$♦ 177* 
«efrrfafc* 

2le&nKd)e ©reteefe aer&alten ff* wie bie Üua* 
.brate jeber $wet gleic&Kegenben ©eiten* 

48 e tt> e i $♦ 

©te beiben ©reieefe fepen ABC unb gtg* 
114; bie Jg>6^e be$ erflern fei; AD, be* anbern ad, 
fo if! A ABC : ^ök=s~AD, BC:~ai £c.= 
AD. BC : ad. bc. ©a a&er A ABD .*> Z\ abd, 
fo J(l AD: a<* = AB: ab =BC***, ' 
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Sa nun A ABC j A qbc = AD. BC. : ad. he. 
AD : ad = BC : bc 

A ABG. AD;&abc. ad=s AD. BC* ;ad.bc* 

Ergo & ABC ;Aflic = BC J ; " 

$♦ 178* 

?e&rfa|* 

2ter>nlic^e gerabltmgte giguren t>er^alten fttfj wie 
bie Öuabrate gletc&liegenber (Seiten ober ©iagonal* 
(inten* 

Anleitung $um Senmfe. 
SRan t^eile bie giguren burd) gletd)liegenbe £>ia* 
pönalen in Sreiecfe* 3***$ ¥ aar W*fa ©reiecfe 
tpirb fid) nad) $♦ 177 Debatten wie bie Öuabrate 
gfeidjliegenber Seifen. 9ton wirb man leicht ba$ 
93er(j<llfni§ aaer ^aare biefer Sreierfe auf bie Qua* 
brate $tt>eter gletcfjliegenben Seiten ober Siagonafen 
$urütff%en fonnen nad) $♦ 162; alle SDretecfe $u* 
fammen genommen aber geben ben 3nljatt ber gan* 
jen gigur, unb alfo gilt t>on bem Ser&dltmg ber 
ganzen giguren, mi t>on bem SSer&ilfmg ber ein* 
jelnen Dretecfe gilt, au$ benen fte befielen* 

$♦ 179* 
«e&rfafc* 

SveguWre giguren bon gleicher ©eitenanja&l ber* 
Ralfen fid) wie bie Öuabrafe ber £albmeffer ber 
barum betriebenen Greife. 

8ett>ei$; 

SRad) $. 153 flnb reguläre giguren bon gleicher 
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<5eKenanja&l d&nn#; na* $♦ 178 ber&afan fie ft* 
alfo toie bie Üttabrafe ifcrer (Seiten , unb btefe na* 
$♦ 164 tt>te bte Üuabrate Der £albmeffer Der barttm 
befc&riebenett Äreife* 

g 0 1 9 e f a $♦ 
3»ei Greife »erhalten f!d> wie bie Xluabrafe tyß 
rer £albmeffer ober ©urdjmeffer* 

Se&rfafc* 

Sie ©umme jweier ibnlicfjer %wt*n, beren 
gleic&Uegenbe (Seifen bte Gameten eine$ red)ttt)m(Itgs. 
fen Dreieck ftnb, ift ber i&nen <$&nltd)en gtgur $leidj, 
beren gleic&liegenbe (Seite bte £t>pot&enufe btefe* 
£>reiecf* ifh 

55 e n> e l *♦ < 
Da* rec&ttmnffigfe Sretecf fef ABC gtg, 115; 
bie über AG betriebene Stgur beige P ; bie über 
AB betriebene Q, unb bie über BG betriebene R, 

fo r»a . 

Th. Q + R==P. 

Q : R== AB 3 : BC a 
Q4.R:R = AB 2 +BC a :BC» 
P:R = AC a :BC a 

Q+R:P^=AB 2 4. BC 2 : AC* 
SDa nun AB 3 + BC*=:AC 3 , foi(lQ + R = P- 

$♦ tßu 
te$*fa$, 

©te beiben Äreife, bie |tt i&ren ©urdjraeffern bte 
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Caf&etett eine* rec^fttinfligfen SreiecfS fabelt, ftnb 
jufammen genommen bem Steife gleid), ber ju fei* 
* nem 2>urcf>mejfer bie ^ppot&enufe eben biefe* SreiecW 
tat* 

©er 55e»ei$ biefeä Se&rfafce* beruht auf $♦ 179* 
Solgefa$, unb flimmt mit bem im »or&erge&enben $♦ 
gefilmten fibereim 

3 u f a 

3lad> btefem *e&rfa$ lagen flcf> Ceid^e fblgenbe 
Aufgaben lifen: 3»ei ober meiere Äreife in entett 
gu frerwanbeto* — €inen Äret* $u machen, ber ber 
Sifferenj jroeier gegebener Äretfe gleich if?* 

3ur Sluftöfung ber Aufgaben fann §. 105 unb 
106 bienen* 

Se&rfafc* 

SBenn man ö6er ber j£n;pot(jenufe eine* tt$U 
ttinf (igten gletdtfdjenfligten Dreiecfä, unb iber jebe 
datf;etc einen halben Äreiä befövtibt , fo ifl ba$ 
Sreiecf ben briben giguren gleich, bie t>on btrtClvw 
branten be$ falben Greife* ber £ppot(>enufe unb ben 
falben Äretfen ber datfattn gebilbet »erben* 
(Erläuterung be$ $eforfa$e$« 

ABC gig. 116 fep ein red)ttt>infttgte$ ©reiecf, 
BAC = R unb BA = AC, man betreibe über BC 
einen Dalben Äreiä, fo muß biefer burd> A ge&en, 
Wenn man BC in D in $nm gleiche Steile t&eilt, 
unb AD $ief>f, fo ifl nad> $.40* u BAD = -lR, 
unb ba ABD au$ = ~R, fo ifi AD = BD. SRan 
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6efdjrri6e ferner Aber AB unb AC falbe Äreife, fo fofl 
md) 5cm Se&rfafce £ ABC = AIBHA + AFGCA. 
«9i «n nennt tiefe fruramlmtgten giguren, beren ©um* 
me bem Sreietf gfeid> if?, wegen i&rer gorm SKönb* 
d>en (l unulae )/ bon i&rem grtfnber bie 3E6nb* 
dj>en bei typpmaM. 

©er Setoei* beru&t auf $♦ i8i« unb man finbet 
if)n leidet, tpenn man auf betben leiten fo t>te( meg* 
nimmt, bog auf ber einen Seite ba$ Sreiecf ABC 
ü6rtg bleibt» 
• 

S3on ber Üuabratur ebener Sigurem 

< 

€rU<frung* 
(ginegigur quabriren fceigt jte in eini&rgfei* 
cfye* Üuabrat tertoanbeln* 

21 u f g a b e* 

i (Ein SXec&tecf in ein Ouabrat $u oertoanbeln. 

SUfläfung* 
£>a$ gegebene 9ved)tecf fep ABCD gig. n 74 
sföan verlängere AB bi$ E, fo bag BE = BD ; 

betreibe äber AE einen falben unb berldn* 

gcre DB btä F, fo ifl BF bie 6eite be$ verlangten 

Ctuabratä* 

©er $et»ei$ pnbet f?d> nadj $♦ 159* fe&r leicht; 
ttxnn man bebenft, bag ber Snljaff be$ Slec&tetf $ = 
AB XBD. 

§♦ i04» 

Oa man jebe gerablinigte gtgur in eia Dreiecf, 



bM itt ettt Kedjtecf unb Me$ Wie fo eben gezeigt 
toorben in et» öuabrat fcermanbein fann, fo lagt 
ffd) |et>e gerablinigfe gigur quabriren* — £)cr 3trfel 
Jfl einem Dreiecf gleich, ba$ feinen Slabiu* jur 

unb feine <perip&erie $ur ©runblinie fcaf > man toärbe 

i 

atfo and) ben Sirfel quafcriren f innen, toenn tief? bat 
»er&dltnig feinet £albmeffer$ ober £>urcf)meffer$ $ur 
93erip&erte genau angeben lie§e; uitfere obige Angabt 
tiefe* Serfrflfttifie* $♦ 166, war Mo* btxxd} Mfa* 
rung* 

* 

ungemeine 2lnmerfung* 
Die Beantwortung folgenber fragen wirb eine £u* 

fammenßettung Dbn (Sägen bewirten, bie tum 

mancherlei SRufcen fet;n fann* 
t« SBenn ftnb Linien einanber gleich? 
2, SQßenn ftnb SBinfel einanber gleich? 
3* 2?ergleic&ung ber 2Bmfel unter einanber* 
4. SBenn ftnb ©reieefe congruenf? 
5» 2Benn ftnb 2>reietfe gleich? 
6. SBenn ftnb £reie<fe äbnltcf)? 
7« Eer&dltnig son §tguren unter einanber* 
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£>er ©eometrie 

dritter tytil, 
meiner bie ©tereomefrie ettt&alf* 



©ie Jage einer ebene mirb burd> brei ißunfte^ 
roelcfye nicfyt in einer geraten Einte liegen (efh'mmf, 
(benn um einen $unff, aud> um eine gerate £inie 
lagt ftd? eine ebene treten); ba&er rcirb burd) einen 
gerablmigten SBinfel unb burd) ein gerablinigfeä 
JDreiecf bie Sage einer ebene beflimmf*,— - ©o wie 
man burd> jmei fünfte nur eine gerabe £inie jie&ett 
tarnt, fo lägt fid) auefc burd> brei fünfte nur eine 
ebene legen* 

$ o ff u ( a ( e* 
i« SRan Jann burd> jebe brei fünfte eine €6ene 
legen. 

2* SKan fann jebe ebene naety (gefallen t>erlängertn 

$♦ i86* 

i« SBenn $n>ei fünfte einer geraben Sinie in einer 
ebene liegen/ liegt bie ganje Vinte in ihr. 

2* SQBenn eine gerabe $inie eine ebene fc^neibet 

gefcfyte&t 
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gefcftie&t bie$ nur tn einem tyrntt; biefer ^Junft fceigt 
ber £>urd)fd)nttt$punft* 

3* SBenn $n>et ebenen fid) fdjneiben, fo &aben 
fte eine $mie mit einanber gemein/ unt> tiefe £mie 
&eigt bie ©MrcHcMtttäUnie, 5(uger biefer «inie 
f>aben fte (einen Spunft mit einander gemein nadj 
$♦ iö5. ' ... 

4. 3Ran fann burd) jebe jroei Sparallellinien eine 
ebene legen; fcemt Die Sage jmeier 9)aralleMmefy 
tvirb burd) brei fünfte benimmt, gtoei fünfte be* 
fHmmen nimlidj bie Sage ber einen Sinie, nnb ein 
britter «ßunft bie Sage ber anberm 

5. 3n>et gerabe Linien bie ftd) fc&netben, liegen 
in einer ebene ; ben @runb wirb man finben, wen» 
man $♦ i85 unb $♦ 106, 1« anwenbet, 

ftttfftt« 

©er 2>urd)fd)ttitt jweier ebenen i|i allemal eine 
gerabe Sinie* 

f& e n> e i i* 

gig, 119, fcfr«eibe,bie ebene CB bie ebene NM 
in BD. SBeil B unb D in CB liegen, fo liegt bie 
gerabe «nie DB in ber ebene CB, unb »eil ß unb 
D in NM liegen, fo liegt bie gerabe «inie Dü in 
NM; alfo i(l DB ber £>urc&fd)nitt beiber ebenen* 
$♦ 186, 3* 

$♦ i88* 
€rUdruttg* 
• ©ne gerabe Jinie jle&t auf einer ebene fenfredjf, 
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roentt fle mit allen geraben hinten, Me in ber <86ene, 
t?on btm £)urd)fcf>mft$punfce au$ gebogen werbet* 
filmen, rechte SBinW bilbef* 

f e$rfag, 

' Sßetttt eine gerate ?inie eine €6ene fo fdjneibef, 
baß fte auf gtoel geraben*£imen bie in ber €6ene lie* 
gen unb* an i&rem Surdjfdjmf täpunf te flc^ bereinigen, 
unter ftcfy aber einen SBinfel bilben, (b* (j* beibe nid)* 
eine gerabe Jinie ausmachen) fenfrecfyt fle&t, fo ffe&t 
fle auf ber ganjen €6ene fenfred>f* 

33eu>ei$* 

gtg* n8 fep ABGD bie ebene, EF bie gerabe 
fcnie, P ber ©urctyfdjniftfpunft, unb EF (te&e auf 
FG unb FH fenfrecfyt, fo fofl fte nun nad> 2Iu$fage 
be$ £efcrfafce$ aud) auf jebe anbere in ber <E*bene au 
F gezogene gerabe $imt, {« FI fenfred;* ftefjen* 
SEan verlängere F G äber F (jfnauS unb mad)e 
FM = FG; gebe ber $tnie EF eine beftimmfe Hnge 
unb $iefoe EG unb EM; nun lege man buvd) E, G 
unb M eine <£bene, in ber beibe ©reieefe EFG unb 
EFM liegen, fo ift A EFG ^ A EFM nad> $♦ 39 
unb alfo EG = EM V 

ferner madje man FH=FL, $ie(je EH unb EL, 
lege burd) E, L unb H eine <£bene, fo ifl A EFL Is£ 
A EFH t\ad) §♦ 3g, alfo EL öc EH. 

1 

©obann fliege man LM unb GH, n>oburc& FI 
unb FK, (toeldjeä buvd) bie Serldngerung t>on FI 
entftanben) begränje wirb, fo t(t & LFM IE &FGH 
nad> $♦ 3g, alfo LM = GH, unb FLM = FHG. 
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Slud> i(l AFLK ^ &FIH nad) §♦ 64, alfo LK = 
IH unb FK = IF. fegt man nun burd) &LEM 
unb AEGH ebenen, fo iff &LEM^£EGH 
nacfc $♦ 44/ alfo ELM = EHG. 

Serner lege man burd) A ELK unb ö EIH 
ebenen, fo tfi ELK 3 &EIH nacfc 5* 39 # alfo 
EK = EL 

£egt man nun enblid) burd) & EFK unb EFI 
eine ebene, fo ift ö EFK^l £ EFI nad> §♦ 44 
unb alfo EFK = EFI = R, wie $u erweifem 

Se&rfafc* 

SBenn eine gerabe &nie auf bret anbere, bie in 
einem fünfte jufammenlaufen, fenfredjt jte&t, fo 
liegen biefe brei in einer €6ene» 

$ e tt> e i ** 

©efegt bieä fco ntdjt ber gaff, fo lege man burd) 
l»ei berfelben eine ebene, ba bie brttte ni#t in ber* 
fel6en ebene liegt, fo lege man burcfy bie fenfrecfyte 
£ime unb bie britte ftnie eine anbere ebene, biefe 
toirb bie gegebene ebene in einer geraben 2i\üt fdjnet* 
ben; unb fo würben in einer ebene in bem 2)urd)* 
fd>mft$punfte auf ber fenfredjten Jinie jwei anbere 
fenfred^t flehen, bie britfe Sinie unb bie gerabe ftnie 
welche burd> ben <£d>nitt ber <£6enen entfielt, toeldje* 
$♦ iö toiberfpric^ft 

SRan fann aud einem fünfte in einer <S6ene nur 
eine fenfrecfyte Jinie auf biefelbe aufriefen* 



Einleitung jum SSetteife* 
2)enn ge fegt man fonnfe au$ tiefem fünfte nod) 
«ine anbete fenfredjfe ftnie auf tie (Ebene aufrichten, 
fo »erben beibe einen SSinfel bilten, man lege burd> 
tiefen eine (Ebene, tiefe wirb in ber gegebenen (Ebene 
eine gerate £>urd)fd)mff$linie bitten, unt fo wirb 
man nad> $♦ iö auf einen 2Biterfpruc§ flofen« 

$♦ 191. 
Je&rfafc, 

9iu$ einem fünfte auger&alb einer ebene fann, 
nur eine fenfredjte Sinie auf tiefe &erabgefaflt werten, 
Anleitung $um aSetoeife, 
©er 95e»ei$ n>irt mbtreffe gefu&rf, unt man 
ffigt auf einen SBiterfprucfy gegen $♦ 53. 

§♦ 192, 
«e$rfa$. 

£)ie fenfredjte ?inie i(? tie furjefle ton allen ge* 
taten ftnien, tie man ton einem fünfte auf eine 
(Ebene $ie(>en fann, 6ie migt ta&er tie (Entfernung 
eine* fünfte* ton ter (Ebene* 

£)er 25ewei$ beruht auf $• 55 3ufa$, 

Jefcrfa$, 

SBentt ton $tt>ei geraben parallelen hinten eine auf 
einer (Ebene fenfredjt jfe&f, fo gilt tie* aud) ton ter 
antern, , 

$Bett>ei$, 

AB jtelje gig, 119, fenfredjt auf tie (Ebene MN, 
unt AB fei) t CD, fo fott $u §olge unfer* ?e(>rfa&eS 
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au* CD fenfre*f barauf jfe&en* «föan <je6e AB 
eine beflimmte ©rige, $ie&e BD, unb lege bur* AB 
unb CD eine <£benc ; fobann jte&e man AD, erriete 
DE fenfre*f auf BD, ma*e DE =3 AB, nnb $tef>e 
BE ; fo iff A ABD « A BDE, unb alfc BE — AD. 
9iun jie&e man AE, fo ift & ABE^ADE, alfo 
ABE = ADE, unb ba ABE na* ber 3}orau$fcfcung 
be* Se&rfafceä = B, fo tft au* ADE = R. Da nun 
BDE = R unb ADE = R, fo ffef)f DE auf ber bur* 
AB unb CD gefegten Sbene fenfre*t unb alfo ifl 
au* CDE = R ($♦ 188)* SBeil nun AB 4: CD, unb 
ABD = R, fo ift au* CDB=:R unb toeil CDB=: 
R, unb CDE=^R, fo ift na* $♦ 188 CD fenfre*t 
auf MN. 

$♦ i94* 
tefjrfafc* 

2Benn jwei gerabe Jimen auf einer €6ene fenf* 
re*t flehen, fo (Inb fie parallel 

Der Söewei* tt><rb inbiref te geftyrt, unb ifl leid)* 
ju futben* 

' $. ig5* 
Je&rfafc. 

Jwet gerabe Jinien, bte mit einer brttten, bie 
ttt*t mit i&nen in einer (Ebene fi* beflnbet, parallel 
pnb, ftnb unter fi* parallel» 1 

S5en>et$* 

AB fepiEF, unb CD ebenfalls, gig* 120, fo 
foll au* AB * CD. $Kan lege bur* CD unb EF 
eine ebene, unb $iel>e ton einem beliebigen fünfte 
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D ta CD, DF fenfre^t auf EF; ferner lege matt 

■ 

buvd) AB unt> EF eine ebene, unb jie&e Fß fenf* 
redjt auf AB. gnblidf lege man burefc DFB Me 
«bene GH, fo tfl DFE=R, unb ba EFiAB un& 
FB A = R, fo ifl aud> BFE = R, folglich (le^EFauf 
GH fenfrec&f, unb ba AB 4: EF, AB ebenfalls ; fer* ( 
«er ba CD 3: EF, auefc CD, alfo tfl nad> $♦ 194 
AB * CD. * 

$♦ 196» 
€rff e 2Jufga6e*. 
2lu$ einem fünfte außerhalb einer (Ebene eine 
fenfredjte «nie auf biefe $erab$ufäßem 

51 uf 16 fung* 
Sie (Ebene fet; GH gig* 121, ber <Punff A, matt 
jiefje in GH eine beliebige gerabe ?inie BC, lege burd> 
A unb BC eine ebene, fälle AD fenfredjf auf BC, 
unb DE in ber (Ebene GH ebenfalls, lege burd> 
ADE eine ebene, unb fdlle AE fenfrecfjt auf DE, 
fo tfi AE bie »erlangte fenf rechte «nie* 
Slnlettung jum 25emetfe* 
AED ift = R, um alfo jü $eigen, ba§ AE auf 
GH fenfrec^t tfl, ba'rf man naef) $. 188 nur geilen, 
baß fle nod) auf einer in GH an E gezogenen Jinie 
fenfrecfyt <tef)t; man jle&e $u bem SSe&ufe FE£BC, 
fo 140t fid) nad) $♦ 193 ber 93ett>ei$ fuhren. 

3»eite Aufgabe* 
2lu$ einem fünfte in einer €bene eine fenfrecfyte 
Sinie auf biefelbe aufourfdjfen* 

Die Sluflofung unb ber $eroei£ ergiebf ftcf) nadj 
ber t>or&erge&enben Aufgabe unb §♦ 193. 
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. 343 

$♦ 197* 
2 e&rfafc* 

SBin fei itt t>erfc&tebetten Ebenen ftnb gleidj, wen» i(>re 
©c^ettfel, welche in 2J6ftd;f bei: burd) bie ©pifcen gejoge* 
nett geraten finte na* einer <5ei(e liefen, parallel ftnb* 

95ett>et$* 

2>ie Sßinfel fetjen ABC unb DEF gtg. i 23 . AB 
fep * DE unb BC4:EF. Statt' madje AB = DE, 
unb BG = EF, $ie$e bie gerabcn hinten AD, BE, CF, 
AG unb DE. man lege burcfj AB unb DE eine 
€bene, fo wirb BE unb AD aud> in berfelben Ite* 
gen* @o ifi BE * unb = AD. gcrner lege man 
burd) BC unb EF eine €6ene, in ber alfo aud) BE 
unb CF liegt, fo- ift BE * unb =CF; folglich i(t 
AD i unb =CF nad> $♦ iq5; alfo aud) AC==DF. 
£ierau$ ergieß fid) & ABC 2£ & DEF, unb au$ , 
biefem fliege ABC = DEF. * 

C * f M r jt tt 0« 
SBenn $toei €benen einanber fctyneiben, fo famt 
man in ber SurdjfcfjmttSlime einen spunft amr'men, 
Don welchem man in beiben Ebenen fenfredjte hinten 
auf bie £>urd)fd)nitf$linie erridjfef, ber SBinfel, ben 
fceibe fenfredjte Linien bilben, &ei§( ber Neigung** 
ttinfel beiber (Ebenem 2lu$ $\ 197 ergie6t fid), 
baß e$ einerlei iff, »0 man ben «punft in ber S)urd)* 
fdjnittflfnie annimmt* £)en &ogen, ber biefen SRe^ 
gungätmnfel mißt, er&dlt man, wenn man au$ ber 
<Spifce be$ ledern einen Ärei$ befdjreibt, ber beibe 
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Cd&enfel Wttffort. — 3* 3tetgung$»brfel ein 
rechter, fo fielen bie &tnm fenfrec^t ottf etnonbeT. 

2jte ^>ura)ta?nttt6imie gweter tcoenen ftept auf 
ben beiten hinten, bie ben Sleigung&mnfrl bt(beit # 
lenrrectyt) legr man nun ourct) ote vccpenrei oes ucet^ 
gung$»infel$ eine (Ebene, fo fle&t auf biefer bie 
©urcfrfönittflinie fenfrecf>f; btefe (Ebene nennt man 
bie (Ebene beß ^etcjung^n>tnfcl6. SEan fctinre 
bie lefctere and) fo ttHStm: fte ifl bie|enige (Ebene, 
t»Hd)e bie 2>urd>fd>nitt$linie $tt>eier Ebenen fenfred>t 
fc^netbee* ©a§ e$ einerlei ifl, in toeldjera fünfte 
bte£ gefd)tef)t, ergiebt ftd) au£ bem, to>a£ eben über 
ben 9leigung$tt>infel gefagt ifl. — (Em Sftetgungä* 
toinfel ifl mit feinem SRebenttinfel flef* = 2 R. 

5* »99* 
€rflirung* 

Sine gerabe f inte ifl mit einer (Ebene parallel, 

j»enn man beibe auf beiben Seiten bi* tn$ Unenb* 

lic^e berldngern fann, o&ne ba§ fte jufammenlaufetu 

$♦ 200* 

Se&rfafc. 

(Eine gerabe ?inie ifl mit einer <E6ene parallel, 
wenn fle mit einer in ber (E6ene gezogenen geraben 
Jinie parallel ifl* 

£ett>et$, 

AB foa * CD fepn, wenn e* 4: mit EF ifl gig* 
123» SRan lege burdj AB unb EF eine (Ebene, fo 
ttirb EF bie SurdjfdjnitfSlinie beiber (Ebenen* AB 
mug ftd) beflänbig in ber burcfy fte gelegten ebene 
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beftnben, matt mag Beibc Gerlinger« fo lang matt 
toill* ©efefct nun AB fliege mit CD jufammen, fo 
Mnnte e* nur in ber Surdrfdjnittälinie EF gcfdje&n, 
mit welcher fte aber parallel fepn foll* 

$♦ 201* 

2Benn man burd) eine gerate Ante, t>ie mit einer 
ebene parallel i(l, eine ebene fo legt, bag fte bie 
gegebene€bene fc&neibef, fo tfl bie £>urd)fd>nitt$ltnte 
mit ber gegebenen geraben Ünie parallel* 

95 e tt> e i & 

Denn gefefct bie gegebene gerabe «inie fliege mit 
ber £)urd>fd)mtt$linie jufammen, fo würbe bie$, ba 
bie 2>urd)fd)nift$linie m ber gegebenen (Ebene bleibt, 
in einem fünfte berfeiben gefd)e&en muffen, tvelcfce* 
ber SBebingung bti Se&rfafce* toiberfprid^ 

$• 202* 

«e&rfafc* 

eine gerabe Ante fann nidjt auf $»ei ebenen bie 
ffd) fdjneiben, jugleid) fenfredjt fepn* 

Sittleitung $um $etoeife* 

süftan lege burd> bie fenf rechte ftme unb burcft • 
einen <punft in ber Surd)fd)mtt$lmie eine ebene, fo 
rofirbe man wenn bie fenfred)te Sinie auf beiben 
ebenen fenf red) t wäre, nad) $♦ iOö auf einen 38t* 
berfprud) gegen $♦ 53 flogen* 

€ r f 1 d r u n g* 
3»ei ebenen ftnb parallel, wenn matt fte auf 
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Gelben Seiten m in* UnenMid>e Derlingern fann, o&ne 
bö§ tf* jufammen laufen* 

Se&rfa^ 

Söenrt eine gerate 2 ime auf $toei (Ebenen fettfrec^t 
ffe&t, fo finb bie (Ebenen parallel* 
2>er 8ewei$ ergiebt ftd) au$ $♦ 202* 

$♦ 204. 
Aufgabe* 
n>trb eine $bene unb ein <punft außerhalb 
gegeben, man fott burd) biefen $unft eine anbere 
(Ebene mit ber erfien parallel legen* 

Anleitung $ur 2lufl6fung unb $um SBetoeife* 

< 

Sie Sage einer (Ebene wirb burd) $tt>ei (Sdjenfel 
ettteö SBinfelS benimmt Sie Sluflöfung unb ber 
SBewei* beru&t auf $♦ 203 £efcrfa&, auf 196 erffe 
Aufgabe, $♦ 188 unb 5* 197* 

$♦ 205, 
Sebrfafc* 

SBenn man burd) jwei SBinfel beren ©djenfel 
parallel (inb, ebenen legt, fo pnb biefe €beneij pa* 
raaeU 

95 e » e i 6« 

gig. 124 fet> in ben 2Binfeln ABC unb DEF, 
AB * DE unb BC * EF, fo foH bte burd) ABC ge* 
legte gbene GH, ber burd) DEF gelegten IK * fepm 
SWan fitte t>on B eine fenfred)fe «inte BM auf IK, 
unb jie&e ML t DE unb MN $ EF; fo ifl aud) ML * 
AB unb MN * BC, alfo ifl wenn man ftd) burd) 



AB nnb ML eine (Ebene benff , Itt Welver aüdj BM 
Hegen mug, ABM + BML = 2 R, unb ba BML 
= R, fo tfl au* ABM = R; eben fo lege inan 
bur* BC unb MJN eine (Ebene, in welcher ebenfalls 
BM (ieoen mug, fo i|f CBM 4- BMN = 2R, 
unb ba BMN = R, fo ifi au* GBM = Rj folg* 
Ii* ficht BM fowo&t auf IK ali GH fenfre*f, alfo 
ift IK £ GH. 

$♦ 206* 

SBenn $n>ei parallele Ebenen fcon einer brieten 
9ef*nitten werben/ fo finb bie aur*f*nitt$lmiett 
parallel* 

SBetoetS* 

£)ie 2)ur*f*mtt$linten bleiben ßetö in ben (Ebe* 
nen, fottten fte alfo $ufammenlaufen, fo mögte bie$ 
au* ber gatt mit ben (Ebenen fepn* 

$♦ 207. 
«e$rfa$* 

Söenn man $ttif*en jtwt parallelen (Ebenen ein 
$aar gerabe Linien fo $ief)t, bag tin<Znbp\mtt jeber 
biefer graben Linien in ber einen unb ber anbere itt 
ber anbeut (Ebene liegt, unb man biefe Linien bur* 
eine britfe mit, ber fcor&erge&enben parallele (Ebene 
f*neibet, fo fte&en bie ab$tfänittmm ©tucfe ber 
Jinien in Proportion* 

Anleitung $um S5etoeife* 

gtg* 125 fei; AB 4: EF , man $ie&e bie geraben 
Sinien GH unb IK, man f*netbe fte bur* GD, fo 



foH GL : LH = IM : MK, man Gl, LM 
unb KH, n>eld>e untereinanber 4: futb, unb fobamt 
IH, fo ergiefa fid) ber SSemei* au£ $♦ 145* 

$. 208* 
Se&rfafc* 

SBeitn matt auf einer (Ebene eine fenfred)te Unit 
errichtet, unb burd> biefe eine €bene legt, fo fte&t 
aud) biefe auf ber erffen Grbene fenfrcdjf* 

©er 25en>ei$ ergtebt ficf> nad) 5* 198* 

$♦ 20g* 

SBenn eine (Ebene auf einer anbern fenfrec&f ffe&r, 
unb man $ief)t in ber einen €bene eine fenf rechte 
^tiite auf bie ©urd)fd)nitt$lmie, fo fle&t biefe aud? 
auf ber anbern (Ebene fenfrecfjt* 

©er $etpei$ ifl nad) $♦ 198 $u fä&retu 

$♦ 2IO* 

* fc|fff*t* 
SBenn jwei parallele Ebenen t>on einer briffett 

gcfdjnitten »erben, fo finb bie SReigungäwinfel ber 

fdjneibenben (Ebene gegen beibe parallele €benen 

gleich grog* 

35 e n> e t 6« 

$ig* 126* AB fe» * CD unb EF föneibe fie, 
fo finb bie ©urd)fd)mff$linien GH unb IK parallel» 
Sftan neunte in GH einen ^unft M an, unb jte&e 
MO fenfred>( auf IK, fo fte&t MO aud> auf GH 
fenrrecfcf; man verlängere MO m L, unb lege 
burd> MO eine &tnt fenfredjt auf EF, fo wirb 
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triefe AB unb CD in MN unb OP fdjneibcn, unb 
M i(l * OP, alfo LMN = MOP. LMN unb 
MOP aber ftnb bie Sfteicjungäwinfel ber fdjneibeu* 
ben €bene mit ben parallelen (Ebenen* 

Sefcrfafc, 

SBenn jwet Ebenen t>on einer briften gefd)nitten 
»erben, unb bie ifteigung$tt>tnfel ber fcfjnetbenben 
Ebenen mit ben beibm anbern ebenen ftnb gleidj 
groß, fo ftnb bie beibm ebenen paralleU 

55 e h> e i & 

gig* 126 feg LMN = MOP, fo fott AB * CD 
fepn- 3fl LMN = MOP, fo iji MN * OP, fällt 
man eine fenfredjte Sinie QR fcon MN nad> OP, 
fo f?e&t biefe and) auf MN fenfred)t, unb liegt in 
ber ebene ber fteigungStmnfel, ba(>er if! QR nad) 
§♦ 2cg auf AB unb CD fenfrecfyt, alfo 
AB * CD nac& $. 203* 

$♦ 212* 

«rfUrung« 
J)en SReigungäwinfel einer geraben £ime gegen 
eine ebene er&4lt man, wenn man au* einem 
fünfte ber geraben Sinte eine fenfredjte &nie auf 
bie ebene faßt, unb fobann bie berben £urd)fd)nittä* 
punffe burd) eine gerabe £inie öerbinbet; ber 2Bm* 
fei, ben bie lefctere Unit mit ber gegebenen geraben 
?inie mac^t, ift ber SReigungtoinfeL 3(t {. 
gig, 127 AB bie £inie, fo ifl ABC ber SReigung^ 
toinUU 



§♦ 2J3* 

«e&rfafc* 

SBenn «parallellinien t>on einer €6ene Qtfämtttn 
werben, fo ftnfc bie ttteigungStomfel gleich groß. - 

& e n> e t $♦ 

2Benn gtg* 127 AB * DE, fo fott ABC == 
DEF. — €3 i(i BAG = EDF na* $♦ 197; folg* 
Itcfy ift in ben Reiben re*tn>inHi9fen Sreietfen au* 

ABC = DEF, . . 

$♦ 214* < . . , 
, SBenn $toet (Ebenen, bie fi* f*neiben, auf einer 
brieten fenfre*t finb, fo if* au* f&re 2>ur*f*nitt6> 
linie auf ber brieten ebene fenfrei)** 

55 e n> e t $♦ 

: Sie fi* f*neibenben Ebenen fepen AM unb 
CN gig* 128; fle fepen auf EF fenfre*t, fo fott 
GH au* auf EF fenfre*t fet;n* SBan jie&e in 
EF, HK auf HN fenfre*t, unb eben fo HL fenfc 
re*t auf HM, fo iff na* $♦ 209 HK fenfre*t auf 
CN, unb HL fenfre*f auf AM, alfo GHK= R, 
unb GHL glei*faß$* folgli* na* $♦ iöö GH 
fenfre*t auf EF. 

. *• 

533on ben geometrifcfcen ÄSrperm 

$♦ 215* 
€rU<Srungett* 
©tt geometrif*er Äirper ifi ein na* aßen ©et* 
tett begrenzter Diaum; er &at alfo eine breifa*e 
SluSbe&nung: Hnge, »reite unb £o&e* Sie 



@ren$en be$ ÄirperS ffnb ebene ober frumme gl<$* 
d>en* 3»ei geometrifdje Äärper jtnb gleich, tt>enrt 
ffe gleichviel Dvaum einnehmen; ähnlich, wenn fle 
t>on gleistet unb ähnlichen glasen begrenzt wer* 
ben; eongruent, wenn fle 9 leid) unb ähnlich ftnb« 

(Sine, jwet, auch brei Ebenen btiben feinen geo* 
metrifchen Äärper; e$ »erben beren wenigfUn* fcier 
erforberf* " 

allgemein nennt man (Seitenflächen (hedrae) 
ade gleichen, bie ben Körper begrenzen, aber $uwei* 
len nimmt man bie (Brunb flachen bat>on au$, 
worunter man entweber bie gldche beö ÄärperS, auf 
welcher man fleh ben Äärper al$ rubenb Dorftetff, 
ober eine anbere beflimmf e glddje öerflebf . 2>ie le$* 
fere Benennung foll bei jebem Äärper, wo fte ge# 
brauet wirb, angegeben werben* Söo fleh jwef 
Seitenflächen begrenzen, finben fiefy bie ©eitenli* 
nien ober 6eitenfanten be$ Äorper*, unb bet 
$unft an ber Oberfläche, wo brei ober mehrere €be* 
oen jufammen (logen, ^eigt ber f 4 rperlicheSBin* 
fei ober bie €cfe* 

2>ie ganje (Srenje eine* Äärper* fcifit feine 
JDberflddje* • 

grffarung ber merfroürbigften geometrifefcett Ä6r* 
per unb t^r^r ©genfd^aftem 

M 

€in <pri$ma ober eine €cffdule ifl ein geo? 
roetrifcher Körper, inbem jwei einanber gegenüber^ 



ffe&enbe ©eitenffddjen congruente gerablinigte gigu* 
ren, bie anbern Seitenflächen aber Parallelogramme 
ftnb, gigur 129» — Sie Seitenflächen Wnnen nur 
Parallelogramme fenn, wenn bie congruenten gigu^ 
ren parallel ftnb* — ©iefe parallele gigurett Weigert 
bie ©runbflädjen be$ tytximat; bie ^araßelo* 
gramme &ei§en (Settenf liefen; bie ©ttfernuns 
ber beibett ©runbfläc&en (ieigt bie £ifje be$ ^riS* 
ma& 5Bie finbet man alfo bie £6£e beä ^rtfmaä? 
— Sie ©renken be* *pri$ma$ ftnb €6enen* SRait 
t^etlt bie ^rtemata nad> ber Snja^l ber Seitenflä* 
d>en in bxeiftitw, bierfeitige tu f* »♦ — €* ifl 
letcf)t ein$ufe(>en, baß bie 3Jnjaf;l ber Seitenflächen 
eine$ <pri$ma$ mit ber 2ln$a(jl ber Seiten ober 
SBinfel ber ©runbftödjen äbereinfiiramt, 

€in prtfma, beffen ©runbflächen Parallelogramm 
me ftnb, &eigt ein ^arallelepipebum, gtg*i3o* 
€in ^arallelepipebum hat alfo 6 «Parallelogramme 
(u ©retten* 

«e$rfa$. 

SBenn man ein <pri$ma mit ben ©ntnbflächett 
parallel fd)neibet, fo iff ber Schnitt mit ben@runb* 
fläd)en congruent* ©er Setoei* beruht auf $. 206. 
§. 76, $♦ 197 unb $♦ 39/ 3«fa{!' — man nutt 
bei einem «paraUelepipebo jebe gliche aß ©runbfld* 
d>e annehmen fann, unb bie i&r entgegenfle&enbe 
Seite * mit i(jr ift, fo ftnb N 4n i&m jebe |tt>ei ein> 
«nber gegenfl&erftefjenbe Seiten congruent. 

$♦ 217, 
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Sitte yviimata (alfo aud> alle tyavaUtUpiptba) 
flnb entroeber redjtwinfligt ober fdjiefttinfligf ; im 
erffen galle flehen bie ©eitenfldc&en auf ben ©runb* 
flddjen fenfredjt, im Reiten fd>ief. Die ©eiten* 
fldd)en eine* red)ttomfligten «JJriäma* pnb alfo 
SKecfjtecfe* . 

<£in «paraffelepipebum, beffen @runbffdd)en unb 
<Seieenfldd)en Öuabrate flnb, fceißt ein @ubuö ober 
SHförfel* €r gefcirt $ur klaffe ber rec&twinfligten 
^rtemen* 

^ine ty\)ta mibe ober eine ©ptfcfdule tfc em 
geometrifdjer $$rper, beffen ©runbflddje eine ebene, 
gerablinigfe Sigur iff, unb beffen Seitenflächen ebene, 
gerablinigte £>reiecfe fmb, bie in einem fünfte, ben 
man bie 6pi$e nennt, tfd> »ereinigen, Stg* 131«, 
6ie &at alfo fo t>lel ©eitenflddjen al$ bie (Srunb* 
fTddje ©eiten ober €cfen &af ; nadj bicfer SJnja&l ber 
©eitenftödjen t\)ült man fte in breifeittge, öierfei* 
tige, u« f* »♦ SBarum !ann eine ^pramibe nidjt 
weniger al$ breifeitig fepn? 

Sie £ä&e ber jppramibe ifl bie (Entfernung ber 
©piße t>on ber ©runbftödje* SCBie ftnbet man alfo 
biefe $ftef 

5öenn man eine ^tyramtbe mit ber ©runb* 
flddje parallel fd>neibef, fo er&dlt man jum ©djnttt 
«ine gigur, bie ber ©nwbfTddje 4^n(tc^ i(t, unb 
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bat Steinig ber gleichnamigen ©eifett biefer 
guren ifl gleich bem S&erhdltmg ihrer gntfernungett 
t>on ber ©pifce ber «pnramibe. — Sty&er galten 
fld> bie Ebenen ber ©runbffdchen unb ber J)urd>* 
fd>tiite^ftgur wie bte öuabrafe ber (Entfernungen 
bon ber 6pt$e* — ©er Settel* biefer 6<Sfce beruhe 
ouf $♦ 206 , $♦ 145, $♦ 197 «n& $• f 53* 

&nmer f ung* 
(Eine spnramibe, bon ber ein ©täd bon ber 
©pifce nach ber ©runbfläche $u, unb mit bte* 
fer paraßel abgeritten toorben, &ej§t eine 
abgetfir|te ^pramibe. . 

$♦ 219* 

SEßenn man bei einem $pri$ma (latt einer ebenen, 
gerablinigten gigur Äreife ju ©runtfladjen annimmt 
bie Sföiftelpunfte beiber Äreife burdj eine gerabe £i* 
nie t>ttbinbtt, unb fobamt ftatf ber Seitenflächen 
burd> bie Peripherie beiber Äreife eine frumme gl4* 
d)e fo lege, ba§ wenn man bon einem fünfte ber *peri* 
pherie be$ einen Greife* eine gerabe finie bi$ $ur 
«Peripherie bti anbern Steife* mit ber burch bie 
s0?tttelpunfte ge$ogenen geraben Sinie paraßel jiebt, 
biefe in bie frumme ©eitenfldcfye fdßf, fo erhole 
man einen Gnlinber ober eine 3Bal$e; biefer ifl 
alfo al$ ein prtfma fcon unenblid? fciel Seiten $u 
befrachten» Die burch bie SÖiiftelpunffe ber ©runb* 
flächen gezogene gerabe Jinie beifit t>i e 9fje bei 
Itnber*« €r h*i§t fenfrechf, loenn feine 9ty» 
auf ben ©runbfWchen fenfredjt fleht; fdjief, totna 
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die* ittcftt ber gall ifh — Sie £5()c be* Splinber* 
tfl bie (Entfernung ber beibett @runbfldd)en; beim 
fenfred>ten (Eplinber tfl fle ber 2Jf e gleich* 

Jefrrfafc, 

2Senn man einen Splinber mit ben ©runbfTäctyen 
parallel fcfcneibet, fo er&dlt man $um (Schnitt einen 
mit ben ©runbflddjen congruenten Ärei** 2>er 35e* 
toei* beruht auf bem Se&rfafc 5» 216» ©cfynetbet 
man einen Cplmber burd) eine (Ebene, fo bag biefe 
*urd> bie 5lye ge&f, fo ifl ber 2>urcf>fd>nitf ein $a* 
rattelogramm , unb wenn ber €i;linber fenfrecfjt ifl, 
ein Kedjfecf. 

(Ein Äegel ifl eine ^tyramibe, beren ©runbfTd* 
dje ein Ärei* ifl; too aber flatt ber (BettenfWdjen 
eine einzige Grumme §ldd>e i&n fo begreif, bog jebe 
gerab.e 2inic, bie man t>on ber 6pi$e natf? einem 
$unf te be* Umfreife* ber ©runbflddje $ie(jt, in biefe 
Irumme gliche fällt* Oer Äegel ifl alfo aß eine 
^pramibe t>on unenblidj t>iel Seiten $u betroffen* 
Sie gerabe Jinie, bie man ton ber 6pi£e be* Äe* 
gel* burd) ben SWittefpunft ber ©runbfTddje $ief)t, 
MSt bie Sljte be*Äegel$; jle&f biefe auf ber ©runb* 
fWd)e fenfrec&t, fo fceig* ber Äegel fenfredjt; ifl 
bie* sticht ber Satt, fc&itf- ©ie £i&e be* Äe* 
gel* ifl bie Entfernung ber ©pifce t>on ber ©runb* 
fldc&e; beim fenfreci>ten .Segel ifl e* feine Sfjte« 

t e & r f a $♦ 

2Benn man einen Äegel mit ber @runbfldd)e pa* 



taUtl fcfaeibet, fo iff ber ©urd>fd>nitt ein 
©ie £albmefier be$ ©urdjfcfynittä unb ber ©runb* 
flddje »erhalten fid) wie bie (Entfernungen ton b«r 
(Spifce be$ ÄegelS, unb bie Greife felbjt wie bie 
ßuabrafe ber Entfernungen» ©er 25ewei$ ergiebt 
fld) nad> $♦ 218* £in Äegel, t)on bem ein ©tief 
ton ber 6pi|e nad> ber ©runbfTddje mit berfelfott 
parallel abgefdjnitten worben, ^et§t ein abgefurj* 
ter Äegel* 

5* 221* 

(Eine Äugel oberSpH** i(l ein geometriföer 
Äärper, ber t>on einer einigen glddje fo eingefcfylof* 
fett ift, bag jeber Spunft berfelben Don einem fünfte 
innerhalb gletd) weit a&jfefjt, ©iefer ^Hinft f)etgt 
ber gftittelpunft ber Äugfrl* ©te begren$enbe 
§täd)e fceigt bie jfugelflädje* (Eine gerabe Sime 
t>om Wittelpunft bt$ an bie DberfWdje fjeigt ber 
9Ubiu$ ober J£>albmeffer berfelben, fo wie jede 
gerabe Sinie > bie man ton einem fünfte ber Äuget* 
fl&dje btö $um anbern burd) ben SRittelpunft $iefjf, 
ber Surdjmeffer ber jfugel genannt wirb» üftan 
fiefjt leicht ein, bog alle £albmeffer, unb alfo aud> 
alle ©urdjmeffer ber Äugel cinanber gleich fepn 
möffen* €ine Äugel wirb betrieben, wenn ein 
falber Ärete fld) fo lange um feinen ©urdjmeffer 
bewegt, bi$ er wieber in feine t>orige ?age fimmU 
©er SWittetputtft, ber j£>albmeffer unb ber ©urd)* 
meffer be$ fcal&en 3?retfe$ ftnb aud> SRitfelpunft, 
£albmeffer unb ©urcfjmefler ber jfugel. 
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$♦ 222* 

€m tfrperlidjer 2Binfel ober <£cfe wirb burd) 
(Ebenen gebilbef, bie in einem fünfte jufaramen lau* 
fen* Uut einen Krperlidjen Sßinfel ju bilben, wer? 
ben wenigen* brei ebene SBinfel erforbert, bie alle 
in fcerföiebenen Ebenen liegen* 

?ef)rfafc* 

3Jon brei ebenen OBrnfeln, bie einen firperlidKn 
Sömfel bilben, (int jebe jwei jufaromen genommen, 
gräger al* ber britfe. 

Settel*. , 

5D?an fte&e leid)f ein, baß l>ter $ut>5rberf? brei 
gtflTe $u unferfd)etben ftnb; entweber nemlidj ftnb 
cUe brei ebene SBinfel gleid), ober nur jwei berfef* 
hm ßitb gleid), ober alle brei ftnb ungleid), Sag 
im erffen gälte ber£e&rfa& feine 3ltd)figfeit fcabe, ifi 
auger allem Zweifel, wir werben unfern 35ewei* 
alfo Wog auf bie beibm übrigen gdfle einjufd)rdnfen 
Gaben, allein aud) fcier ftnbe* nod) eine €infd)r<ln* 
f uns ftatt, benn wenn im $weiten galle ber ungleiche 
SBinfel Heiner ift, al* jeber ber gleichen, fo fteljt 
tnan bie SBa&r&eie tiefe* Sefjrfafce* för biefen gatt 
9letd)fatl* fogleid) ein* — ©er Sewei* wirb ftd) 
alfo nur nod) auf folgenbe gä&e erflrecfen, wenn 
fcer ungleiche Söinfel grSger iß al* jeber ber glei* 
d>en, unb wenn alle brei SBinfel ungleid) ftnb; im 
ledern gatte wirb e* unter ben 2Binfeln 'einen geben, 
ber griger ifl a(* jeber ber beibeu anbern* SKatt 
t ann btefe beiben gälle allgemein fo barff eilen : SBemt 



bon brei ebenen SBinfeln, bie ein firperlidje* €cf 
Silben, ein SGBtnfel gr6§er ift, al$ jeber ber befbm 
ünbern, fo finb bon i&nen immer, je jwet u«b jtoet 
jufammen genommen, gri§er al$ ber britte* 

gtgur 132 fep bon ben SBinfel BAC, BAD 
unb CAD, welche bat forperltc&e (Srf A Gilben, 
BAC > BAD unb BAC > CAD; fo foff beut 
*e&rfa| $ufolge BAC + BAD > CAD, ferner 
BAC + CAD > BAD, unb enblid) BAD -f 
CAD > BAC. 

» 

Sie 6eiben er(lern 6<!£e ergeben ftd> unmittelbar 
au$ ben Datis, nur ber le$te bebarf etneö SBettetfe*« 
Um biefen $u fuhren, macfye man BAE = BAD, 
gebe AE eine beliebige Sange, madje AE = AD, 
unb jiefce in ber ebene bon BAC burd> E eine ge* 
rabe Sinte, fo baf* AB unb AC gefcfynitten »erben, 
unb enblid) jie&e man in ben ebenen ber anbern 
2ßinW BD unb DC* 60 ift ABAEZABAD, 
alfo BE = BD, unb ba im ABDC, BD + DC 
:> BC, fo ift BD + DC > BE + EC, ober 
BD -f DC r> BD + EC, b* &♦ DC EC* 
£)a nun in ben beiben Sreiecfen CAD unb CAE, 
AC = AC, AD = AE unb CD :> CE, fo i|f 
«ad> §. 56 {weiter Se&rfafc CAD > CAE, alfo ift 

BAD+CADr>BAD-f CAE, unb ba BAD=BAE, 
B AD -f CAD > BAE + CAE b. $» 
BAD+CAD:>BAC, tote <u eweifem 
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Drei ober mehrere ebene SBinfel, bie einen ttt* 
j>erlid>en SSBinfel cinfc^ltegen , ftnb jufammengeaQm* 
men aUtmal Heiner al$ 4R, 

S5 e n> e i *♦ 

e$ fei) 132* A eine breifeitige etfe, fo fott 
BAC + CAD + DAB 4R. sföan nefcme in 
ben ifanfen AB A AC unb AD wiUtuvlidt) bie fünfte 
B, C unb D an, unb lege burefy tiefe eine ebene, 
fo entfielen brei bretfeitige Wrperlic&e €tfen bei B, 
C unb D, unb e$ ift naef) $« 222: 

CBA + ABD DBG 

BDA + ADC > CDB 

DCA + ACB > BCD 

CBA + ABD + BDA + ADC + DCA + 
ACB >• DBC + CDB + BCD. 

2>a nun DBC + CDB + BCD t= 2R, fo 
CBA + ABD -f BDA + ADC + DCA + 
ACB > 2IU 

3lmt ift aber CBA + ABD -f. BDA + ADC 
+ DCA + ACB + BAC + CAD + DAB 
= 6R, 

alfo BAC «f CAD + DAB < 4R, 
©efefct bie «rperiic&e €tfe fep bierfeitis, fo lege 
man burd> bie frier ©eifenftäcfjen eine ebene fo, ba§ 
alle 4 ©eiten gefdjftitten »erben, unb man wirb 
fobann ben SSetoet* auf biefetoe Slrt ffi&ren t innen; 
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bie$ gilt aud> t>on ben fänffeitigen, fed>$feitigett tc# 
Wrpetlidjen QEcfen* 

3ufa$. 

3eber ebene SBinfel, au$ bem man ein Urpttli* 
cfyeä <£cf büben Witt, mu§ <: 2R fepn; benti wäre 
er = 2 R, fo wären nad> $♦ 223 bie Äbrigett 
> 2R, alfo t^re gumme > 4IU 

$• 224* 

Sin Körper beißt regulär, wenn er lauf er con* 
gruente reguläre ebene giguren ju ©rangen, unb 
lauter gleiche €cfen &af* ©oldjer regulären $6vptv 
fann e$ nur 5 Birten geben* 3(1 er ton lauter 
gleidtfeifigen ©reteefen eingefcfyloffen, fo tft jebec 
SBinfel biefe* Sreietfä = 6o°, (äff man jebe £cfe 
biefe* regulären ÄSrper* au$ 3 SBinfeln befielen 
(jufammen 180 0 ), fo erhält man ein Sefraeber, 
ba$ t>on 4 gleidjfeitigen ©reieefen eingeföloffen tff; 
lägt man jebe (Ecfe au$ 4 5Binfeln befielen ( jufam* 
men 240 0 ), fo erhält man ein Dffaeber, wa$ 
t>on 8 gleiten gleidtfeitigen ©reietfen eingeftyloffen 
<ft; laßt man jebe Scfe au* .5 SBinfcItt befielen ($u* 
fammen 300 0 ), fo erhält man ein 3fofaeber t>on 
$wan$ig gleichen gleidjfeitigen ©reieefen eingefctylofien* 
SEe&r al* 5 folcfyer SBinfel fann man nid)t t>erbm* 
ben, weil man fonfl gegen $♦ 223 nic^f weniger aß 
360 0 erhielte* 9Rad)t man ein reguläre* Sierecf 
(ein Öuabrat) jur ©ränje eine* regulären $6rper$, 
foifi beffen SBinfel = 90 0 / 3* berfelben machen 270% 
unb fo erhält man ba* ^eparber ober ben 2Bur* 



fei (€ubu«), ber fcon 6 gleiten Üuabraren etnge* 
fdjlojfen ifh 4 SBmfel eine« Quabrat« fonit man 
wegen $♦ 223 mdjt fcerbinben. — ©er SBinfel eine« 
regulären günfecf« ift == 108 0 , 3 berfetben lagen 
fld> $ur <£cfe berbinben (fte flnb s= 324 0 ), unb fo 
enfffef)t ba«£)obefaeber, welche« t>on 12 gleichen 
regulären gfinfecfen eingefroren i(l; me&r al« 
3 SBinfel eine« günfecfe« lagen ftcf> wegen $« 223 
triebt $u einer (Etfe uerbmben* — ©er Sömfel eine« 
regulären <5ed>«ecf« tfi = 120% 3 berfelben ma* 
cf)en 360% unb bienen alfo $u feiner €<fe* — 3* 
griger bie 2ln$a()l ber ©eifen eine« regulären §8tek 
ecf« wirb, beflo griger »erben feine Söinfel (f*$*74, 
3ufd£e), alfo wirb man nicfyt me&r al« bie gemimt* 
ten regulären Äärper bilben (innen* 

« • 

SJergfeicfcung ber geomerrifcfcen Skpct unter 

einanbcr* 

§♦ 225» 

2Benn jwet ^pramiben $wtfd)ett jwei parallelen 
€6enen flehen, unb t>on einer britten £6ene, bie mit 
beiben parallel ift, gefd)nitten werben , fo öerfjalten 
flcf> bie ©urc&fönift«fldcf)en wie bie ©runbftädjen* 

SB e tt> e i «♦ . 
gig* i33 fte&e bie bretfetttge unb Dier fertige <Pp* 
ramibe jwifdjen ben Uibtn parallelen ebenen RS 
unb YZ, unb werben burd> bie &m TU * RS ± YZ 



36* 

9 efö»itt«>5 f» * «** 5.218 AEFG« ABCD, 
olfo nac^ $. 178» 
&EFG : ABCD = EF* : BC» = AE 3 : AB*. 

gerntr ift nad> §. 218 ( XOPQ ■* IKLM; alfo 

«ta$ $. 178. . 

XOPQ : IKLM = XO» : IK' = HX 3 : HI« 

SRun iff afcer na* $. 206 AE» : AB 3 = HX 3 : 

HI 8 * 

golgü* AEFG : ABCD = XOPQ : IKLM, 
alfo AEFG : XOPQ = ABCD : IKLM, 

3ufa^ 

©mb bie @runbftö*en jtoeier ^fyramiben, Mc 
$tt>ifd?en einerlei parallelen ebenen liegen, congruenf, 
fo finb oti* i^re Dur*fd)ttftfe, bie bur* eine mit 
Den toriaett parallele (Ebene entffe&en, cottgruent; 
finb bie ©runbffcS*en gleich, fo finb unter ben t>or* 
$to gegebenen SSebingungen au* bi? 2>ur*f*mtte 
glei*. — Sa bie Äegel al$ ^ramiben t>on unenb* 
Ii* t>iel Seiten $u betrachten finb , fo gilt alle* ba$, 
ttaö im $♦ unb bem 3ufa& Don ben «pi;ramiben ge* 
fa^t iff, au* Don i&nem * 

$♦ 326* 
Se&rfafc* 

#ri$men, bie congruente ©runbftöctyen haben, 
bereu Seitenlinien gleiche Sßmfel mit ben ©runb* 
fM*en bitten, unb bereu £*&en glei* finb, finb 
congruent* 

95 e to e i *♦ 

SBan lege bie congruenten ©runbftädjen fo auf 
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manbtv, ba§ fte fich becfen, fo »erben $re (Seiten* 
Knien, ba ihre Neigungen gegen tte ©runbfldche 
(5, f>* t)te SBinf el, bie fte mit berfelben büben) gleich 
ftnb, gleichfalls auf einanber faden, unb alfo auch 
bie Seitenflächen, bie burch Die (Seitenl inten begrdnjt 
»erben; »eil aber bte obern €nbpunffe ber Setter 
Knien äße in einer ebene liegen, unb »eil bte Jp6^e 
ber «priSmen gleich ifl, jufammenfatten, fo fallen auch 
bie j»etten ©runbftöchen jufammen, b« h* bie *pri$* 
men berfen fleh* 

u 2Ba$ Don ben «priemen gilt, gilt auch Don 
ben ^aratfef tptpeben unb SBörfeln ; ba aber alle 6ei* 
tenlinien ber SBfirfel gleich unb immer mit ben 
©runbftöchen rechte SBistfd bilben, fo »erben Würfel 
congruent fepn, wenn fte gleiche (Seiten (abett* — 

2* (Ein Splinber ifl att ein ^rtöma bon unenb* 
lieh tnel Seiten ju betrachten; unb e$ »erben alfo 
bie @i;ltnber unter ba* $♦ 226 aufgehellte ©efefc ge* 
hären, m«P»irb man bemfelben eine anbere gorro 
geben Wunen* Sie ©runbffdchen ber Splinber ftnb 
congruent, »enn f!e gleite Surchmeffer ober £alb* 
meffer haben; ferner tfl bie tRetgung ber unenblich 
Dielen Seitenflächen gleich ber Neigung ber 9ljce ge* 
gen ihre ©runbftödKn ; alfo »irb man fagen t innen: 
Cplinber pnb congruent, »enn ihre ©runbffichen 
gleiche JDurch* ober £albmeffer (aben f »enn ihre 
Sfren gleich ftnb unb bie SJWgung ihrer Sljen jur 



> 
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©runbflddje gletd) tfh ©entrechte Cplinber flnb con* 
gruenf, toenn fie gleiche 3fjcen unb Durdjmeffer fcabem 

# 

$♦ 227* 

. feljrfafc* 

(Ein <parallefepipebum totrb t>on einer (Sbene, bie 
$toet gegenuberliegenbe (Ebenen nad) t(jren diagonalen 
fdjnetbee, (jalbirf, b. in $toei gleite breifeifige ^prt^^ 
men get^eilf* 

Slnletfung jum 33ett>eife* 

3ft ba$ sparallelepipebum recfjfttnnfligt tt>ie gig* 
134/ fr ergebt ftd> ber 25ett>ei$ Ieid>t au$ $♦ 226* — 
$?an &af nur nif&ig ba$ «Prisma AG, fo In ba$ 
«Prisma AH $u legen, ba$ G In E, GH auf EF unb 
FG auf EH $u liegen fimmf, fo fallen alle Ä6rige 
©rangen jufammen. 

3(1 ba$ Parallelogramm fdjieftoinfligf, toi* gig* 
i35, fo falle man bie fenf reifen Jinien AM unb EN 
tmb lege burcfy beibe eine (Ebene, unb eben fo bie 
fem rechten Sinteti CK unb LG, unb le^burd) beibe 
eine (Ebene, fo toirb bie* ein *pri*ma in ben beiben 
^ri^rnen ßß unb n, unb ba* anbere in bie beiben 
$r iämen yy unb ** geseilt, too jtcfy nun geigen 
(4§(, bag ßß = **, unb I * = yy. 

3»f<*&* 

©u breifettige* $Jri«ma ifl alfo bie £(Slf*e eine* 
*ParattelepipebumS fcon gleicher £i&e unb boppeleer 
©runbftöctye* 



$♦ 228* 

«e&rfafc* 

SBenn man bie (Seite eine* $ri$ma$ in lauter 
gleiche Steile t&eilt, unb bat pvitma buvd) bie 2&ei* 
lungäpunfte mit ber @runbftöd>e parallel ftyneibef, 
fo er(;d(t man fo t>iel gleiche Spriämen att bie Seite 
Steile entölt 

©er Q3en>et^ ergiebt fid) au$ $♦ 226 »er&unbett 
mit §♦ 216 unb $♦ 210* 

£>a$ im $♦ ©efagte erjtrecft ff d> aucfy auf bie 
Gplinber, wegen $♦ 21g* 

$♦ 229* 

■ 

$ri$men, bie congruente ©runbftödjen Traben unb 
beren gleicfyliegenbe Seitenlinien einerlei Neigung $ur 
©runbftödje fcaben, t>er(>alten jtcfr wie ifjre J£>5fjen* 

$lad) $♦ 228 lägt flcf> leicht bart&un, bag fie ftd) 
t>erf)alt'en, wie i&re gleidjliegenben Seitenlinien; biefe 
aber »erhalten fid> wie bie Soften, beim man fudje 
bie J^^f^en, jfe^e nad) 5* 212 bie Steigungswinkel ber 
gleidjltegenben Seitenlinien, fo erfcdlt man ©reietfe, 
au$ beren Sle&nlicfyfeit ßd) bie 2Ba&r(jeit biefeä Sa§e$ 
ergiebt* 1 

£ierau$ ergiebt ftd), €i;linber t>on gleiten ®runb< 
flachen unb beren 2iyen gleiche Neigung $ur ©runb* 
ff4c^e (jaben, t>erf)alten jtd) wie i&re £öf)en* 



I 

36G ■— - 

*e&rfa$* 

tytraHeleptpeba t>on congruenten ©runbpicfcett unb 
9leid>en Jg)£f>en pnb einanber gleich* 

Anleitung jum Streife, 

SBenn auger ben congruenten @runbp4c$en unb 
gleiten £5&en, bie Seitenlinien ber «paraflelipipebett 
nocfr gleiche Neigung gegen bie ®runbP<Sd>en &aben, 
fo ergieß pd) bie 2Ba&r&eit au* $♦ 230* 9öir $a6ett 
alfo ^ter nur auf ben gaff Kätfpc&t jtt nehmen, »0 
biefe Steigung ber Seitenlinien gegtn bie ©runb* 
Picken in beiben Sparaffelepipeben ntc^t gleich ip. 
Um ben $5ett>ei$ $u fähren, lege man $wei congruenfe 
@runbp<$d>en beiber Äärper fo jufammen, ba§ pe pd> 
becfen, fo fallen nun bie beiben anbern ©runbpädjen 
enttoeber t>6ffig außer einanber, ober nur $um J&cfl. — 
©a bie sparallelepipeba gleiche £ä&en fcaben, fo lie* 
gen i&re Uibm anbern @runbp<fcf>en in einer <£bene* 
Sfian lege burcf> biefe beiben ©runbpddjen eine €bene* 
3lun pnben toieberum jtoei g<SUe paff, entaeber lie* 
gen bie $n>ei 6eifenpä*en ber SparaH&pipeben i« 
einer ebene ober mcfjt, — 3P ba$ erpere ber gaff 
unb faden bie beiben ©runbpädjen ganj außer ein* 
anber (gig* 136), fo toirb man balb einfe&eu, baß 
man burd) bie burd> beibe ©runbPddjen gelegte &t* 
neu ein ^aar <pri$men er&dlf, t>on benen jebe$ $a* 
raffelepipebum ein S&eil ip, unb bie nad> §. 226 con* 
gruent pnb. Sie&t man t>on jebem berfelben ein flei* 
ne* «Prisma ab unb fefct ein anbere* jnnju, fo erhalt 
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matt bie tyavaütUpiptba, bie alfo einander gleich finb* 
gaßen hingegen $n>et ©runbflächen nur $um Sheil x 
außer einanber, fo erf)dlt man $wei <pr iämen, cort 
benen ein Sh«* jebe* <parallelepipebum$ ein $h«* iff, 
fegt man ju beiben einen unb benfelben Körper htnju, 
fo findet man bie ©leichh«* ber «paraflelepipebeiu 

2ßenn bie ©eifcrtfläd>eti ber «Paraflelepipeben nicht 
in einer <£bene liegen (gig* 137), fo bezeichne man 
ein <paraHelepipebum, Deffett Seitenflächen mit jtoef 
(Seitenflachen be$ einen, unb beffen jtoei anbere (Sei* 
tenfWcfyen mit jwet Seitenflächen be$ anbern in einer 
€bette liegen, fo »erben beibe $u golge beö erflett 
gatt* biefem gezeichneten «paralWepipebum, alfo auch 
unter einanber gleich feptu 

$♦ 231« 
*ehrfa$* 

#rt$men, bie congruenfe ©runbftöchen ftttb gleite 
fabtn, (!nb einanber gleich 
25 e n> e i $♦ 

Sie $ri$men finb enftoeber breifeitig ober mehr* 
fettig, für bie erflern ergiebt ftd; bie 5lßaf>rf>eit biefe* 
6afce$ baburch, ba§ man nach 5* 22 7 fln& 
bie £<Hfte »on $araQelepipeben, bie eine boppelt fo 
gro§e ©runbfläche unb gleiche $&fyn haben; ba nun 
unter ben gegebenen SSebrngungen nach 5* 230 bie 
Sparaflelepipeben gleich flnb, fo finb auch ihre £ äfften, 
bie 9>ri$inen gleich* ©inb bie <pri$men mehr al$ 
breifeitig, fo theile man, wenn fte anber* nicht 
rallelepipeben ftnb, too ber <Sa$ 5* 230* fär fle be* 

* 
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Kiefen »orben, ihre ©runbflddjen auf gleiche SBeifc 
burd> diagonalen tn ©reiecfe, lege burd) biefe Sia* 
gonalen ebenen, fo erhalt man lauter bretfetttge 
93riämen bon congruenten ©runbfWc&en unb gleichen 
Jr>6fytn, bie alfo einanber ftäcf weife gleid) (inb, mU 
d)tö alfo aifc^ Don i&ren Summen, ben gegebenen 
Sprtfmen gilt* 

3ufa$. 

Splinber bon gleiten Surdjmefiertt unb £o>n 
(tnb einanber gleich 

§♦ 232* 

«e&rfafc* 

^rtämen bon gleichen, wenn gleich nid>t con* 
gruenten ©runbffddjen unb gleichen Qöfytn finb ein* 
anber gleich» 

95 e n> e t & 

9Kan tfjetle bie @runbfUd)e eine* jeben 9Jri$maä 
in lauter fe&r Heine congruente gerablinigte giguren, 
tnSreiecfe; je Heiner biefe §iguren finb, beffo 
geringer wirb ber Unterfd)ieb jwifdjen tyrer ©umme 
unb ben ©runbflddjen fepn, unb wenn wir fte un$ 
al$ unenblidj Hein borflellen, wirb biefer Unferftfjieb 
berfc&wtnben, Sa nun bie ©runbfldc&en beiber y>x\i* 
tuen gleid) fmb, fo werben betbe gleich biel foldjer 
Sretetfe enthalten* SRun t&eile man bie anbern 
©runbflddjen eine* jeben <priäma$ auf biefelbe SBeife 
ein, fo baf? aud) bie £>reietfe in beiben ©runbfTddjen 
eineä (eben 9Jri$ma$ gleite Sage baben, unb t&etle 
nacfc bitftn 2>reietf en beibe tycttattfa in Heine #riS* 

m<kta, 
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mafa, fo werben biefe (entern mSgefammt einanber 
gletd) fepn, nad) $♦ 231, unb ba beibe Spriämen 
gleidjbiel berfelben enthalten, fo flnb aud) biefe ein* 
anber gleich 

Sitte ^arattcleptpeben t>on gleicher ©runbfldctje unb 
(tnb einanber gleich 

$♦ 233» 

2lu$ $♦ 218 1(1 erwiefen, baß wenn man eine 
ramibe parallel mit ber ©runbflddje fdjneibet, jeber 
6d)nitt ber ©runbflac&e dfcnlid) if!; fd)neibet man 
burd) $wet Ebenen mit ber ©runbffdc^e parallel ein 
©tücf Don ber ^pramibe au$, fo (tnb bie 6eiben/ 
@runbfl<Jd)en biefeä ©tätfä <Sf)nltd), aber nidjt gletd), 
fonbern fte Der&alten fid) wie bie Üuabrafe t>er <£nt* 
fernuttgen ber fdjnetbenben ebenen t>on ber ©pifce 
ber typramibe, alfo wirb bie nd&er nad) ber 6pt$e 
$uliegenbe ©runbflddje be$ auägefdjnitfenen ÄärperS 
Keiner fepn Kläffen, alä bie t>on ber <3pt|e me&r 
entfernte* Stimmt man hingegen bie «Entfernung ber 
fceiben fdjneibenben (Ebenen, ober bie£5(>e beä ©djniffä 
alä unenMid) flein an, fo fann man bie ©runbftödjen 
al$ congruent, unb ben Äärper al$ ein $ri*>ma 
tradjten* 6d)neibet man nun eine «Ppramibe mit 
ber ©runbflddje burcft unenblid) t>iel Ebenen, fo wirb 
bie Sppramibe felbf! in unenblid) t>iel iprtemen ge* 
fdjnitten, bereit @runbfldd)en immer Heiner werben, 
je nd&er fte nad> ber ©piße ber ^pramtbe $u liegen* 

Sa 



37° . 

£ie$ torauSgefefcf, Wirb matt bie SBa&rM* be$ foU 
groben £efcrfa£e$ leidet bart&un Wnnem 

<pi;ramiben t>on gletc^en ©runbfMcfjen unb Jg>c^en 
ftnb einanber gleich» 

Anleitung $um SSemeife* 

CDton fd)neibe beibe ^tyramiben burd) (Ebenen mit 
ben (Srunbflätfyen parallel in äu§er|t Diel Heine $ri& 
men, fo aber ba§ in beiben bie ©drifte gleite £ö&e 
$aben, fo ttirb man in ber einen tyvamibt fo biet 
•Rärper erhalten, aW in ber anbern, »eil beiber $6* 
£en gleicfy ftnb* 

3ebe* $ri$ma in ber einen «Ppramibe ifl aber 
einem frtöma in ber anbern gleich, wenn fte blo$ 
gleiche ©runbfWc^en fyabm nad) $• 232 , unb wenn 
fie congruente @runbfldcf)en fcaben, naefc 5* 231 ; alfe 
finb beibe ^tyramiben gleich 

3« fafj. 

Sitte Jfeget beren @runbfläd)en gleite £albmeffer 
«nb bie gleiche £o&en Gaben, finb gleich* 

• $♦ 234* 
f e & r f a 

3ebe breiecfjgfe ^pramibe ift ber btif u Ztyll eine* 
Sprf $ma$, ba* mit tyr einerlei ©rmtbftöc&e unb $6fyt 

tat* 

95 e w e i $♦ 

8iö* »38. ft» EDF AGB ein breieefigte* $rWma. 
SRan lege burd> ED unb ben ipunfe B eine (Ebene, 
fo ir^itt man bie SPpramibe EDFB, welche bie 
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©runbftöche M $ri*ma$ EDF) $ur ©runbflache 
unb bie $&1)t be$ tyritmai $ur £5h* fcat; eben fo 
lege mait burch AB unb ben *punft D eine <£bene, 
fo erhalt man eine ^vamibt ABCD bie bie ©runb* 
fläche be$ <pri$ma* (£ABC) $ur ©runbflache unb 
bie £6(je beffelben $ur £6f;e ftaf ; alfo ift ^Jijra; 
mibe EDFß = ^prainibe ABCD nach $♦ 233. <Z* 
fcleibt ober noch eine britte ^pramibe äbrig, Deren 
©runbflache EFB unb bereu 6pi$e in C tiefe 
^Jpramibe ifl ber ^pramibe ADBC gleich, benn man 
fann bie eine fdjnetbenbe (Ebene M ihre beiberfeirige 
SnsnbfKicfte betrachten, ba fle ihnen 6eiben gemein 
iff, aud) ftnb ihre £6fttn gleich, benn pe haben beibe 
, einerlei ©pifce, 

Sufdfce* 

1« J&ierauä ergtebt ftch, bog eine jebe «ppramibe 
ber briete Sftett eine* «prtfmaä ift, ba* mit ihm con* 
$rueute ©runbfTdche unb j£>4he h*f/ »<il man eine 
jebe qjpramibe in bretfeitige ^pramtben t>on einerlei 
Jg>$h* jert&eUen fann, wenn man ihre ©runbfldd)* 
bntd) Diagonalen in Dreiecfe f heilt, unb burd) bttfe 
^Diagonalen unb bie (Bpifce ber tyyvamibt (Ebenen 
legt; ba nun fcon jeber biefer breifeitigen %ramibe 
gilt, ba§ (le i be$ ^Jrtema* iff, bat mit ihr con* 
gruente ©rnnbfldche unb £6(>e hat, fo gilt bieä auch 
ton ihrer Summe, »eiche bie gegebene ^tyramibe au$* 
macht« — Sinb bie ©runbftächen ber ^pramibe amb 
be$ 9>ri$ma$ bloä gleich, ohne congruent $u fepn, fo 
toirb boch ber Sehrfaß feine SKichtigfett fabtn, toeil 
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man bie Srunbfldd)en in lautet eongruente Figuren 
einteilen fann, wo wenn man bte Steile fe&r Hein 
annimmt, bei* Unterfdjieb ber Steile unb bc£ 6aiu 
$en al$ SM befraget werben fann, unb beibe 
örunbfldc^ett, ba pe gleichen 3n(jalt fcaben, aucf> 
gleid) Diel Steile enthalten mäffen* 

2. 3eber Äegel ifi ber bvitte 2&eü eine« Cplmber*, 
*er mit i&m steige ©runbflddje unb %tyt §aU 



Sprtfmett (alfo and) ^arattelepipeben unb Spitts 
ber) unb ^pramiben (alfo and) Äegel) t>on gleicher 
©runbfldcfje »erhalten fid) wie tyre $fy*n. 



sföan wirb balb inne, ba§ man ben 8ewet$ ein* 
|tg unb allein für bie ^riämen $u fuhren fcat/ bemt 
bie ^3araüeleptpebcn finb *)3ri$men unb fo and) nad) 
$. 219 bie ^plinber, unb ba bie ^tyramtbe ber brttfe 
S&eil eine* fyvtömat Don gleicher ©rtwbflddje unb 
£5(je ifl, fo gilt ber SeweiS für bie ^riömen aud> 
für bie SPpramiben unb folglich nadj $♦ 220 aud> 
für bie St&L 

©ef«&* SBer&dltmß ber £of>en beiber <pri$mett 
fei) rational, unb $war wie ™ : fo wirb, wen« 
matt bie £ä(>e bei einen in gleite S&eife t^eilf, 
bie j£)ä$c be£ anbern n folcfyer Steile enthalten* 
©djneibet man nun bie <pri$men in ben 2(>etfung$* 
fünften burd) (Ebenen mit ber @runbfldd)e parallel, 
fo jerfdöt bat eine Prisma in m $ri$men, unb bai 



$♦ 235» 

S e (j r f a $♦ 




Digitized by Google 



anbere itt n fJrtemen, bie unter etaanber gleid) ftnb 
nad> $♦ 23c, alfo uvfyaltm ffd> bie «priämen felbff, 
tt>ie bie Slnja&l ifcrer Jfceile, b*(>* n>ie m: n, b.u 
wie bie £4$etu — @efe$t aber ba$ Ser&älfnifs ber 
Jb6f)en fep irrational, fo toitb man bod>, ba man 
baß gememfdjafflidje $?aa§ fo Hein nehmen fann al$ 
man tritt, ben geiler fo unbebeufenb al£ nu^licf? 
machen fSnnen, unb alfo aucfy ben oben geführten 
S&mitä in buftm gatt gelten lagen raüfien* 

Slnmerfung* 
i< 3Ran nemtf bie Hnge eines *parattelepipebum$ 
bie eine ©eite feiner (Srunbflddje, bie 95 reife 
hingegen, bie fenfredjte Sinie, bie man auf bie 
Seite ber ©runbftödje, bie man &fnge nennt, 
fenfrecfyt errietet, unb biß $ur gegenflberffef)ett# 
ben ©eife ber @runbfT<Sd>e t>erlängert $aU £>it 
#6&e btß ^arallelepipebum* ift bie fenfrecfyfe 
tinte bie man auf ber (BrunbfWdje erriefet unb 
biß jur gegenÄ6erffe&enbett §lad)e verlängert 
$at» — »ei einem red)ttt>tnttigfen ^arattelepu» 
pebo ifi bie eine (Seite bie Sange, eine anbere 
. bie »reife, unb eine brttte bie £ä()e* 9)?att 
fle&t leicht ein, tag man Sange, »reite unb 
$ifce untereinanber temedjfeln fann* Sie* 
Dorau^efeöt fann man fagen: ^arattelepipebett 
bit gleiche Sänge unb »reife fcaben, »er^alfett 
flcfr tt>ie t&rc Jp&fcn* 
a> ferner fann man fagen : ßtyltnber t>on gleiten 
- SDurdj* ober £albmeflern t>er§alten ftd) tme iftre 
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£4&en; — unb eben fo tfegel, beren ©runb* 
, frieden gleite Surdjmeffer fraben, fcer&alfen fl<f> 

wie t^re £5&etu 

$♦ 236* 
Aufgabe* 

€in gegebene* fc^icfnjtnfUgte« Sparattelepipebum 
iit ein red)ttt>infltgfeö $u üerroanbeln, ba$ mit ifym 
gleite finge, »reite unb £tye fcaf* 

$♦ 237» 

Sparallefepipeben »Ott gleicher £i&e unb »reite 
»erhalten fid) wie t&re fingern 

»en>ei$* 

3(1 ein* ober finb betbe ^aratferepipeben ttic^t 
redjttointfigf, fo t>ew>anMe man fie in red>fminfligte, 
fo ba§ i&re 3 ©imenftonen biefelben bleiben. Da 
man nun bei einem redjtainHigfen ^araflelepipebo, 
bie finge a(3 ^>6^e unb bie £6&e aß finge betraf 
ten fann, fo n>irb man ben $♦ 235, 3ufa$ 1« auf* 
gefaßten 6afc in unfern fe&rfafc für bie redjtwinf* 
ligfe Sparaßele pipeben abinbern ttnnen 5 unb ba matt 
bie feftieftointtigte in gleite recfjfminfligf t>on benfeU 
. ben Simenfionen t>ertt>anbeln fann, fo gilt ber f e&r* 
fafc für alle Sparaflelepipeben* 

$♦ 238» 
fe&rfa$* 

^arafleleptpeben t>on gleicher finge unb $i$t 
mfyalten f\d> mie tfjre »reiten* 

Der »etoei* totrb ganj »ie bei $♦ 237* fleffl&rt* 
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s $♦ 339* 

£ei)rfa$* 

fJarattelepipeben fle&en i&ren färperlic&en 3nfratt 
nad) im jufammengefe&ten Ser&JttniS tftrer Sanges 
Greifen unb £6|)en; ob?r tvte man aud) fagert fann, 
(ie öer&alten fld> »ie bte gkobufte au* i&reti £<$n* 
gen, 95reite« unb £ifcen* 

$ e » e i 6« 

Sie bei beit parallele pip eben fepen A unb E, 
Die finge t>on A fep = L, t>on E = /j bte 
»reite bon A = B, t>on E=^^; bte £j(e Don 
A = H, Don E ss ä. ©0 mad>e man ein parallele* 
ptpebum C, baä $ur Sdnge /, jur SSreife B, unb 
|ur £i&e H £af, ferner ein iparaßelepipebum D, 
ba* $ur finge /, jur breite b unb $ur £6&e H &at% 
©0 ifl A : C = L : / nacft $♦ 237* 
C : D=sB : b nad) $♦ 338* 
D ♦ E =H : h nad) $,s*35* 

A.C.D; C.D.E = L. B.H : /. b.h. 

A : E ss B. L. H : /. b. h. n>ie ju erweifen* 
£ierau£ folgt , baß j»ei *paraflelepipeben beren 
«?>ä&en öleicf) finb, fld> »ie i&re ©runbfWdjeu *er* 
galten* 

Da ade breiecJigfen <pri$maea bie £älffe ber <pa* 
caflelepipeben fttib, bie mit ifjnett gleite £5&en unb 
eine boppelfe ©runbftdcfye Gaben j fo ergebt ßd): 
Dreietfigte fJrtemata »erhalten flcfr »ie bie <pro> 
bttfte au* tyren iin$tn, Bretten unb J£>{&en* 



Sa man ferner jebe* tytiima in breifeitige tynt* 
mafa $erf<Sllen tann, beren (Summe ber (Srunb* 
fladjen ber ©runbfladje be$ ganzen <pri$ma$, unb 
beren J&ö^en ber £ä&e be* ganzen tyvlimi gleich 
fmb, fo |>et§t ber (Sag allgemein fo: 

Sprtemata t>erfcalfen tfd> wie bie 9>robufte au$ 
i&ren (BrunbfTädjen unb £6&en* 

£>a bei ben Sßürfeln, Sänge, breite unb #ä(je 
gleich ftnb, fo t>er&al(en ficf) bie Würfel wie bie €u6f 
i&rer (Seiten, 

2Ba* t>on ben «priämaten gilt, gilt aud> bon ben 
(Eplinbern, für btefe würbe alfo ber 6afc Reißen: 
€i;ltnber »erhalten tfc& wie bie Üuabrate i&rer 2>urd)* 
meffer, multiplicirt mit i(jren£ä&en> f* $♦ l 79r 
gefag. 

Cluö 5* 234 ergtebt fid), baß aud) bie ^Jpramibett 
f!d) fcer&atten wie bie <probufte au$ t&ren ©runb* 
fTädjen unb £5&en* — 2lud> wirb man leidjt etn* 
feljen, ba§ ftd) bie Äegel fcer&alten wie bie üuabrate 
i&rer £al&meffer (ober ©urd>meffer), multtplicirt mit 
i&ren £6&en* 

£e&rfa$* 

SBenn man eine Äugel mit einer €6ene burcfc 
föneibet, fo ifi ber 2>urd>fd>nitt immer ein Aretf, 
beffen SKtttelpunff in beut Durdjmeffer ber Äuge! 
liegt, ber auf biefem Surd)fd>nitt fenfredjt fre&t* 
Der Surdjfdjnitt i(l um fo gräßer, /e nd&er er bem 
©Wfelpunft liegt* 
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- gtg* i39 f«9 c *et Wittelpunff ber Äugel, EDGA 
bie föneibenbe €6ene* SRan f4Ue Me Smie CD fenf* 
redjt auf bett ©urcftfdjnitt, jiefce Don G eine gerabc 
ftnie GE an ben Umfang M Surc ftfcftnittg, unb 
bann bie £inie AE; fo ift AE = )/ CE 2 — CA* 
Sa nun CE al$ tfiabini ber Äugel, unb fernem CA 
al* bie Entfernung be$ £>urd)fcfomtt$ unöeränbert 
bleibt, fo er&ält AE, m man e$ aud> jie&en mag, 
immer gleiten SBertfc, folglich ifl EAGDE eitt 
ÄreiS, unb fein SRittelpunft liegt in CD, b*&. in 
bem Jjpalbmefier ber Jfugel, ber auf bem Surdjfdjnitt 
ferifredjt (fe&t* — AE tt>irb um fo gräger, je Heiner 
CA »irb, benn be(lo gröger tt>irb l/CE 2 — CA 2 ; 
b* (>♦ ber £albmeffer be$ 2)urd)fd)ttitt$ wirb um fo 
griger, je nd&er biefer bem SRittelpunft ber Äugel 
liegt* ©e&t ber ©djnitf burd) ben ©littelpunft, fo 
toirb CA 3M, alfo CE 2 — CA 2 = CE a , alfo 
AE = v / CE 2 = CE, b*&* ber Surdjfdjnift ifl al& 
bann ber gr igte ÄreiS, fein SRittelpunft fällt In bem 
SKiftelpunft ber Äugel, unb ber Stabtu* bef Durcfr* 
fc&nittä ifl bem Stabiuä ber Äugel gleich 

Sufäfce* 

u Me biejenigen Äugelf reife, beren Sttiffefpunft 
ber SEitfelpunft ber Äugel iff, finb gleich, »eil i&rc 
fKabitn bem 9tabiu$ ber Äugel gleich pnb» 

22* Sitte Äugelfreife bei einer unb berfetten Xu* 
gel, beren SRittelpunft t>om SKittelpunft ber Äugel 
gleic&toeit entfernt ffnb, flnb gleich* — 
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3* (Ein auf einem grägtert JIreife Im Witttipmtt 
m fenfrecfct (le&ettber Surc&meffer &ei§* Oed Äreife$ unb 
5er Äucjel 21 j: e, unb bie dußerften fünfte biefer 21 re 
in ber ÄugelfTac^e Etgert ?JoIe* 

4» 3ebe fenfrec&fe £inie, welche fo ber 3Kitte eine* 
Jtreifeä, tt>e(d>er ber Surcfjfömtt ber Äugel if!, er.* 
tid)tet »orben, $e&t burd) ben SDitttelpunft ber Äu* 
öeK Der 33ett>ei* btefe* 6afce$ wirb inbireft geführt 

" $♦ 241. 
*e&rfa$* . 
€ine Äugel ber&dtt jicfc jum Splinber, Oer ben? 
feI6en Surcfjmeffer unb biefelbe £6&e &a(, wie 2 : 3* 

95etoei& 

' §t<j* 140 fei) ACB ein Quabranf, ACDB ein 
fUtabrat, unb ACD ein gleic&fd)cnHi0fe$ Sreietf, 
SRan (teile fid) bor, bag alle btefe Spuren um AG 
bewegt »erben, bi$ fle ttieber in i&re bor ige Sage 
fommen, fo Betreibt ACB eine &albe Xu$tt, ACDB 
einen @i;linber, unb ACD einen Äegel, alle brei (a* 
ben gleiche Äreife ju ©runbftödjen unb gleite $ö* 
fcen , unb jnmr ifl i&re bem ftabtuä i&rer 
©runbfldc&e d^td>. — Sftan fc&neibe btefe brei gi* 
<juren in EF burcf) eine (Ebene t mit Ab, fo be* 
fotnmt man fomo&l in ber £al6fuge( atö im Cplin; 
ber unb Segel Äreife $u Surc&fdjnitten; ber Surdp 
ftytlitt ber Äugel fcat EG jum SKabm^, ber be* 
Gplinber* EF, unb ber be* ÄegelS EH. — 2>a 
AEC = R, fo iff 

AG* — AE* = EG% 

\ • » 
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€* ifl ober AC=AB=EF; ferner weil EH* CD 
fo ifl AC : CD = AE : EH, unb bo AC=CD / 
fo ifl AE = EH ; dnbert man fyUvnad) ben ©oft : 
AG a — AE 2 = EG a ob, fo erfjolt mon 

EF a — EH 2 =EG 2 . 
EF, EH unb EG flnb ober bie SJobien ber Surdp 
fdjnitfe, unb bo ftdj bie Äreife wie bie Quobrote 
ber SKobien t>er&otten, fo ifl ber Durdjfdjmtt be* 
ffplinber* weniger bem Surc&ftynitt be* Äegel* gleich 
bem Surdtfc&nitt ber #olbfugeU 2>ie$ gilt, mon 
mag ben ©djnift in ben Äirpern t- mit ber ©runb* 
ftödje roodjen, wo mon wtCU ©enft mon ftcf> nun 
über biefen ©cfynitt einen onbern parallel, ober in 
unenblicfc fleiner (Entfernung/ fo erfxUt man gplinber, 
unb bo fid) bie Splinber bon gleichen giften wie 
i&re @runbfWd>en behalten, fo ifl ber €plinberfcf>mtt 
M (£plinber$ weniger bem Splinberfcfcnitt bei $t* 
gel$ gleich bem eplinberfdjmtf ber ^olbfugel. SRan 
fann ober alle biefe brei Äirper felbfl auS laufer 
deinen Gplinbern jufommen fegen; olle werben gleid^ 
biel erholten, weil fie gleite £4&e fraben, unb bei 
jebem biefer Steile wirb boä angegebene 35er&4ltni§ 
flott ftnben: oifo wirb ber €plinber weniger bem 
Äegel gleich ber Sjalbt ugel fepn, wenn alle brei gleiche 
©urc^meffer ber ©runbfloc&e unb gleiche fyabm. 
©er flegel ifl j be* €plinber$ ; olfo ifl bie £al6* 
f ugel — be$ <£plinber* gleich , ber mit i&r gleite 
©runbjWcfte unb £6&e §at 2Ba* t>on ben ^dfften 
gilt, gilt aud) bom ©anjen, oifo ber&ält ftcfy bie Äu* 
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gel jum ffptinber, ber mit i&r gleite« ©urdjmefTer 
ttnb £ä&e &at> tt>ie 2:3» 

lieber t>ctt 3n§alt ber Äörper unb bie ©röße 

t&rer Oberfläche* 

$♦ 242* 

®a* bie D&erftädKtt ber Äirper betrifft, fo ftn* 
bet bei biefen al$ gldc^en ba$ gl<ki)enmaag ffatt, 
t>on »eifern $♦ 160 gel)anbelt toorbem ©er forper* 
lid)e 3n&alt beborf eine* firperlidjen Waageä, matt 
bebten* fld> baju ber SBörfel, ba&er ber SRame Gubic« 
maag* €tn unmittelbare* Steffen n>irb freiließ aud) 
tttd)t ffaft ftnben Wnnen, fonbern man wirb ttie beim 
3luSmeffen ber gldd)en, au$ bem Neffen burd) ba$ 
{dngenmaag bie gefugte ©rige burd) 9ied)nung ftn* 
ben mflffen* — 2Ba$ nun ba$ Wrperlidje Waag 
Betrifft, fo legt man ben (Eubicfug $um ©runbe; eilt 
Cubicfug ifi ein SBörfel, bei bem jebe ©eite ein gug 
lang ifl« — Sei ben anbern au$ biefem abgeleitet 
een grägern ober Heinern ttrperlid)en Waagen ftnbet 
entnoeber bie $e&n* ober iwilft&eilige eint&eilung 
flatt, im erffen ga0 fjeigt bag Waag geomefrifd), im 
feiten rl)einl<fnbifd)* 3»an t&eile bei einem Subic* 
fug bie ©eite, bie feine &Jnge i>orf?ct7t, in jefcn gleiche 
S&eile, unb fdjnetbe ben SBörfel in febem £&eilungfc 
punfte burd) eine (Ebene fenfredjt auf bie eingeteilte 
©eite burd), eben fo t&eile man feine »rette unb 
feine $i$t in je&u gleite S&eile, unb lege »ieberum 
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auf biefefbe 2frt btxvd) bie 2&eitong$punffe €6enen, 
fo er&dit matt 10X10X10=1000 Söürfef, bereit 
jebe (Seite einen geometrifdjen Jott lang finb, jeber 
berfetöen fceigt ein geometrifdjer <£u&tc$olI; eingeome* 
frtfe^er €ubicfug enthalt alfo 1000 geomefrtfdje 
biqoH; auf biefelbe SBeife ftnbet man, bägeingeome* 
tttfe^er ^ubtqoa 1000 geomefrifdje Gubicltmen, unbeine 
geomefrifdje (Eubicltnie 1000 geomerriföe (Subicffrupel 
mtb&U Steigt man Dom (Jubtefug aufwärts $u bett 
gubicruf&ett, fo wirb man fmben, bag eine geome* 
trifte (Subicrut&e 1000 geometrtfdje (Subicfug ent&dlf* 
ifi leicht emjufe&en, bag beim r&einldnbifc^ett 
€ubicmaage bte €ubtcrut(je 1728 €u6tcfuf , biefec 
1720 ffubiqott «♦ f* ». entert* 

Slnmerfung* 
föet bem neuen gran$6ftfd)en Waage ift ba$ ©runb* 
maag für ben cubifcfjen 3nf;att ber fe|?en Äorper 
Stere = einen <£ubu$, beflen ©eite bem Metre 
gleid) ifl ^ e$ toirb in 10 Deci- Stere einge* 
t&eilf, gär flfifiRge ßärper ifr i&r ©runbmaag 
baä Litre =3 bem <£u&u$ eine* Deci-Metre, 
~ Litre (jeißt Deci -Litre, 10 Litres Reifen 
Deca-Litres, 10 Deca -Litres = 1 Hecto- 
Litre, io Hecto - Litres = Kilo -Litre. 

«e&rfa^ 

Sföan flnbet ben SSn&alt eineö Sparatfefepipebt, toemt 
man feine Singe, Breite unb £6&e mif einanber mul* 
tlplkivu 
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©er SSewetf erliefet fidj au* $♦ 23g* ©a* Waag 
ifl ba$ «ParaHelepipebum, womit ba$ $u meffenbe 
$araflefepipebum t>erglid)en wirb* 

©ie £<Snge eine* ^aratteleptpebi fep 8' 9", feine 
«reite 3' 9" ö'", feine «Jfte i(l 4' 6", wie grog t(! 
ber 3n&alt befreien, fowo&I nad> r&einldnbifdjem al$ 
geometrifd)em Subicmaag? — SRan fte&f balb, bag 
man &ier ber Srerte wegen, worin Linien ftd> finben, 
bie gegebenen SRaage auf Linien rebuciren mug* 

3ufa^ 

SRan (tnbet ben 3nW* eine* 2Bfirfef$, wenn man 
bie Singe einer feiner ©eiten cu6irt ($ur brttfen ©i* 
gnttdt erfjebt). — ©ie grog ifl ber 3n&alt eine* 
2BiIrfe«, befien 6eite 9 0 7' 6" 3'" 4" grog iff, 
in r&etulänbffdjem unb geometriföem Sftaage? — 

$♦244. 

«efrrfal- 

SJfan Pnbet ben 2fn(>alt eine* gegebenen #ri$ma*, 
wenn man ben Üuabratin&alf feiner QrunbfC^e mit 
feiner £6(>e multiplicirt 

Anleitung $um «eweife, 

Sfean ne&me juöirberf* ein breifeifigeä <pri*ma, 
fo wirb flcf) nad> $♦ 227 ergeben, bag fein 3nbatt 
bie Hälfte be* «parallelepipebi ift, ba* mit i&m einer* 
lei £i£e, unb beffen ©runbffdc&e eine mit ber feinen 
gleite ?4nge unb «reite fraf* Sie ©runbfla^e be* 
$ri*ma* aber ift gleW) ber ©runbfTdcfre be* ^paralTele^ 
pipebu Sa man nuu alle «priemen in breiTetetde 
bon gleicher $&f)t feilen fann, fo (dgt ftdj au* 
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bem ©efagfen leld)t ber SBwet* fflr alle tytümtn 
führen* \ 

$♦ 245* 
ftlrfftt. 

SRan ftnbet ben IMalt eine« Gplinber«, toemt 
man feine (BrunbfWdje mit feiner £5&e multiplicirt* — 

©er 35ewei* $at feine ©(fytoierigf eiten nadj ^219 
unb $♦ 244« 

©ie £i&e eine« €t>ltnber« fteige 0, fein Surd)* 
meffer <*, fo i(! fem 3n&alt = a -^* *) unb &eigt 
fein £albmeffer r, fo tfl fein 3n&alt = <*r a *. 

*) «• $ei$t ba« Ser&dltnig be« ©urdjmeffer« |ur 
9Jerip&erie be* Äreife« an» 

Slufgabe* 

©er Surdjmeffer eine« Splinber« fep 18', feine 
£6&e 9' 3", »ie grog ift fein Wrperlic&er 3n&att 
nacfy öeometrifdjem unb r&einlänbifc*>em SRaag? 

§♦ 246. 
iefrrfa$. 

SRan pnbet ben 3n^aU einer «Ppramibe unb alfo 
and) eine« tfegel«, toenn man ben 3n()alt feiner 
©runbfläc&e mit einem Sritt&eil feiner £of;e multü 
plicirt* 

©er 35en>et$ Beruht auf §. 234 unb $♦ 245. 
2>er ©urdjmeffer be« Äegel« ^>etge d, feine 

«, fo i(! fein3nMe = vx *=T? X J Wf< *er 
»abiu* r, fo ift fem 3n&att = 7 



Kttmcrfisitg« 
S5et einer abgeMrjten sppramibe finb bie £>urd>* 
fcfrnitfäftödje unb bie ©runbffadje ä&nlidh SieS 
gilt aud) t>om abgetönten egef* — SBenh matt 
ben SnMf abgetönten Sppramibe finben 
foll, fo iff tiefer gleich bem 3n&alt t>er ganjen 
«ftyramibe weniger beut abgefdjnittenen ©tucf, 
tt>eld)e$ ebenfaCte eine <Ppramibe ift* £>a un$ 
bte ©runbflädje ber ledern gegebetr ijf, fo barf 
maxi nur bie berfelben fudjen, worauf fid) 
fobann bie £6f)e ber ganjen <Ppramibe ergiebt, 
unb alfo ber 3nl)alt ber abgetönten <Ppramibe 
fld) leid)* finben l&$t. — (Sine ©ette ber ©runb* 
fldc^e ber <Ppramibe l>eiße A, bie i&r gleiche* 
genbe be$ £mrd)fd)nitf$ «, bie S^fyz ber ab* 
gefördert <Ppramtbe H, bie £ä&e be$ fe&lenben 
©töcf $ fo ifl bie £6f)e ber ganjen sppramibe 
H + *. 

Sftad) $»2i8, Jefjrfafc, i(lAtö=H+^:a:, 

a H 

alfo A — a : ß = H:#, bafjer # — , 
folglid) H + x =a H -f- ; unb man f ann 
nun ben 3nl;alt ber abgetönten Sppramibe ftnben* 
2Ba$ ben abgehalten Äegel betrifft, fo mirb 
Ui feiner Sluäredjnung auf biefelbe SBeife *>er* 
fahren, nur baf? jfatt ber ©effe, ber £>urd>meffer 
ober Jpalbmeffer ber ©runbflad>e unb be* Surd)* 
fcfynittä genommen tt>irb* S3ei ber Unterfudjmig 
mu§ man $♦ 220, £e&rfa(3,jum ©runbe legem — 
€$ ^eige R ber £albmeffer ber ©runbftäcf>e be$ 

•Äegel*, 
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jfegel*, r ber £al6me(Fer be$ Durdjfdjnitt*, 
H Die $if)t be* abgetönten tfegelS, unb * 
bie £*&e be* fe^Unben Stritt/ fo pnbet man 

H. r 

Die £6fje be$ a&gefürjten Äegelä fep 14" 
6"', ber £al&meffer ber ©runbfUdje 8" 6% 
ber £al6meffer be$ Durcfjfönitt* 7", tt>ie grog 
fff ber 3n&alt be$ abgetönten Äegelä in geo* 
mettifc&em unb r&etnldnbifdjem 3Raaß? — 

$♦ 247* 

Da matt ttad^ $♦ 245 ben 3nW* be$ etylinber* 
burcb bie gormel — ~ finbet, fo Jann man nad> 
$♦ 241 leicht ben 3n&alt ber Äuget ftnben* Sei i&r ifl 
a=d, alfo ift ber 3n&aU ber Äugd = ^=^. 

Der £al&meffer ber Äugel fep 8'j n>ie groß t(l 
i&r Wrperlidjer 3n&alt? Der Durc&meffer ber (Erbe 
fep 1720 Stöeilen, wie groß ift i&r färperlidjer 3n^alt? 

$♦ 240* 

Den 3n^a(t ber jDberflidje eine$ Stivptti ju fin* 
ben, beffen Seitenflächen (E6enen ftnb, fann feine 
©djnuerigfeiten raadjen, ba man ben 3n&alt einet 
jeben ebenen, gerablinigten gigur ju beregnen t>er* 
fie&t; e$ «mmt alfo bieg nod> baraufan, bie frum* 
men DberfWcfjen ber Äirper $u berechnen (benn man 
fie&t mo&l, bag bei t&nen ein unmittelbare* ^Reffen 
nicfyt jlatt flnben fann)* 3n ber niebern @eometrie 
aber fann man blo$ geigen, »ie man bie Dberffddje 
ber Äugel, be$ geraben Gplinber*, unb be$ geraben 
Äegel* finbef, 

S5& 



Die ©umme be$ Wrperlic&en 3n&alt$ me&rertr 
geometrifäer Äirper fcon einerlei 2lrt me&re* 
rer <pri$men, <pt>ramiben u* f* bie in$gefatraut 
gleiche £i&e fcaben, ifi Dem «rperltc^ett 3n&afte 
gleich , ben man au$ ber Summe be$ 3n&aft* i&rer 
©runbftädjen unb ber £i(>e erfjdlt* — €in ©a$, 
beffen 25en>ei$ man leidet ßnben tt>irb- 

£ierau$ ergebt ftd) folgenber £ef>rfa| : 2>er 3n# 
&alt ber Äugel i|t bem 3n&alfe eine* Äegel* gleich 
beffen ©runbflädje ber Äugelo6erffad)e, unb beffen 
£5&e bem SSabiuS ber Äugel gleicb ifl. — - Um bie 
SBa&r&eit be$ ©afce$ ein$ufe(jen, benfe man pcf> bie 
Dberflädje ber Äugef in fo Heine giguren gefdjnit* 
tm, baf pe für €6enen gelten fännen; fo wirb 
man bie Äuget felbff al$ eine ©umme bon ^Jpra* 
miben betrachten Wunen, beren gemetnfcf>afflid)e 
©pifce ber SRiffelpunff ber Äuge! i(!, unb beren 
©runbffadjen jufammen genommen bie £berfWcf>e 
ber Äugel ausmachen* 3!)re ©umme ift affo gleich 
einer «Ppramibe ober einem Äegel beffen SrunbfTdc^e 
bie D&erfTädje ber Äugef, unb beffen ber Sto 
btu* berfelben ift 

$♦ 250* 

?efcrfa$* 

Sie Oberfläche ber Äuget ift tyrem giften 
Äreife viermal genommen gleich 

33etoei$. 

Ber 93ett>ei$ biefe* ©afceä beruht auf $♦ 241 
unb bem t>or&erge&enben $♦ 

_ 
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9tad> 247 ift 5er 3n&al( 5er Jfugel *s £1^ 
SRennt man 5ie JDberfldc^e 5er Äugel fp ift ifjr 3nf)ale 
iiad) 5em öor&erge&enben $. un5 $♦ 246 c= e=s ^ 
«ffo ift ^ = ~, 5, fc«* 1 *» dx, alfp 
Sie gliche 5e« sagten Äreife« einer Sugel ift aber 
= nad) §. 173 , alfc ift 5iegldd>* 5e« drigten 
Äreife« 4mal genommen 5er C&erfW^e 5er Äwjel 
gleich — ' „ 

2)er Surdjmefler 5er Äu$el fei; 9' 3", n>efeOe« 
ift t&r «rperlidjer 3n&alt, un5 tt>eld)e« 5er 3nf;aie 
l&rer D5erfW#e? 25er ©urc&meffer 5er Sr5e ift 
1720 teilen, welche« ift 5er Sfnfrlf fyw OforfMc&e? 

5lufga6e* 

Den 3n 5er D6erfWd)e eine« jerafren Splitt* 
5er« $u Gereonen* 

Slufltffung, 
Die D&erftöctye eine« @plin5er« Befiel au« jtwf 
gleiten Greifen (5en @run5fWd)en) 5eren 3n&alf 
fid> leicht fSn5en I4gf un5 au« 5er frummen Slarfje, 
teren »erec&mwa alfo n©d) sejeise werben mug, 
SRun entfiel a&er ein gera5er @plin5er (t>on 5em 
$ier allein 5ie5Xe5e iff), wenn man ein Diedorf um 
eine feiner ©eiten bewegt, bii e« wieder in feine 
vorige Jage fimmt* Sie £>6erfT<Scf>e eine« geraben 
&)lin5er« ift alfo einem SKec^ecf gleicf), 5efTen eine 
^ette 5ie £$&e, un5 5ie anbere 5ie g5eripf>erte 5er 
<8run5fficf)e ift; e« Mgf fty alfo 5er 3«Wt berfel* 
ten lei^t fint>en. — 
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£)ie J^^e eine* geraden €pltnter$ fep h, fein 
©urdjmeffer d, n>eld)e$ ift ter 3n(a(t feiner Dber* 
flache? — £>ie£i&e fep 15' 7", 5er £>urdjmefFer2', 
6", toeid>e^ iff ber 3n&alt Der Dberffdc&e ? 

$♦ 252. 
Aufgabe* 

Sen 2fn$alt Nr JDberflac&e eine$ geraten Äegefö 
|u finben? 

2Iufl6fung* 

£>ie Dberfladje eine* jfegelS Befielt au$ ber 
©runbftödje, beren 3n^alt a\€ Ärei* tfd> leicht be* 
rennen laßt unb au$ ber frmnmen gldcfye* 3?un 
entfielt ein geratet Äegel, tpenn man ein redjtainf* 
figte* Srewcf unreine feiner Gameten betioegf, bi$ 
e$ wieber in feine vorige ?age fämmf; bie frumme 
Öberflädje be$ geraten legete ijt ba$er einem 3tr* 
fel«u$fd)nitte gleich, befTen Sogen bem Umgreife ber 
©runbflät&e, nnb bejfen £albmeffer ber £i;pot()enufe 
be$ oben genannten SDreiecfä gletcf) ifh £ieran$ Idßt 
ftd> bie Segnung leicht finbem — 

Sie £5()e be$ geraten -Regelt fep h, ber JDurd^ 
meffer ber ©runbftöd)* d, fo ifl bie frumme £ber> 
ffdd>e allein al$ ein 3uUla\\$fömtt $u betrachten, 
beffen Sogen = d* unb beffen &abiü$ bie J£>ppo* 
tfcenufe eine$ red>tn>infligfen £rreierf$ iff , beffen eine 
Gaffjete == h, bie anbere = — ■ £ Siefe £t>potf>es? 

„ufe $ =V(jd> + *i) = V( fil ~-^ ! ) = 
ecf ju beregnen, beffen ©runtlinie ber Sogen unb 
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befTett £6&e ber »abtu* tft; alfo ttdre bie frumme 
DberfMdje einem Sreietfe gleid), beffen ©rmtblime 
rf, unb beffett £ä&e ^+** a) betr 3 „ N t 
tiefe« SreiecW «6er i(t = - d, x. -i— ; = 

frummen Oberfläche be* Segel« ift. — Sa bie 

* 

©runbfWdje be* JtegeM = ^p, f* if* M* öanje 
OterfUkfte be* Äegel* ^ ^ + ^^4^) = 

4 4 
Sie £5&e be* graben Äegel* fep 8', ber 2>urd)* 

meffer ber @runbfldd>e 6', welche* ift ber 3n&att 
ber gcfammten Dberffdcfce? — 
. 2lud) lagt ffcfy ber 3n&att ber Dberftdd>e eine* 
«69cfflrjtett Äegel* leicfcf ftaben, wen« man auf 
$, 246 9lnmerfttji0 Söcffidjt nimmf* 

©er Surdjmeffer ber ©runbffddje eine« abge* 
ffirjtcn ÄegelS fei; <*, ber 2>urc$mefler be* £>urcfc 
ftynitt* bie J&i&e be$ übrig gebliebenen BtticK 
ä, welche* ijt ber 3n$al* ber gefammten JDberfldctye?— 
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£>er 

SfofangSgrün&e t)et reinen SÖtadjematif 

©rittet <£&eU, 
Die 2(nf<Mig$9tün&e fcer e&enen Srigonometne 

I 

entölt. 
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SfofattflSgrimDe t>er ebenen Srigonotwtw* 



§♦ i« 

Trigonometrie le&rt au$ bret gegebenen 
©tuefen eine* £>reiecf$, worunter aber wenigften* 
eine ©eite fepn mug, f>te äbrigen burd> &ed>nung 
;u finben* — Sie fjeigt eben, wenn bie Sreiecfe, 
bie fie befrachtet, in einer Sbene, fpfrartf*/ wen» 
fte auf einet Äugeloberftädje »erjeic^net finbj nur 
bie erfleren wollen wir ab&anbeln* 

*»nmerfung* 
Söarum mu§ unter ben brei ©tuefen eme$ ©refe 
ecf$, bie gegeben werben, um bie fangen brei 
burd> 3*ed>nung }U ftnben, wenigfcenS eine 
©eite fetjn? — JDffenbar, weit fonfl baß SDrei* 
ecf ntd>t befKmmt ift 2>er ©runb ber 2lnt* 
wort ergiebt fid> au* ben ©<S$en fiber <£on* 
gruen§ unb 3le&nlid)fett ber Sreiecfe; au$ bem* 
felben ©runbe erfennf man, warum niefot me&r 
unb nid>t weniger aW brei ©tuefe gegeben fepn 
mflffen* 

Um biefe 95ered)ttung an(leffen ju Knnen, ftob 
t>on ben SKat&emafifern mehrere flnien befKmmf 
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tttorbett, bie ben Staaten ber trtaonometrifcfrett diniert 
fuhren unb bie wir jefct ndfjer fennen lernen »ollen, 
fle ßnb ©inu$, gojtnuä, Üuerfinu*, Sangente, So* 
fangende, ©ecanfe unb dofecante, 2Bir »erben biefe 
trigottoraetrifcf>ett Jinien nur für fBinfel unb Stegen 
6i$ 180 0 ange&en, »eil bei ben Sreiecfen, mit be* 
nen toir un$ &ier 6efd>4ftigen, feine großem fror* 
fontnten tonnen» 

Wan 6eftyrei6e au$ ber ©pi$e eine* SBmfel* 
einen beliebigen Ärei^ / ber bie ©d)enfel beffel&en 
fetynetbet, unb falle Don bem einen ©djneibungS* 
fünfte eine fenf rechte Jinie auf ben anbern ©djenfel 
Oe* 2Binfel$, fo &ei§t biefe fenfredjfe «inte ber ©u 
«US beö SBinfel^ unb be$ baju gehörigen Sogen** 
SRan bejeietynet ben ©inu* mit ün. ©0 ift gig* 141 
AD = ün. o = fin. AB* 

gofgenbe ©dfce finnen feine ©c&mierigfeiten ma* 
cfcen, fo&alb man fiefc bie baju ge&irigen gigureti 
{eignet» 

1, D&gleid) bie©inu* eine* unb beffel&en sffiin* 
Uli griger ober fleiner »erben, je nac^bem ber 
Siabiu* bei &efd)riebenen<S?reife$ größer ober f (einer 
wirb, fo besaiten fie bod) immer gleiches SSer&dff* 
nig jum Stobta** — ■ Der 93emei* 6eru&t auf ber 
2le&nlid)feit ber Sreiecfe/ 

2* SBcnn ber SBinfel bii 90 0 todd)ff, fo n>ad>fl 
aud) fein ©inue\ 5öirb ber SBinfef 90%. fo toirb 
ber ©tau* bem Slabini gleich; unb tvuberum »enn 
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t>er SÖßinfel tton go° an, a&nimmf, fo nimmt aud> 
der ©inuä a&; wirb ber 2Binfel o, fo wirb ber ©t* 
tw$ $leid)fall$ o* . 

3* aBädtf ber 2Binfel fi6er go°, (wirb ber 
SBinfel fiumpf), fo nimmt fein ©inu* immer me&r 
imb mc&r ab, unb wirb 3M, wenn ber 2Btn* 

M = i8o\ . 

4*- ©er ©inu$ eine* ftumpfen 2Binfel$ ift bem 
©inu$ feinet Sfte&enwinfefö gleich; mie anbernSBor* 
fen, ber ©inu* eine* ffumpfen SBinfel* iff bem©i* 
nu£ feinet ©upplemenfä gleid)* 

5* Der ©um* eine« 2Binfel$ rann nie großer 
werben al$ ber SKabiu*, ba&er aud> ber&abiu* ben 
9lamen Gnus totus fu&rf* 

6« Sßenn man in einem recfjtwinf liefen Dreiecf, 
bie eine (Sat&et* al$ ben ©inuä be$ geaenu6er(?e^ 
frenben Söinfel* taratyet, welche ©etfe be* 2)rei* 
ecf$ tft aWbann ber SKa&iuä? 

$♦4* 
?e&rf«$- 

Sie J&itfte ber ©e&ne eine* »o^en* ober SBtn* 
fei* ift ber ©inu* ber £<Slfte be* Sogen* ober 
2Bmfel$* , 

Ser SeweiS wirb ftd), wenn man bie bajn $t* 

^rige gigur jeidjnet, o&ne ©c&wierigfeiten fuhren 

lagen* t 

3«fa*- 

2lu$ ber ©eometrie ergte6t fTd>, baf? bie ©efjne 
eine* SBtnfel* t>on 6o° s= r, alfo ift fin. 3o° ss 

Qn. i5o° = ~/\ 



3g6 ' 

$♦ 5. 

€itt WmUl ber ju einem mtberrt fcinjugefiSgt 
ober weggenommen, I>enfel6ett ju einem regten SBin* 
fei macfjf, fceigt fein Komplement, eben fo ein 
Sogen, ber $u einem anbern fcinjugefägf ober t>on 
fcemfel&en weggenommen, i&n $u einem ßuabranten 
mad)t Der QtofinuS eine* SSinfelä ober 95ogen$ tfl 
ber einu* feinet Komplemente* $?an bejeidjnet 

l&tt mit cof. (So tfl gig* 141 x sss compl. t)Ott 
o, unb AE = compl. t>on AB; unb umgefe&rf o 
compl. t>on unb AB compl. t>on AE; ba&er 
tfl AF = fin. a? = cof. o unb AD = fin. o = 

cof. x\ ferner AF = fin. AE = cof. AB, unb 
AD = fin. AB = cof. AE. 

£terau* ergeben fld) folgenbe ©dfce: 
° i« Der <£ofmu$ eine* unb beffel&en SBtnfel* 
6e&dlf immer gleiche* SJer&ilfnig $um SiabiuS* 

2» ©o Wie ber SBinfel t>on o bi* go° wddjff, 
ttimmf fein cof. ab; tfl ber SBinfel = go°, fo i(l 
fcer cof. = o* Stimmt ber SBinfel bon go° an ab, 
fo wdd)(l ber cof., wirb ber SBinfel = o, fo wirb 
ber cof. = r* 

■ 

3* 2Bdd)fi ber SBinfel Aber 90 0 , fo wddjf! ber 
cof. gleichfalls, unb er wirb = r, wenn ber 2Bin* 
fei = 180 0 . 

4* Ser €oftou$ eine* 2Binfel$ fann nie gräßer 
werben al* ber 9tobiu& 
o 5* Ser €ofmu$ eine* 95Binfel$ ifl bem S&eüe 
be* Slabiui gleich, ber jwifdjen bem 6inu$ unb 
bem SBtttelpunfte be$ Äreife* liegt* 
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6, 3tt einem redjtwinfligfen Sreiecf fei; bie 
£t>pot&enufe ber SXabiuS, tt>a$ »erben fobann bie 
gat^eten? 

7, 3lennt man bei ben trigonometriföen Jiniett 
bie Sage, bie fie bei einem fpifcen SBinfel fcaben, po* 
fitfo, unb bie entgegengefe&te negatto; fo bleiben bie 
6inu* immer +, bie goftnu* hingegen für ffum* 
pfe SBinfel werben* — 

0. Cof. 6o° = {r,M»4 3«fa$* 
SKan berfle&t unter finus verfus ober Querftnu* 
benjenigen £&eil be* SXabiuS ber $n>iföen ben €nb* 
punften be* 9iabiu$ unb M Soflnu* enthalten i|?* 
gig. 141 BD. 

35efcf)rei6t man au* ber ©pifce eine« SBinfel* 
einen Ärei* , unb betrautet einen ton ben abge* 
fdjnitfenen ©tuefen be* ©djenfel* al* ben Siabiu*, 
errietet auf biefen eine fenf rechte Jinie, bie olfo 
Tangente be$ ÄreifeS wirb, unb verlängert ben an* 
bem ©djenfel bti MinM* bi$ er biefe Sangenfc 
fdjneibet, fo i(l ba$ baburd) befftmmte ©tätf ber 
Sangente, bie Sangente be* 2Binfel$, unb ber 
verlängerte ©djenfel befielben, ber bie Jangenf e 
fcfcneibet, fceift bie ©efante* Sangenfe bejeidjne* 
man mit tg., unb ©efante mit fec; fo ifl gig* 14* 
BG = tg. o, CG bss fec. ©, HE = tg. x, unb 
CH = fec. . • .' 

Sie 2Ba&r&eif folgenber ©4fte i(l leicht ein* 
jufe&en: ' ' % 



39Ö ■ 

i« Sie tg. unb fec. ettte^ ffitnfel* mfyaltm 
flcf> wie bie SKabtett 6e$ Äreife$, 

2. 3(! ber SBinfel o, fo Ifl tg. = o, unb 

fec. = t\ 

3» 5B<Sd)|? ber SBinfel 6i$ 90% fo wadjft bie 
tg. unb fec, wirb ber SBinfel = 90% fo ijf tg. 
unb fec. = co (unenblicfy groj?)* 

4* 5GBdd>(l ber SBinfel über 9°% fo ne&men 
bie tg. unb fec. ab unb werben negatib (f* $♦ 5*7), 
toirb ber Sßmfel = 180% fo if! bie tg. =0, unb 
fec. = — t\ 
Q 5» Sie fec. fann nie fleiner »erben M ber 
5Kabiu$* 

6. SBenn man in einem rcd^troinfUgferr Sreiecf 
eine Satfjete al$ ben Siabiu*, unb bie @pi$e eine* 
fpt&en SBinfelä att Zentrum annimmt, tt>a$ toirb 
bie £i;pot(jenufe unb n>a$ bie anbere (Jat&efe? 

7* Sie tag. 45 0 = 

8* Sttti Sfiebejwinfel (jaben gleich groge tan* 
genten unb ©efanten, nur bag f!e für ben fpi|en 
5üinfel + unb fir ben fhtmpfen — f!nb. 

* 

c Unter Gofangenfe unb Gofeeante aerfle&t man 
bie Sangente unb ©ecante be$ @ompiemenf$ eine* 
SBmfete. SEan bejeidjnef (Sotangente mit cot., £0* 
fecanfe mit cofea, fo i(l Sig. 142 tg. .z = cot. 0, 
fec. x = cbfec. o unb tg. o 5= cot, x, ifec. 
o s= cofec. x. 

Sie SBa&r&eit folgenber <5a|e toirb man o&ne 
©djitnerigfeit einfefcen«. 
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o i« ©ie cot. unb cofec. eine* 2Binfel$ wfyaU 
ten jtd> toie die SXabien. 

2* ©te cot. unb cofec. ton o if? = «>♦ 

3* 2Bid>fl ber 2Binfel bi$ 90°, fo nimmt Me 
cot. ab, unb bet go° toixb fte = o; bie cofec. 
nimmt ab, unb bei 90 0 n>irb (!e = r. 

4.~ 2Bdd$ ber SBinfel fiber 90% fo toa#|i bic 
cot. toirb aber — ; bie cofec. wirb ^ 

% 5* 3f* ^r 3Binfel = 100% fo ifl bie cot. 

unb cofec. = »♦ 

. 6. 3n>ei üJebenwinfel fyahm gleich groge Sofan* 
genten unb Sofecanten, nur bag fte einanber entgc* 
gengefefct finb. 

* Da alle ju einem SGBfnfel ge&irigen trigonometrfe 
fd)en £ inten ft$ »erhalten ttrie bie SÄabien, fo flehen 
jte bei einem unb bemfelben rad. aud; unter einan* 
ber im Ser&älfnige. 

Stimmt man nun ben 9tobm$ alt S&toag ober 
= 1 an, fo fann man bat 2$er&äffnig ber trigono* 
metrifdjen Jinien unter einanber befitmmen. 

gerner ergiebt ftcf> au* ben fcor&erge&enben S$v 
tag »enn nur t>on bem 5>cr^dUntge ber trigonomc* 
triften Ünitn ber abfoluten Srige nad) ( b. o&nt 
barauf SÄucf ftd)f $u nehmen, ob fte -f- ober — fnb), 
bie Siebe iff , man blo* auf bie fpi&en SBinf el ju fe# 
&en &at, toeil alle Supplemente gleiche trigonome* 
trifte £inien &aben. , 

gig. 143, ifl AB = ün. x, BG = cof. x 9 



DE=tg. x, unb CD = fec. x. j)a nun AABC 

<* ADEC, fo ift ' 

DE : EG = AB : BG 

tg. x n s= fin. a; : coC « 

£ierau$ ergtebt ftd> tg. a? = ^£ unb alfo fin. 
x = tg. x x cof. x , t*ie aud) cof. * = . 

c sjföan ftnbet alfo bie tg. eine* SBmfelS, wen» 
man ben 6inu$ belferen burd) ben <£oftnu$ bibibtrf, 
gerner ift : 

BC : AC = EG : DG 
cof. x : i = i : fec. ^ 
alfo cof. * ss ^ unb fec. x = ^ 

» Sa nun ABC = R, fo ift 

BC 2 es AC 2 — AB* 
BC = v/(AC 2 — AB 2 ) 

Cof. » 5= ß». X 2 ) 

g&en fo finbet matt fin. x = — cof. x*). 

gerner tff CD 2 = CE 2 DE 2 unb alfo 
CD ober fec x s= ^(CE 2 +DE 2 ) = y'O +• 
tg. x 3 ). 

3(1 » ba$ gomplement t>on fo ift FG ss 

cot. unb CG = cofec. x> ©a GFC sss R, 
fo ergebt fid> cofec. x = y/(i + cot.* 1 )* 

Sa £FGC AABC, fo t(l 
CG : CF = AC : AB 

cofec. x : i ss i : fin. x 
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& Hmmt je$t barauf an, bie tviQonomtttifötn 
Jinien für ade SBinfel $u berechnen, b. f). ba$ 25er* 
^dltntg berfefoen $um &abmä in 3af)len Befltmmt 
anzugeben* 2lu$ bcm t>orf)erge&enben §♦ ergiebt ftd), 
bag man uermttfelfl be$ finus unb coünus eine$ 
3Binfel$, tg., cotg., fec. unb cofec. be$ 5öinfel$ 
pnben fann* SiEan wirb alfo blo$ biefe erjtem $u 
beregnen fjaben. Sic «Berechnung barf ftd) nacfy 
$♦ ö nur auf bie fpifym SBinfel erffrecfen, man wirb 
ferner nur nätfcig baben bie fin. ber fpi$en SBinfel 
btö 45° $u berechnen, weil ber fin. jebeä 2®infel£ 
bem cof. feines @omplemenf$ gleich tff, man aber 
nac^ $♦ 8 burcty bie gormef coün. er = \/ (i — 
fin. .r 2 ) ben cof. flnben fanm 

So i(f ^ fin - 46° = cof. 44° = v / (i — fin- 
44° 2 )- - 

Se&rfafc, 

Sie (Seifen eine* SreiecfS fcer&alfen tfcf> wie bie 
lin. ber gegenäberfie&enben SßinfeU 

53ctt)ci^ 

&a$ Sreiec! fep ABC gig. 144, f 0 fott j,»« 
AB : AC = fin. ACB : fin. ABC. fflan befeuerte 
um ABC einen tfrei*, ber Sflittelpunft beffelben fetj 
D; man $te(je bie £älf8limen AD, CD unb BD; 
fo tff AB : AC = ~- AB AC. AB if? bie 6efcne 
t>on ABB, alfo ^AB = fin. ~ADB, nad) $♦ 4; 

2 Sc 



402 • 

tben fo ifi iAC salin. ~ADC, fblglfdfr AB: AC= 
fin. iADB 2 : fin. -lADC. 

<Run ift aber -~ ADB = AGB unb ^ ADC = 
ABC, alfo AB : AC = fin. ACB : ün. ABG. 

2luf biefe ÜIrt toivb ber 25e»et$ aud) für bfe u6ri* 
gen ©etten be$ Sreiecf* geführt* 

Sin f gäbe* 

SBenn in einem gleicfjfcfjenfligten Sreiedf fcon ben 
t>ret ©töcfen: ber ©runblinie, einem ©djenfel unb 
fcem ©inuä be$ falben 2öinfel$ an ber ©pifce jtt>ei 
gegeben ftnb, bat btlttc $u finben* 

Hisflifuttg« 
gig. 145 fep in bem gleidjföenffigten £>reted 
AGB, bie ©runblinie AB=£, fcer ©c^enfel AC=£, 
unb ber SBinfel ACB = *, man $te&e CD fenfreefct 
auf AB, fo i(i ACD = ±«, unb AD=±b. ftun 

AD : AC = fin. fin. R, unb ba fin. R=i, 
f 0 ijt-lfc ; g = fin. — r, worauf flc^ ergie6f, 

0 bL:2g. fin. fir = Jl^|i twb3)fin. 

1 b 
— ä 1 ■ • 

■ 

SBdre ber fin. t>on * unb cof. eon befannf, 
fo Idpt ftd> ber 2öertf> t>on g unb £ nod) auf eine 
anbere 5lrt betftmmen* ift närnlid? nad) 5* 10 

AG : AB = fin. B : fin. * 
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4o3 

tutb ba B=3compl. t>on toeil A CDB rechte 
toinfligf, fo ifl fin. B = cof. folglich 
g : & = cof. — * : fin. * 

Aufgabe, 

6$ t(! ber fin. unb cof. eitte^ 2öinfel$ gecjeBen, 
matt fott ben fin. be$ toppelt fo grogen 2Binfel$ 
ftoben* 

2Ufl*futt$,. 
3« bem gleicfjfcfjenfligfen Sreiec? ACB fanben 
tt>ir $♦ ii einen boppelten 2Ber(& für 

— ■(cof. £ * 

e) ; : : 

2. fin. — «X c °£ ~ * — un * *• 

2 2 

Sftan finbet alfo ben finus eines boppeft fo großen 
SBinfelS, wenn man ba* boppelte <probuff be$ finm 
unb cof. be$ einfachen Söinfete nimmt* 

3tufga6e» 

2lu$ bem cof. be$ ganzen SBinfeW ben finus unb 

f * * * 

cof. feiner £dlfte $u finben* 

2luflofung* 
SRan fiae Stg* 145 AF fenfrec&f auf CB, fo ift 
A FAB « A CDB, alfo 



4o4 = 

BF : AB = BD : CB 

BD : CB = ün. : i nad> $♦ io* 

BF : AB = ün. i, 
BF = CB — CF; in bem rec^fwtnfltgten Öreiecf 
AFC ift CF=cof. », wenn man AC=CB al$ rad. 
betraf, folglich BF = i — cof. * ; AB (tfl nad> 
§. n)=2 g fin. i *, # tt>arb AC ober CB genannt, 
ba wir nun in ber £efitmmung t>on CF biefe (Seiten 
al$ radius ober i betrachtet &aben, fo iffc AB=r2*i* 
fin.-* = 2 fin. -i-*; bafcer ergie6t ft$ auä 5* 10 
BF : BA = Gn. i- : i 
! — cof. * : 2Ün.i * =3 fiiu 4" * : 1 

M — 

2 (ün. i*) 2 = i— cof.« 

5ßun i(l nac& $♦ 8, wenn man in ber bort gege« 
benen Sormel cof. x= v/(i — fin. für * fe|t 

i-*, cof. i-«=v/(i— ßn. -^« 9 > 

6e&tmannunftattfin.-£-* 2 ben sorbin gefunbe* 
nen ©ertfr fo ift cof. = V( i - 

(ir^Lf>) =:t/(- - ü~g^) = y( 2 -~ (I Q cot '- ">) 
«VI— s— > ^ , 

Cof. go° ift=o, alfo cof. 45° = V^~ = 
t/i- =30,7071067812; cof. 22° 3o'= 0,9238795325; 
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cof. ii° i5 4 = 0,9807852804; cof. 5° 37'3o" = 
0,995 1847266* gdfjrt man nun fo forf, ben cof. ber 
£dlfte be$ gefunbenen SBinfel* nad) ber $♦ 13 ge* 

ge&enen gorrnel V Q ± f^ t ) $» f»*en, fo fiitbet 
man enMid) ' 

cof. & 3C n 12 1 " 1 ii ,T == 0,9999997058, 
cof. i* 19" 6«« 5t it = 0,9999999264, 
1 cof. 39" 33 ,u 2^" = 0999999981 6* ^ 

<5ud)t man nun nad) ber Siegel fin. ~«= i~ce.« ^ 
©ic ßn. für bie brei tagten 9Bmfe(, fo er&dtt man 

fin, 2« 30" i2« x 11^ = 0,000766990322 
' fin. 1« 19« 6«" 5^=0^003834951875 

fin, 39" 33 m 2^—0,0001 9 17475973t 

! $♦ i$« 

tt$t fat* 

»ei fe&r «einen Sginf ein vtr^atten jfety bie Sinn» * 
n>|e bie $ogen< 

SSetteU« 

©er Unterfdjieb $mlfd)en bem Sogen unb bem - 
ba$\x gefjirigen Sinus nimmt immer me&r ab, je 
tne&r man ben SBinfel burd> bie Leitung Heiner 
madjt; benn je «einer ber SBinfel trnrb, beflo i«ef>r 
nd&ert ftd) bie Sefcne bem Sogen, unb enblid) i|t fte 
bem Sogen gleid) $u fc^dgen* Sie ©e&ne be$ So* 
gen* ifl a&er bie £t>po^enufe be* £>retecf$, m mU 
d>em ber Sinus befielen bie €at^ete iff; je fleiner 
nun ber SEBinfel iff, ju bem ber Sinus gebort, befto 
me&r nd&ert ftdj ba$ Sreiecf bem gleidjfcfyenfligfen, 



unb beffo me&r ber Sinus Oer ©e&ne, unb alfo aud) 
bem jßogetn golglidj werbe» ftcf> bei fe&r fleinett 
SBmfeln bie Sinus tote bie £ogen t>er&alfem 



€efct man nun nad> Slnleitung be$ t>or&erge$ett* 
ben $♦ 



fo fmbet matt fin. i' = 0,0002908861, auä weisen 
man nun nad> $♦ ö ben Cof. 1' tfnben fann* — 
2lu$ beiben lägt ftd) nad> $♦ 12 ber fin. unb cof. 
btt boppelt fo großen SBinfelä fmben* 



2Iu$ bem gegebenen Sin. unb Cof. jtoeier 2Bin* 
fei, ben Sin. unb Cof t&rer ©umme unb t&rer Sif* 
ferenj $u finbem . 



3Me beiben gegebenen Sßinf el fepen ACB = « unb 
BCD = /8 , gjg. ,46. SRan fdtte BE fenfrecfjt auf 
AG, fo tft BE = fin. * unb CE = co£* für ben 
rad. AC = BG; fdttt man ferner DG fenfrecfa auf 
BC, fo tft DG = fin. ß , unb GG = cof. ßt gleich 
fall* für ben rad. BG = CD. <Sttf)t DF fenfredj* 
auf AC, fo ijf DF = fin. («-1-/8) unb CF = cof. 

ebenfalls für ben radius CD=AC. sRan 
jie&e GH fenfrec&t auf AC, unb GK fenfrecfct auf 
DF, fo ifl 

DF =3 DK -f- KF = DK + GH 
2>a &BCE « &CGH, fo ifl 



$♦ 16* 



39" 33 m 2 



: i' = 0,00019174759 : fin. i'; 



§♦ 17* 
$ef>rfa$* 



0 e tt) e i *♦ 
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== 4°7 

CB : GCssBE : GH 
i : cof. ß = fin. « : GM 
GH es fin. cc X co£ fl 
SRutt tfi A LCF & GKL 
ALCF* &BCE 

£ GKL <* A BCE 4 \ 

AGKL<*&DGK 

A BCE co &DGK 

golgltd) CB : CE =s DG : DK 

i : cof. * = fin. ß : DK 
giifo DK = fin.0 X cof. *• 

©a nun DF = fin. = DK + GH, fo ifl 

lin. (* 4- /3) ss fin. «. cof. # -j- cof. *. fin. £. 

©er cof. ober CF t(l = CH — HF=j 

CH — GK, fud>t man nun auf eine d&nlkfje SBeife 
wie t>or&in, bte 2Bert&e t>on CH unb GK, fo erhalt 

matt cof. (*4-/s) = cof.*. cof. ß — fin. «. fin.£. 

SKan brflcfe bte gefunbenen 2Beri&e för fin. unb 
cof. («4-/8) in «Sorten au$* 

' 3ur 2fufl4fung be* feiten £&eü* ber 2lufga6e, 
t>en©inu$ unb@oßnu$ ber ©ifferenu« f»*™/ *> iettt 
gtg, 147. NCM fen ber 2Bmfel «, &*ff™ einu * 
NT unb beffen <£otfnuS CT gegeben fen, ber Sßinfel 
NCR fep ß , fein ©mu* RS unb fein SofinuS SC 
fen gleicfjfaK* gegeben, * ffl RCM,. unb fin. 
(*-/3) i(| RI, unb cof. ifl IC, welche Selbe 

gefugt werben* SRan jtefce SO * MC unb SK 
fenfrec^ auf MC; unb t>erl<?ttgre NC unb RI, bii 
fie ftcfy in P ftyneibem 



9?un ifl RI ober ßn. (— —-Ol — OR = 
SK — OR, fuc^e man nun auf biefelbe SBeife, wie 
im erflen £f>eil ber Aufgabe, ben 2Bertf> für SK unb 
OR, fo tfnbet man fin, (*—/3);^;fin. «, cof.^ — 

cof. «. fin. 

gerner ifl IC ober cor. (*--/3)s=CK4-KI = 
CK-f-OS, t»orau$ fidj eröte6t cof. (* — =:cof. *. 
cof^-f-fin. Ä . Ün. ^ wenn man bie SBert^fär CK 
«nb OS fud?f. Um $u tt>tffett, 06 man bie gefunbe* 
nen SBertye für fin. unb cof. (* — ß) ge&ärig t>er* 

fle&f, brücfe man fe in Korten au$* 

- • 

Sie ftefulfafe biefer angeflehten Unferfudjungett 
fefccn un$ nun in ben ©fanb, bie SinuS unb ^üftnu^ 
«Her SBmfel t>on 3Kinu(e $u SRinufe $u fmben* SEan 
fcarf nad) $♦ 9 bi* ^eredjnung nur bi$ 45 0 matten; 
«Kein aud) biffe $!r6eif fagt fid> nod> um ein ?>rte 
f&eil t>erfi%tt* 

Senn fin. (• +ß) — r m . * . cof. ^ + cof. * . fin, * 

fin. (« — £)=: fin. «. cof, £ — cof. «.fin. ^3 

fin. (« + ß) -f fm. (* - /3) — 2 fin. «. cof, ß, 
gerner ifl cof. (#-/*)— cof.* , cof./j+fin.* . fin./j 
cof. (« 4- ß) = cof. * . cof. ß — fin. et • fin« ß 



cor, (« - /3) — cof. (" 4- = 2 fin. * . fin. ß 

JRun ifl nad) §. 4, fin, *=;£:=: 0,5, tpenn «== 
30°; folglid) fin. (3o° +^) + fin. (30° —/3)==2 # 

cof. ß Ä cof. ß; ferner ifl cof. (30 0 — ß) — cof. 
(3o°+ /3 ) = 2 ♦ £ ün./ssfin,^ 3( u $ fin. (3o°+ß) 
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+ fin. (3o° -*ß) s= cokß, ergiebf ftd) fin. (3o° +ß) 
= cof./3 — (fin. 3o° — ß); unb au$ cof. (3o°-~/0 — 
cof. (3o°-f-/3)=sfin./s folgt, cof. (3o° + /s)=pcof. 
(3o°+/0 — ©ucfyt man $< 85. Den (3inu$ 

unb Gojtnu* »Ott 38°; fo tft fin. 38°?= fin. (3p° + 
8°) =^= cof. 8° — fin. 22°; ferner cof. 38° =s cof. 
(3o° + 8°) ^5 cof. 22 0 — fin. 6*°* 6o bag man alfo 
alle fin. unb cof. über 30 ° burcfy Möge ©ubtraction 
fünbee, mm man bie fin. unfr cof. $4 30 0 berecfy* 
nee &at* ~ ' . 

Jf>at man bie fin, unb cof. aller SBinfel, fb fann 
man nad) $. 8 bie ü&rijm tria,onometrifd}en £tnten 
kicfjt pnben, 

2)er jtteite £&eil ber in ber 3lrit$meftf erma&n* 
ten ©cfjuljifdjen Tabelle enthalt bie logarit&mifdjen 
fmtett. Slttf ber Unfen ©eite ftnb bie Linien felbft für 
ben 9tabm$ =i angegeben, auf ber rechten ©eite 
ftoben fld> bie Logarit&men für ben Ütabtu$ = ioooo 
sNiUtonem S3ei ben erflen «nb legten 4 Kraben finb 
bie trigonometrischen Linien unb tyre Logarithmen 
öpn 10 ju 10 ©ehmben angegeben; übrigens nur 
t>on SKinute $u Minute* — gerner ge(jen tiefe £a* 
fein nur bi$ auf 90 0 , »eil man bie trigonometrifdjen 
Linien ntd)t fpi£er SBinfel leicht nad) benfelben be* 
ftimmen fann* (Enblidj t(i um Sttaum $u erfpa* 
ren nod) barauf Mdfidft genommen, bag ber ©mu$ 
eine* Sßmfelä btm (EoftnuS feinet Komplemente, fo 
wie ber &>jinu$ eine* Fintel* bem 6inu$ feine* 



4io 

Gomplemenf* ölet* tft; ein ©a& ber au* auf Sangen* 
ten, unb (Eotangenten, ©ecanten unb (Sofecanten ftd) 
erffrecft, £>arum gef>en bie Safein nur bi* 45°, unb 
auf ber untern Diethe jeber (Seite flnb fcie ©rabe be$ 
Gomplement* ber Sßinfel angegeben. — Sieben jeber 
Kolumne pnben fl* no* ©ec^t&etle be$ Unterf*ie* 
be* ber betben nadtfen ©lieber ber &>lumne* 

Sßac^bem bie trtgonomefrif*en Anten felbjl U* 
rennet ftnb, fo fann man ft* an bie Sluflifung ber 
fjrtöonomefrtfc^ett Aufgaben machen* 

Aufgabe* 

J <£i iff bie ©eite eine* £>reierf$ unb jwet 2ßinfel 
beffelben gegeben, man fott bie äbrigen ©eiten unb 
ben fefjlenben SBinfel fmben* 

aufiifung* 

0 £>a$ ginbett be$ brieten SBtnfelS fann na* geo* 

metrifd>en ©tyen feine ©*wiertgfeit machen* gig. 

x48 fet> gegeben BC, unb bie Fintel A unb B, fp 

tfl aud> C al$ befannt anjunefjmen* 

Slun tfl na* $♦ io 

ACiBC=fm.B:fin.A 

AC _ fin.B xBC 
lin. A 

AB : BC = fin. C : fin. A 

fi n .Cx3C 
fin. A 

€$ ift f*on §♦ 19 gefagt worben, baf man bie 
TXe*nung bur* 3lnttenbung t>er log. (i* erleichtern 
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famt, Mi and) bei aKen fofeettben Aufgaben ber 
gallt(h 

* fe»BC = 5', A=36% B=4 2 °, man fud)( 

C unt) bie (Seiten AC unb AB. 

Sa A=;36 0 , B=420, fo ift A+B=7ö°, aifo 

C==iöo° — 78 0 = 102% 

AC — ßn - B X BC _ fin. 42° X5 0/6691306 X 5 
fin. A ~ fin. 36° 0/5S77853 

= 5 x ßii 9 m |ir, j) ttrc ^ fogari^mtn ftubet matt 
log. fin. 42 0 = 9,8255109 
log. 5 = 0,69897°° 
10,5244009 

• log. fin. 36 0 =9,7692187 

0,7552622 

0,7552622 Qefy&vt bie 3afcl 5,691 ober 5 Z 6" 9 1 « i**. 

\ Aß fin. C X BC fin, io2° X 5 0,9781476 X 5 

— fin. A — fin. 36° — 0,5877853 

= 8 1 3 a 2" 1 6^ ♦ Sur* Sogarirtjmett finbrt matt 

log. fin. 102 0 =9,9904044 
log. 5 = 0,69897°° 

' " io,6893744 
log« fin. 36 0 = 9,7692187 

0,9201557 

3u 0,9201557 9$ivt bie 3afcl 8,326 = 8 1 3" 2* 6^ 

2fnmerfttitg* 

3tt bem gegebenen &eifptel ttmm( fin. 102 0 t>or, 
unb ba mug man, um ifjn m bett Jafefa aufiu* 
fucfjen, nidjt treffen, bag fin. io2°=fin.78\ 



lf m _ Ii 

■ 

§♦ 81« 

21 u f g a 6 e. 

« tfnb jwei ©eiten eine* SreiecK unb ein 2Bin* 
fei gegeben, ber a6er ton ben gegebenen ©eiten tttc^t 
eingetroffen tff, man foit bie fe&lenbe Seite unb 
ben fe&lenben SBinfel flnben, 

« 

Anleitung $ur 5Hufl$fung* 
S5?an tmrb balb tnne, bag man nur nod> einen 
SBtnW $u ftnbeit braucht, benn «tfbenn itf nad> geo> 
merriföen 6d$en, ber britte 5Binfel leicht anjuge* 
ben, unb bie fe&lenben ©eiten fünbet man nadj 
$♦ 20, — @efe£t nun gig* 148 fei; gegeben AB 
unb BC unb ber Sömfel A, fo *t(t 

BC : AB = ün. A : fin. C 

folglich ßn.C^^^, olfo ifi C befannt unb 

fcaburcfy bie Aufgabe getöfh 

<£$ fep AB = 6', BC = 8', A==32°, man fucfct 
B unb C, unb AC. 

Da bie ©inu$ be$ SBinfel* unb feinet ©upple* 
ment* gleich finb, fo mug man anbertoeitig beffim* 
men, ob ber gefunbene SBinfel ftumpf ober fpifc ift; 
jutoeilen erfennt man bie$ fdjon au$ bem SSer&ältnig 
ber gegebenen Seifen na# bem £e&rfafc: in einem 
jeben Dreieck ffe&t ber grjgern ©eite ber grigere 
SBtafel gegenüber;« 

5* 22* 

Aufgabe* 
<ti flnb bie beiben Gat&eten eine« rec^ttoinfHgten 
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» 

SreiecK degeben, man fucfyt bie #t)pof&emtfe unb 
l>te Reiben fpigett SBinfel beffel&en* 

«Hnleifung jur Slufläfung* 

gig* 149 fei; Dfi unb £F gegeben, matt fucfyt 
DF unb bie SBiafcl D unb F. — £)ie £ppof&enufc 
pnbet man burct) Jg>Älfe be$ ppffjagorifcfjcn Seljrfafceä, 
alfo barf man nur m>d> einen fptfcen SBittle! fmbett, 
«m bie Aufgabe leicht $n töfen* Sftun ift aber 

EF : DE = r : tg, F 

DE 

tg. F == E -p, rooburcty F beflimmf wirb* 
Sie eine (Sat&efe etne$ redjfroinfligfen £>retecf$ 
fei; 6', bie anbere 7', man fuctyt bie -g)i>pot^ettttfe 
unb bie beiben fpifcen SBinfeL 

$. 23* 
Aufgabe* 

< 

£$ ftnb jn>ei ©etfen eine* Sreietfä unb ber ein* 0 
gefdjlofiene SBtnfel gegeben, man fucfyt bie fe&lenbc 
6eite unb bie beiben fe&lenben SBinfeL. 

Anleitung $ur SJufläfung* 
gig. 150 fei) AB, BG unb ABC gege6en, man 
fud)t AC, B4C unb AGB. 2lud> fcier wirb man 
nur einen SBinfel $u fmben fcaben; man faKe AD 
fenfrec&e auf BC, fo if! 

AD : AB = lin. ABC j 1 

AD = AB^ X ßn. ABC 
gerner BD : AB = cof. X ABC : 1 

BD = AB . cof. ABC 
. 35a nun BG — BD — DC, fo i(J DC =BG — 
AB x cof. ABC. 

< 
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€3 ift audj DC : AD = i : tg. ACB 



tg.ACB=$t 
<Se$t matt nun für AD unb DG bie a.ffunb«ten 

3B«t&e, fo etW« man tg. ACB = ^fä^ 
tooburd) jtd> alfo ACB ergte&t* 

AB fet> = 3', BC = 7 ', ABC = 40% tote grog 
ftob Die fe&lenben ©tiefe be* SreiecK? . 

SRan fantt bie $♦ 23 aufgehellte Slufga&e aud> 
nod) auf eine anbete 3Beife auflofen, allem biefe 2Iuf* 
Wfung fegt folgenben £e&rfa$ borauä* 

£e&rfafc. 

3it einem jeben Sreietf t>erfjälf fid) bie Summe 
|tt>eier ©eiten $ur Sifferenj berfel&en, wie bte San? 
gente ber falben ©umme ber xl)t gegenuberfte&enben 
SBinfel $ur£angente ber falben Sifferenj biefer 5Binfel, 

S5 e tt> e i *♦ 

©a$ gegebene Dretecf fei; ABC, gig. 151 unb 
in bemfelben CA;>BC. 5Ran betreibe au$ C 
mit CA einen ÄreiS, unb öerlängere BC nad> D 
unb E; $te&e DA unb EA, errichte in E eine fenf* 
rechte «inie auf EA unb verlängere BA bi* fte bte 
fenfredjte £mte in F fcfyneibet* » 

©a DAE=R, fo ift EA : AD=i : tg. g. <£* 
i(l aber A = 2 ober g = ^h, folglich EA : AD = 
1 : tg. ~A unb ba hssi+k, fo ift EA : AD == 

Sa AEF = R, fo ift EA : EF=i : tg. m. g$ 

• • • 
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l(| aber k=zg-\-m, al{o'k — g = m, unb ba g = 

±h = ±-k + ±jf fo xft ot==ä — i-Ä — -z, 

2 2 , 2 ¥ r 2 2 

ober m = ±k — ±i=z~ (A — iy, folgte EA; 
EF= i :tg. i). 
• SBtr fanben EA : AD = i : tg.^(Ä + i) 

EA : EF=i : tg.±(k— iy 

AD ; EF=tg.i (A+0 : tg.*(Ä— 0 
ffl aber £ BFE « £>DBA, ba&er EF : BE = 
AD j BD, folglich EF : AD = BE: BD unb enblid) 
AD : EF = BD : BE. ©efct man bie$ in bie obige 
Proportion, fo erhält man BD : BE = tg. ^-(A-J-i) : 

tfr-j-C*— 0* 8i iff aber BD = CD + BG unb 
ba CD = CA, fo ift BD = CA + BC, ferner iß 
BE = CE — BC unb ba CE = CA, fo xft BE = 
CA — BC. Saraus ergiebt tfcfj 

CA + BC : CA— BC= tg i (Ä+0 ! *g-~ (*-*> 
Sie$ t>orau$gefe$f, fo fann man bie Aufgabe $, 23 
aud) auf folgenbe 2Beife läfett^ <E$ fei> gig* 143 AB, 
BC unb B gegeben, fo toeiß man A4-C=ißo 0 — B 
folglich fennf man aud) Sa ferner AB unb 

BC befannf, fo weiß man, welche t>on beiben ©etfett 
Die grißere iff, bie* fet> BC, fo ifi aucty A>C. 

ifi alfo BC + AC : BC— AC = tg. -L (A + C) : tg. 
i-(A— C). Sa in biefer Proportion brei befannte 
©lieber t>orfjanben (Inb, fo lagt f!c^ ba$ vierte tg. 
i-(A— C) finbem flennt man bie tg. JL (A + C) 
unb tg.~(A — C), fo fennf man aud>4-( A + c ) unb 
JL (A — C). Sfan er&<$tt a6er nad) Slrit&metif $♦ 171, 



t 

wenn matt bie fyalbt Summe unb tie falbe 2)ifferen$ 
$weier ©rägen abbir( f bie grogere, unb wenn man 
i>ott ber fyalben (Summe bie (jalbe Differenz fubtrafjirt 
bie Heinere ©rige* 2)aburc^ miÄ A unb C befannf, 
unb nun famt man um bie fe&lenbe Seite ju finben 
naä> $♦ 20 wrfa&ren* 

$♦ 25* 
21 u f (j a 6 e. 

o <£$ fmb brei (Seifen be$ £)reiecf$ ^ege^ett/ man 
fueftt bie brei SQ&infel beffelben* 

2Uleitung $ur Slufläfung* 
2lud> &ier n>irb ebenfalls nur ein SBinfel gefucfjt 
»erben muffen, benn wenn biefer gefunben ift, fann 
man nacf> $♦ 21 »erfahren* gig* 150 fepen alle brei 
©eiten gegeben, man falle AD fenfred)t auf bie 
grigte 6ei(e BC. — SRan nenne BC=a, AB = 
b, AG = c, BD = x. <£$ ift aber 

AD 2 = £ 2 — x 2 \ 
AD 2 = c 2 — (*~-*)* 

£* — x 2 = c 2 — (ä — a:) 2 «. 

86fl man biefe ©leidjung auf, fo pnbee man 

3 ' 2 a 

«ttf biefe SBeife wirb BD bdattnu 2lu* BD unb 
AB aber lagt fid> AD fmben* 3flun aber ift 
AB ; AD = r : fin. B 

r t> AD 
fin ' B = ÄF 

3n einem Sreiecf fet) eine ©eife 16', bie anbere 8', 
bie britfe 12', n>ie grog ftnb bieffiinfel be$ SreiecK? 
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